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EDITORILARIL.

Diciembre 2022. Se termina este afio pero en nuestros corazones, nace una esperanza por un préximo afio de mejores condiciones de vida, un afio
nuevo de progreso. Como en oportunidades similares anteriores, les deseamos a todos nuestros lectores y amigos el que puedan disfrutar de una feliz
navidad.

Para dejar un buen aporte de final de afio, hoy trataremos sobre las diferentes ideas y pensamiento de J. B. Watson, fundador del conductismo, y su
influencia sobre la ensefianza.

John Broadus Watson nacié el 9 de enero de 1878 en Greenville, Carolina del Sur y murié el 11 de septiembre de 1958 en Woodbury, Connecticut;
ambas localidades en EE. UU. Fue psicélogo y considerado fundador del Conductismo. Fue uno de los psicélogos estadounidenses mas importantes
del siglo XX, conocido por haber fundado la Escuela Psicolégica Conductista, que inauguré en 1913 con la publicacion de su articulo “La
Psicologia tal como la ve el Conductista”.

Son célebres sus palabras, que él mismo admitié como exageracién, en la que sostiene que tomando una docena de nifios cualesquiera, y
aplicando técnicas de modificacion de conducta, podria conseguir cualquier tipo de persona que deseara: “Dame una centena de nifios sanos, bien
formados, para que los eduque, y yo me comprometo a elegir uno de ellos al azar y adiestrarlo para que se convierta en un especialista de cualquier
tipo que yo pueda escoger —médico, abogado, artista, hombre de negocios e incluso mendigo o ladrén— prescindiendo de su talento, inclinaciones,
tendencias, aptitudes, vocaciones y raza de sus antepasados”.

Es también conocido por su controvertido experimento que pasé a la historia con la denominacion el Pequefio Albert, realizado junto
a RosalieRayner, su asistente personal, experimento famoso acerca del condicionamiento de la reaccion al miedo ante una rata blanca en un nifio de
nueve meses de edad, realizado con el fin de demostrar sus teorias. Este experimento con el pequefio Albert abri6 el debate sobre la ética a la hora de
experimentar con seres humanos, contribuyendo al establecimiento de limites para este tipo de experimentos.

Las teorias del aprendizaje en los modelos pedagégicos y sus implicaciones: La influencia del conductismo seguin Watson en la educacion.

Para el Conductismo, todo comportamiento y todo pensamiento es puro condicionamiento. Para Watson la conducta era una cuestion de reflejos
condicionados, es decir, de respuestas aprendidas mediante un condicionamiento. Watson acepta la existencia de tres pautas innatas de reaccion
emocional: el miedo, la ira'y el amor, que segun él solo se refieren a pautas de movimientos y no a sentimientos conscientes.

Todo lo que pensamos, sentimos, decimos o hacemos implica, en diversos grados, la actividad de todo el cuerpo y ésta es la base fundamental del
conductismo. El conductismo es una corriente psicoldgica que representa la evolucion mas radical en el enfoque del estudio de la psicologia “estudio
del alma” su teoria se basa en: Estimulo-respuesta, haciendo hincapié en una concepcion del individuo como un organismo que se adapta al medio.

Watson propone hacer cientifico el estudio de la psicologia empleando solo procedimientos objetivos como experimentos de laboratorio disefiados
para establecer resultados estadisticamente validos.

Formula una teoria psicolégica en términos estimulo — respuesta. Es decir todas las formas complejas de comportamiento “emociones, habitos,
incluso el pensamiento y el lenguaje”. Se analizan como cadenas de respuestas simples musculares o glandulares que pueden ser observadas y
medidas. Watson sostiene que las reacciones emocionales son aprendidas del mismo modo que otras.

El método a usar consiste en una transmision de saberes, mediante lo que se denomina tecnologia educativa, siendo de caracter instruccional, en
donde se utiliza el refuerzo como herramienta para incentivar el aprendizaje en los estudiantes. Es asi que su razén de ser, se origina desde la
realizacion y control de los objetivos de caracter instruccional, que son formulados con precision y reforzados constantemente en la adquisicion de
conocimientos. De la misma manera, se trata pues del mero transmisionismo parcelado del saber.

Watson, fundamentado en la psicologia conductista de Pavlov y Skinner, y en filésofos como Vladimir H. Bekhterov, considera el aprendizaje como
el resultado de los esquemas estimulo-respuesta, mediante un condicionamiento operante, que se expresa en conductas observables programadas a
voluntad del profesor en los llamados objetivos cognitivos, afectivos y psicomotores. Por esto, no es de extrafiar que la gran preocupacion de un
docente cuyo trabajo muestre que contextualmente su labor educativa personal esté en gran parte influenciada por el conductismo, sea el éxito
educativo de sus estudiantes.

Este tipo de pensamiento tiene su enfoque primordial, a partir del movimiento de la revolucién industrial, en que la transmisidon pedagégica se
especializa por areas y saberes; se calcula la conciencia de los estudiantes con respecto a ser futuros trabajadores al servicio de monopolios
internacionales. Privilegia la adquisicion por parte del educando de los conocimientos, valores y destrezas vigentes en la sociedad tecnoldgica
moderna. De ese modo, la ensefianza programada se convierte en la técnica que genera los conocimientos en el aprendiz, de manera operante,
siempre esperando la respuesta que el maestro ya ha programado.

El pensamiento pedagégico de caracter conductista esta propuesto como un producto ideal, fundamentado en la adquisicion por parte del educando
de conocimientos, valores y destrezas vigentes en la sociedad tecnolégica moderna. Por otra parte, la evaluacion se formula en términos claros y
exactos, cuyo logro debe ser observable y medible, en condiciones precisas y conocidas con anterioridad por el alumno. Por tanto, la ensefianza
programada es una técnica derivada del laboratorio del conocimiento operante y el profesor conductista pasa a ser un planificador meticuloso, un
armador de actividades.

El material utilizado para elaborar este editorial, se obtuvo del articulo Pensamiento Pedagdgico Transmisionista-Conductistapublicado en el Blog
de la Universidad Santo Tomas, Colombia, del Blog “Pensamiento pedagégico actual” y de la Enciclopedia Wikipedia de Internet.

Reflexiones

“Quienes dicen que el arte no debe propagar doctrinas suelen referirse a doctrinas contrarias a las suyas™.
JORGE LUIS BORGES



https://es.wikipedia.org/wiki/Psicolog%C3%ADa_conductista
https://es.wikipedia.org/wiki/1913
https://es.wikipedia.org/wiki/Terapia_de_la_conducta
https://es.wikipedia.org/wiki/Peque%C3%B1o_Albert
https://es.wikipedia.org/wiki/Rosalie_Rayner
https://es.wikipedia.org/wiki/Peque%C3%B1o_Albert
http://www.frasedehoy.com/call.php?file=autor_mostrar&autor_id=162
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Los Crandes Matematicos

JOHANN FAULHABER
(1580-1635)

Naci6 el 5 de mayo de 1580 y muri6 el 10 de septiembre de 1635; ambos momentos en Ulm, Alemania.

Johann Faulhaber se formé en el oficio de tejedor. Sin embargo, le ensefiaron mateméatica en Ulm y demostr6 ser una promesa en esta disciplina,
que la ciudad de UIm lo nombré matematico y topdgrafo de la ciudad. Abri6 su propia escuela en Ulm en 1600 pero recibia ofertas de trabajo por su
reconocida habilidad en trabajos de fortificacion.

Su experiencia lo llevo a trabajar en fortificaciones en Basilea, Francfort y otras ciudades. El también disefi6 molinos en Ulm e instrumentos
geométricos y de topografia, particularmente aquellos con aplicaciones militares.

Entre los cientificos con los cuales colaboré Faulhaber se pueden citar Kepler y van Ceulen. El era Rosacruz, una hermandad que combina elementos
de creencias misticas con un optimismo sobre la capacidad de la ciencia para mejorar la condicién humana. Caus6 gran impresién en Descartes con
sus creencias cientificas y rosacrucianas e influencié su pensamiento.

Faulhaber fue un “Cossist”, es decir uno de los primeros iniciadores de estudios algebraicos. Es muy importante su trabajo para explicar los
logaritmos que se asocian a Stifel, Burrgi y Napier. El hizo la primera publicacién alemana de los Logaritmos de Briggs.

La contribucion mas importante de Faulhaber, sin embargo, fue el estudio de sumas de potencias de niimeros enteros. Sea  — n (” + 1) Definir ¥n

para que sea la suma Yi¥ donde esta suma se hace de 1 a n. Entonces N=Yn*. En 1631 Faulhaber publicé Academia Algebra en Augsburgo. Es un
texto escrito en aleman aunque su titulo sea en latin.

En Academia Algebra, Faulhaber presenta a ¥n como un polinomio en N, parak = 1, 3, 5,..., 17. También da los polinomios correspondientes en n.
Faulhaber establece que tales polinomios en N existen para todo los k, pero no dio ninguna prueba. El primero en probarlo fue Jacobi en 1834. No se
sabe cuanto influencio a Jacobi el trabajo de Faulhaber, pero sabemos que Jacobi poseia una copia de Academia Algebra ya que esta hoy en dia se
encuentra en la Universidad de Cambridge.

Faulhaber no descubri6 los nimeros de Bernoulli pero Jacob Bernoulli hace referencia de Faulhaber en Ars Conjectandi, publicado en Basilea en
1713, ocho afios después de la muerte de Jacob Bernoulli, donde aparecen los nimeros de Bernoulli, llamados asi por De Moivre.

Academia Algebra contiene una generalizacion de la sumas de potencias. Faulhaber dio férmulas para m-veces sumas de potencias que se definen
como sigue.

Yonk=nk yy™ink=ymik 4 ymoky 4 ymnk,
Faulhaber da formulas para muchas de estas sumas de m-veces incluyendo dar un polinomio para Y**n®. Knuth, en la referencia [7] hace la siguiente
observacion:

Su polinomio... resulta ser absolutamente correcto, segun los célculos hechos con un ordenador moderno. ... Uno no puede dejar de pensar
que nunca nadie ha comprobado estos nimeros desde que Faulhaber los escribid, hasta hoy.

Al final de Academia Algebra, Faulhaber afirma que ha calculado los polinomios para Y'n hasta k=25. El da las férmulas en forma de un cédigo
secreto, que era una practica comun en aquellos tiempos. Knuth, en la referencia [8], sugiere que él es el primero en descifrar el cédigo: (la tarea [de
descifrar el codigo] es relativamente facil con las computadoras modernas) y muestra que Faulhaber tenia las férmulas correctas hasta k=23, pero sus
férmulas para k=24 y k=25 parecen estar incorrectas.
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GANADORES DEL PREMIO ABEL EN EL SIGLO XXI.
Ano 2020: Hillel Furstenberg y Gregory Margulis

TOMADO DE: ABC MADRID-ESPANA

HILLEL FURSTENBERG (IZQUIERDA) Y GREGORY MARGULIS (DERECHA).
CREDITO FOTO: AFP.

Premio Abel, «Nobel» de las matematicas, para los investigadores que encontraron el orden en el caos.

Hillel Furstenberg y Gregory Margulis en el 2020 fueron reconocidos por sus trabajos en la teoria ergddica, capaz de
hacer predicciones en sistemas caoticos.

El israeli Hillel Furstenbergy el ruso-americano Gregory Margulis, dos matematicos que buscaron nuevas certezas en el caos,
recibieron el premio Abel 2020, uno de los galardones mas prestigiosos de su disciplina. Ambos compartieron un premio de alrededor
de cerca de 770.000 euros entregado por la Academia Noruega de Ciencias y Letras, por recomendacion del Comité Abel, un grupo
de cinco matematicos reconocidos internacionalmente.

Furstenberg y Margulis fueron reconocidos por «su uso pionero de los métodos de la probabilidad y la dindmica de teoria de grupos,
la teoria de nimeros y la combinatoria», menciono la academia noruega en un comunicado.

«Los dos impresionaron al mundo de las matematicas por su uso ingenioso de los métodos probabilisticos y los caminos aleatorios
para resolver profundos problemas en diversas &reas de las matematicas», dijo Hans Munthe-Kaas, miembro del Comité Abel. «Esto
llev6 a una increible cantidad de nuevos resultados, como la existencia de largas progresiones aritméticas de nimeros primos (...) o la
construccion de graficos expansores con aplicaciones para la tecnologia de la comunicacién o la computacion». De hecho, sus
influencias llegan a campos muy diversos, como la geometria o el algebra.

EL ORDEN EN EL CAOS

El trabajo de ambos tiene en comin haber usado técnicas de la teoria ergddica, un campo de las matematicas originado en el estudio
de problemas fisicos como el movimiento de sistemas planetarios o de bolas de billar. Los analisis de esta teoria exploran con
probabilidades como ciertos sistemas, tipicamente cadticos, evolucionan con el tiempo y adquieren nuevas configuraciones.

Ademas, estos modelos pueden ser aplicados a otros problemas matematicos muy diversos como la teoria de grupos, la teoria de
ndmeros, la combinatoria o la teoria de graficos. Se basan en gran medida en los caminos aleatorios, sendas compuestas por una
sucesion de pasos azarosos, cuyo estudio es un asunto central de la teoria de la probabilidad.

ATRAVESANDO LAS FRONTERAS

«Los trabajos de Furstenberg y Margulis han demostrado la efectividad de cruzar las fronteras entre disciplinas matematicas separadas
y tirar abajo el tradicional muro entre las matematicas puras y aplicadas», ha dicho Hans Munthe-Kaas.

Después que se enterd de la concesion del premio, Fustenberg reacciond con «total incredulidad» y, en una entrevista realizada con
motivo del anuncio, ha reconocido que siempre pensd que los ganadores anteriores eran personas de una liga en la que él no estaba.
También ha recordado que al principio no pudo vislumbrar el impacto que su trabajo iba a tener: «Como cualquier matematico, sigo
mi olfato y me fijo lo que parece ser muy interesante».

Por otro lado, Margulis ha dicho sentirse muy honrado por haber recibido este reconocimiento de la comunidad de los matematicos.

Segun ha escrito en « Nature.com» Alex Lubotzky, matematico de la Universidad Hebrea de Jerusalén, las ideas de la teoria ergédica
mostraron que hasta los grupos de nimeros enteros tenian algin tipo de estructura regular oculta. «Incluso si tienes caos, si miras
cuidadosamente encontraras un orden», dijo. «Es como las estrellas en el cielo: parecen totalmente aleatorias, pero los antiguos
griegos podian ver constelaciones».

La entrega del premio se celebrara en el 2021 en conjunto con los de ese afio, motivado a la pandemia del Covid-19 (Coronavirus) que
afectd al planeta.
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APROXIMACION TEORICA A LA FORMULACION Y SOLUCION DE PROBLEMAS EN MATEMATICA
DESDE EL PARADIGMA DE LA COMPLEJIDAD.

PARTE Vlll y dltima:

CAPITULO VII: REFLEXIONES Y APORTES EPISTEMOLOGICOS.

Por: Dra. CAROLINA VANEGAS R.
FACES - UC
Tomado de:

Aproximacion teérica a la formulacion y solucion de problemas en matematica desde el paradigma de la complejidad. Capitulo VII: Reflexiones y
aportes epistemoldgicos. Pp. 195-205.Trabajo de Ascenso para optar a la Categoria Académica de Profesora Titular. Universidad de Carabobo. Facultad
de Ciencias Econémicas y Sociales (FACES). Barbula, 2009.
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CAPIiTULO VII
REFLEXIONES Y APORTES EPISTEMOLOGICOS

El Gltimo capitulo de este trabajo de ascenso tiene como propdsito presentar una sintesis de los principales logros en cada uno de los
diferentes niveles de la investigacion en funcidn de las interrogantes y objetivos inicialmente formulados y al mismo tiempo sefialar
algunos aspectos relevantes acerca del pensamiento complejo en la accién resolutiva de tal manera que sirva de base para futuras
investigaciones en el area educativa.

1. REFLEXIONES A MANERA DE CONCLUSION

Lo analizado en los seis capitulos anteriores ocupa el proceso, desarrollo e implicaciones psicoldgicas de la resolucion de problemas,
la cual acepta explicacion desde el paradigma de la complejidad. Existe basamento suficiente para una lectura tedrica desde dicho
paradigma.

formulacign = resolucidn

El objetivo general de la investigacion fue realizar una aproximacion teérica del macroproceso de l— de
problemas representativos en matematica ya que se perciben deficiencias en los modelos empleados en la actualidad. La creencia
generalizada de que toda dificultad se puede resolver a través de un procedimiento de analisis reduciendo los problemas complejos a
elementos mas simples, siguiendo una secuencia lineal y ordenada de varias férmulas y ecuaciones es lo que ha generado numerosos
modelos reduccionistas y deterministas, que enfatizan en el proceso como tal dejando de lado al problematizador/resolutor y su
contexto. Esa perspectiva simplista es incapaz de ofrecer una descripcion y explicacion que refleje verdaderamente la gran
complejidad y transcendencia del objeto de estudio. La transformacion esencial de la accion resolutiva tiene que enfocarse desde la
formulacion de preguntas, porque la pregunta obliga a pensar y genera un torbellino de autoorganizacion de los conocimientos en la
mente del sujeto, favoreciendo la aparicién del insight donde hay mayores probabilidades de encontrar la solucién buscada al
problema formulado.

La accién resolutiva transforma al problematizador/resolutor, no sélo en la calidad y cantidad de conocimientos matematicos sino
también en la apropiacion de procesos y procedimientos generales, en opciones resolutivas no lineales y maneras diferentes de
entender un problema, en formas distintas de valorar, elaborar juicios y criterios para analizar una situacién concreta en términos
abstractos y asi encontrar solucion a un problema; todo esto configura habilidades, tanto en el plano intelectual como en el
motivacional, que no son otra cosa que maneras de pensar, sentir, actuar y conocer, articuladas culturalmente.

Abordar, comprender e interpretar el macroproceso de resolucion de problemas en su totalidad, tomando en consideracion la
dialéctica orden-caos, tiene como condicion fundamental un cambio en el modo de pensar lineal por un modo de pensar complejo, con
el fin de que el problematizador/resolutor disponga de herramientas mentales y cognitivas para analizar/sintetizar la informacion,
contextualizar el conocimiento, integrar el todo a las partes y las partes al todo, asumir el caos y la incertidumbre como fenémenos
esperables y por Gltimo articular lo que estaba separado y volver a unir lo que estaba desunido: el algoritmo con el heuristico, el
analisis con la sintesis, el razonamiento con la intuicion, lo abstracto con lo concreto, lo cuantitativo con lo cualitativo.

formulacidn = resolucidn
La — de problemas se concibe como una red conexa multidimensional, que representa la interaccion o
confluencia entre las dimensiones del complejo trinitario ser humano/proceso/contexto.

En el bucle de la accidn resolutiva la pregunta es la que introduce el desorden en la mente del resolutor, razén por la cual es
generadora de desequilibrio y de la posibilidad de un orden superior con la consiguiente autoorganizacién del conocimiento. Por
supuesto para que esta situacion ocurra es necesario que la persona tenga una comprension de la estructura del problema.
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2. CONCLUSIONES RELACIONADAS CON LA METODICA DE LA INVESTIGACION

Con relacion a la metodologia se concluye: (a) La eleccion y el disefio de instrumentos de recogida de datos fueron acertados
porque permitieron obtener informacion sobre la forma en los alumnos formulaban y resolvian los problemas. Se resefia de
manera especial las entrevistas porque sin esta intervencion interactiva hubiese sido muy dificil describir y caracterizar la
accion resolutiva. Se considera que podria utilizarse, con las debidas adaptaciones, en estudios similares al realizado, (b) Los
instrumentos utilizados y las triangulaciones permitieron explicar y fundamentar con evidencias los factores que favorecen y
limitan el proceso de solucién de problemas, (c) Si bien los instrumentos utilizados no son novedosos puesto que
instrumentos parecidos han sido ampliamente empleados en otras investigaciones educativas, el hecho de incluir
herramientas de las ciencias de la complejidad (diagramas de bifurcacidn, bucles recursivos, entre otros) constituye un
importante aporte metodoldgico.

Con relacién al proyecto final de la asignatura se observé que: (a) Los problemas formulados estuvieron estrechamente
relacionados con los conocimientos previos; asi los estudiantes que ya habian cursado Contabilidad | formularon problemas
relacionados con el area contable mientras que los deméas generaron problemas de relevancia nacional o familiar, (b) Cada
estudiante trabajé a un ritmo diferente del de sus compafieros.

Las entrevistas realizadas a los estudiantes evidencian que: (a) Durante la elaboracion del proyecto final de la asignatura
experimentaron varias veces el insight, (c) Estan fuertemente influenciados por elementos de la cotidianidad (colapso del
viaducto de La Guaira, lemna en el Lago de Maracaibo, disminucion de las reservas internacionales, disminucion del
consumo de leche en Venezuela, entre otros) (d) Emplean con discrecién las tecnologias de la informacion y la
comunicacién (internet y software de graficacion).

3. CONCLUSIONES RELACIONADAS CON EL ANALISIS INTERPRETATIVO DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS

Las categorias encontradas que facilitan la resolucién de problemas fueron: (a) ElI monologo interior como elemento
emergente autoorganizador, proceso mediante el cual la persona dialoga consigo misma para encontrar la solucion del
problema. (b) Las preguntas sobre situaciones problematicas, (c) El reconocimiento de patrones de significacion matematica,
(d) La intuicion como reconocimiento de patrones para identificar elementos repetitivos, (e) Elementos desencadenantes,
elementos clave que facilitan la generacidn de representaciones matematicas.

Las categorias encontradas que limitan la resolucién de problemas fueron: (a) La proalimentacion (el temor a lo nuevo), (b)
La incertidumbre cognitiva, (c) El facilismo, (d) La fijacién en el método, (e) Los engramas, (f) Mas preocupacién por
cumplir un requisito que por aprender.

4, CONCLUSIONES RELACIONADAS CON LA APROXIMACION TEORICA

La intencionalidad de esta investigacién ha sido incrementar la creacion del valor teérico culminando con la propuesta del
Esquema Complejo de Solucion de Problemas estructurada en la linea de desarrollo del pensamiento complejo.

Esta propuesta, de naturaleza teorica, parti6 de tres premisas epistemoldgicas emergentes basicas: Complejidad,
Discontinuidad y Autoorganizacion, con el reconocimiento explicito de que el proceso de formulacién/solucién de
problemas es complejo, multifactorial, dinamico y disipativo.

Para su comprensién se analizé el bucle recursivo:
Persona = Proceso —® Contexto

I, |
4

La manera como se conectan estas dimensiones es compleja y contempla diferentes planos y aspectos. La
formulacidn = resolucidn

— de problemas no es la simple yuxtaposicidn, ni siquiera la suma de la potencialidad de las
dimensiones del EsquemaComplejo: ser humano/proceso/contexto sino mas bien una integracion de los mismos segun ciertas
condiciones e interrelaciones.

El ser humano fue concebido como problematizador/resolutor porque determina tanto el problema como su soluciéon y cuya
Razonamiento |Ggico — [ntuicidn

psicodinamica es un bucle dialogico: le I Esta vision propone que el razonamiento l6gico y la

intuicién son en realidad dos facetas de una misma funcién singular y Unica que se origina en la capacidad mental del

problematizador/resolutor quien se adapta formulando modelos, probando representaciones matematicas, actuando sobre

ellas descartando las que no son (tiles, siempre evolucionando y aprendiendo. La capacidad de formular y resolver

problemas surge del complejo funcionamiento y articulacién de los pensamientos anal6gico, intuitivo, ldgico y abstracto.

En la accién resolutiva el problema se considera como un elemento perturbador que hace que la psicodindmica del
problematizador/resolutor se desequilibre, generando un proceso cadtico progresivo hasta alcanzar un punto de bifurcacion
en un tiempo finito. En este punto critico se tienen dos alternativas:

a) Se regresa al equilibrio original (estado estable).

b) Se produce el insight (aparicién subita de representaciones matematicas sin conexién con pensamientos del momento) como
consecuencia de la autoorganizacién del conocimiento con un grado de complejidad mayor que el precedente, donde existe una alta
probabilidad de encontrar la respuesta a la situacion problematica original.
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Resolver problemas en donde el mismo sujeto es quien ha concebido el enunciado es un macroproceso de caracter
discontinuo que activa las aptitudes del ser humano ante las incertidumbres, dificultades cognitivas y variabilidades del
obstaculo propuesto. Como estrategia no lineal no puede obedecer a recetas, algoritmos o programas de aplicacion por lo
cual debe combinar arménicamente diversos aspectos, algunos de ellos antagdnicos o discordantes.

Una idea inmanente en este estudio es que la resolucion de problemas no es un proceso exclusivo del ser humano que se
manifiesta en todo tipo de circunstancias, sino que es una actividad del problematizador/resolutor basada en un contexto
espaciotemporal, cuya complejidad estructural y funcional estd aumentando en forma exponencial por el proceso de
planetarizacion que hace mas dificilmente controlable el entorno inmediato y por las nuevas tecnologias de informacién y
comunicaciéon que han mejorado la accesibilidad, el procesamiento de datos y la relacion entre los diferentes grupos
humanos permitiendo una mayor velocidad de accién y respuesta. Estos procesos tienen un peso especifico cada vez mayor,
favoreciendo la interrelacion e intercambio de conocimientos. La dificultad de predecir su comportamiento y la pro fundidad
de su impacto, genera una gran incertidumbre en el contexto del problematizador/resolutor.

Para concluir, se considera que no existen pasos a modo de receta de cocina que permitan resolver problemas en matematica,
lo que si se puede es trabajar con los factores de atraccion cadtica para favorecer la emergencia del pensamiento complejo.
Como establece Morin (1990) este tipo de pensamiento no resuelve los problemas, pero constituye una ayuda para la
estrategia que puede resolverlos. La accién resolutiva surge de la necesidad del problematizador/resolutor por conocer,
analizar y reflexionar sobre los fenémenos de la vida tanto internos (cognoscitivos, emocionales, conductuales) como los
externos (medio ambiente y entorno) que afectan su existencia. Esta personalidad resolutora implica: (a) tener una vision
global evitando la fragmentacidon de conocimientos, (b) emplear criterios transdisciplinarios para comprender, abordar y
resolver problemas y (c) usar experiencias significativas de la cotidianidad.

5. APORTES EPISTEMOLOGICOS
Como resultado de esta investigacion se destacan los siguientes aportes epistemoldgicos significativos:

1) Una primera contribucion de la investigacion esté en su potencial teérico en donde se abandona la rigidez del pensamiento
lineal en el que tradicionalmente se ha fundamentado la educacién matematica, para que surjan redes de conocimiento que
acepten la incertidumbre y se posibilite el pensamiento contextualizador y vinculante. Se aporta el EsquemaComplejo como
unidad compleja de solucién de problemas, una nueva perspectiva que toma en consideracién las premisas epistemoldgicas:
Complejidad, Discontinuidad y Autoorganizacion las cuales son extrapoladas del campo de la fisica, donde son ampliamente
aceptadas, al ambito de la educacién matemaética.

2) El aporte que significa la articulacion y presentacion en niveles los argumentos apoyados por una solida revisién
documental, usados en la elaboracién discursiva del documento sometiendo a la reflexion hermenéutica el pensamiento
complejo, accidn reflexiva que permitié generar el EsquemaComplejode Solucion de Problemas.

3) El enfoque transdisciplinario en donde se tomaron en consideracion los criterios gerenciales, del area de inteligencia
artificial y psicologia cognitiva para dilucidar la dindmica de resolucion de problemas en el campo matematico.

4) Este trabajo intelectual podra servir como marco de referencia para la aplicacion de métodos heuristicos en la resolucién
de problemas asistidos por computadora, ya que las observaciones de la forma en que las personas resuelven los problemas,
buscando regularidades y caracteristicas, se pueden utilizar para proponer modelos de procesos de comprension, modelos
que pueden ser simulados en las computadoras que aporten propuestas para la accién educativa.

5) Oficializar la linea de investigacién epistemoldgica en el Departamento de Matematica, Estadistica y Técnicas
Cuantitativas de la Escuela de Administracion Comercial y Contaduria Publica de FAaCES-UC: La perspectiva compleja de
resolucion de problemas. Esto supone desarrollar no una simple linea tedrica o de investigacion sino un sélido marco
conceptual con una potente herramienta metodolégica, de manera que ademas de generar nuevos conocimientos, también
permita reinterpretar los esquemas cognitivos convencionales.

Una buena aproximacion teorica sobre la formulacidn y solucidn de problemas es aquella que especifique como puede
mejorarse su implementacion y desarrollo, en términos de como deben ser las préacticas educativas para favorecer un puente
entre el problematizador/resolutor y su contexto cattico, abordando simultaneamente las transformaciones necesarias en
ambos planos, el del individuo y el del contexto.

El Esquema Complejo de Solucidn de Problemas se encuadra dentro del marco de la complejidad, paradigma que interpreta
la resolucién de problemas como una unidad integrada de los puntos nodales: problematizador/resolutor, proceso y contexto.
Constituye un enfoque para orientar la educacion matematica pero no aspira ser una panacea a todos los problemas del
aprendizaje de la ciencia formal, en otras palabras no es la solucién Unica valida, sino que busca englobar distintos puntos de
vista y soluciones variadas a la problemética de la ensefianza de la matematica.
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A continuacidn se presentan esquematicamente los puntos nodales mas importantes obtenidos de la evolucion de la investigacion y de

los parrafos precedentes.
Figura 22. Resumen del trabajo

El pensamiento complejo en la formulacién/solucién de problemas

Se fundamenta en las premisas epistemoldgicas:

A 4

1) Autoorganizacion
2) Complejidad
3) Discontinuidad

Definida por el sistema global:

\4

Sujeto = Proceso — Contexto

Insiste en el

Proceso de resolucién de problemas
Complementario, bajo ambiente de incertidumbre

Concibela didactica como

Visidon reflexiva, con desarrollo auténomo, en un bucle recursivo

Estos tres elementos constituyen el nlcleo de la resolucidn de problemas, en torno a ellas giran la mayoria de las actividades,
componentes y relaciones de la accidn resolutiva.

Figura 23. Esquema Complejo de Soluciéon de Problemas
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

Esta investigacion, enmarcada dentro de la linea de investigacion Epistemologia de la Educacion Matematica,
inicialmente pretendia tener un cardcter puramente documental y con fundamento epistemolédgico, pero a medida que fue
avanzando, se encontrdé un dinamismo inspirado entre los conceptos fundamentales de la Geometria Hiperbolica y la
Geometria Fractal. Es entonces cuando surge una nueva dimension necesaria en la investigacion, una dimension
fenomenologica, el cual deja al descubierto la magnitud, la interdisciplinariedad y la complejidad de una racionalidad
conceptual geométrica vista desde un enfoque caotico.

El caracter fenomenologico de la investigacion no pretende obtener conocimiento geométrico del individuo entrevistado,
mas bien pretende dar luces sobre una posible estructura novedosa de la racionalidad conceptual desarrollada
propiamente en el individuo.

El desarrollo de los estudios en las ciencias de la educacion, en la actualidad, se ha vuelto cada vez méas complejo en todas
sus dimensiones. Esta realidad ha provocado un aumento en la dificultad de los procesos metodolégicos que permiten
conocer los fendmenos en esta area con una mayor profundidad. (Martinez, 2006)

Teniendo en cuenta lo anterior, el objetivo basico de este capitulo es mostrar la metodologia que se dispone para abordar
de la manera mas aproximada posible el problema de estudio que se pretende analizar, sin perder de vista tanto la
complejidad de la vida humana actual como los procesos rigurosos, semanticos y criticos, para lograr reflexiones
sustentables epistemoldgica y metodologicamente ante la comunidad cientifica en general. (Martinez, 2006; Hernandez y
Fernandez, 2008).

Tipo y disefio de investigacion

Siguiendo diversos criterios para este estudio y teniendo presente que el propoésito de la investigacion es analizar el enlace
conceptual existente entre la Geometria Fractal y la Geometria Hiperbolica; el disefio de investigacion se enmarca en una
investigacion descriptiva, documental y de caracter cualitativo, ya que se fundamenta en una revision bibliografica. La
totalidad de la investigacion se basa en contenidos de orden teorico, en los cuales se reflejan posiciones coincidentes y
contradictorias de los enfoques analizados. Ademas se complementa con un estudio fenomenoldgico tanto en los
profesores como en los alumnos; asi como también la posicion independiente del investigador. (Martinez, 2006).

Para los efectos del presente trabajo, el caracter cualitativo de la investigacion segiin (Martinez, 2006), se basa en que
trata de identificar, basicamente, la naturaleza profunda de las realidades y su estructura dinamica; aquella que da razon
plena e intenta implicar sus manifestaciones como un todo integrado.

Dentro de la tipologia de los disefios cualitativos, esta investigacion es de caracter documental y fenomenoldgico, en la
cual estara incluido un analisis tedrico y una hermenéutica, ya que describe y analiza ideas, significados y conocimientos,
plasmados en algunos documentos escritos de Geometria Fractal y de Geometria Hiperbolica y en algunas entrevistas. Tal
aplicabilidad se manifiesta en descubrir un enlace conceptual existente entre las geometrias hiperbolicas y fractal.
(Martinez, 2006)

Asumir esta metodologia, permite al investigador reflexionar de forma fundamentada, adquiriendo una representacion
mas aproximada de la realidad basandose en fuentes bibliograficas que hacen posible el andlisis de los conceptos
enlazantes que posiblemente iran a ampliar la concepcion geométrica de los docentes.
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En el mismo orden de ideas y partiendo del primer objetivo que describe el “indagar sobre el estado del arte de los
cambios de concepcion de la geometria a través de la historia”, se abordara haciendo uso de un arqueo documental, el
cual, se basa en una revision bibliografica del estado del conocimiento con apoyo principalmente en trabajos previos e
informacion divulgada por medios impresos audio visuales y electronicos, con el fin de integrar organizar y evaluar la
informacion tedrica existente sobre el problema en estudio.

Esto ultimo permitira abordar de la misma manera el segundo objetivo que es “Evaluar los conceptos fundamentales de la
Geometria Fractal y la Geometria Hiperbdlica” (Universidad Pedagogica experimental Libertador (2006). Manual de
trabajos de grado de especializacion y maestria y tesis doctorales. Caracas).

Para una parte del cuarto y quinto objetivo se asumira la metodologia descrita para el método fenomenoldgico
(Martinez, 2006,2007):

Etapa descriptiva

e Ver qué estrategia usar e instrumento a aplicar.
e Aplicar instrumento.
e Elaborar descripcion protocolar.

Etapa estructural

Sumergirse en la realidad del fendmeno, revivir, reflexionar(en el protocolo).
Delimitar las unidades tematicas naturales en el protocolo.

Determinacién del tema central de cada unidad tematica.

Traducir el tema central a lenguaje cientifico.

Integracion de todos los temas centrales en una estructura.

Integracion de las estructuras particulares en una sola estructura general.
Entrevista final con los sujetos estudiados.

Contrastacion y teorizacion.

Contexto de investigacion

La investigacion se llevdo a cabo en dos partes, una parte documental y una fenomenoldgica. El estudio
fenomenoldgico se realizd en el Departamento de Matematica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Carabobo, en donde se aplicaron tres instrumentos tanto a los profesores como a los alumnos cursantes de los
primeros cuatro semestres de la carrera de Ingenieria. La parte documental se desarrolld mediante el andlisis de los
siguientes libros: Una introduccion a la geometria hiperbdlica bidimensional (Lascurain,2005); Los Objetos
Fractales (Mandelbrot,2006); La Geometria Fractal de la Naturaleza (Mandelbrot,2009); Conceptos (Fodor,1999);
Cognicién Cuantica (Mussa,2008).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tomando como guia del proceso a los objetivos del estudio, la técnica general de recoleccidon de datos a utilizar para
la parte fenomenologica seran la triangulacion, en donde se recolectara informacion de profesores y alumnos;
aplicando en la mayoria de los casos, cuestionarios de preguntas abiertas, entrevistas personales y entrevistas
virtuales haciendo uso de espacios educativos estructurados bajo la plataforma Moodle, para luego contrastar con la
informacion extraida del ambito documental en donde se consultaran diferentes fuentes bibliograficas tanto fisicas
como electronicas (libros, tesis, revistas, monografias, entre otros). Entre los instrumentos empleados en este caso
estaran: la ficha bibliografica, fichas de trabajo, citas, el subrayado, entre otros.

Procedimiento de la investigacion

Tomando como referencia el esquema de distribucion aproximada del espacio del informe de investigacion de
Martinez(2007), el esquema metodologico de  Martinez(2006) y haciendo una adaptacion a este tipo de
investigacion documental, ésta se pudo llevar a cabo mediante los siguientes pasos:

Objetivos del estudio.

Orientacién epistemoldgica

Marco tedrico y conceptual

Disefio general de la investigacion
Experiencia y rol del investigador
Estrategias para la recoleccion de datos
Categorizacion, estructuracion y teorizacion.
Presentacion y aplicacion de resultado.
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RESUMEN

Actualmente existe un interés creciente por la incursién de la semidtica en el campo de la educacién matematica por ser ésta
una actividad simbdlica (Duval 1996; 2000 y D’ Amore, 1999). Con los métodos de esta teoria, se ha intentado dar respuesta
a situaciones didacticas que requieren entender el proceso cognitivo presente en el aprendizaje de los conceptos
matematicos. En este sentido, se considera que el concepto de limite, al igual que otros, exige en el estudiante la necesidad
de emplear distintas representaciones semiéticas para poder captarlo en toda su complejidad. Por otro lado, los libros de
textos, utilizados para entender el desarrollo de los contenidos curriculares, si exponen significados que inducen a errores,
pueden generar en los estudiantes falsas creencias relacionadas con la naturaleza de los conceptos. La presente investigacion
tiene como proposito analizar las representaciones semioticas involucradas en la comprension del concepto matematico de
limite expuesto en los libros de textos exigidos como material de consulta en el tercer semestre de la mencién matematica de
la Facultad de Ciencias de la Educacién (Universidad de Carabobo). La indagacion sigue los mecanismos de una
investigacién documental. Entre las conclusiones de este estudio se tiene que el concepto matematico de limite se puede
representar de distintas maneras a través de multiples registros de representacion semiotica. Sin embargo, a pesar de existir
distintas representaciones dentro de un mismo concepto se hace necesario la traduccion entre todos los registros de
representacién asociados. El concepto surgira como aquello que tienen en comdn todas sus representaciones y el campo
conceptual de la comprension del concepto matematico de limite se consolidara.

Palabras clave: Limite, Concepto Matematico, Representaciones Semioticas.

ABSTRACT

Currently, there is a growing interest by the incursion of semiotics in the field of mathematics education; this is because
math is a symbolic activity. (Duval 1996; 2000 y D"Amore, 1999). With the methods of this theory, it has tried to give
answers to didactics situations that require understanding the cognitive process involved in the learning of mathematical
concepts. In this sense, it is considered that the concept of limit; just like the others, demand the student the necessity of
different semiotic representations so they can understand it in al its complexity. On the other hand, the books used to
understand the development of curricular contents, if they explain meanings that lead students to mistakes, they can also
generate in students wrong beliefs related to the nature of the concepts. The current investigation has the purpose to analyze
the semiotic representations involved in the comprehension of the mathematical concept of limit exposed in books demanded
as material of consult in the third semester of the mathematic mention of the Science of the Education Faculty (Universidad
de Carbobo). The inquiry follows the mechanism of a documental investigation. According the conclusion of this study it
can be said that the mathematical concept of limit can be represented of different ways through multiple registers of semiotic
representations. However, despite existing different representations inside the same concept, it is necessary the translation of
all the representation registers associated. The concept will emerge as something that all its representations have in common
and the conceptual field of the comprehension of the mathematical concept of limit will consolidate.

Key words:  limit,  mathematical concept, semiotic representations.
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INTRODUCCION

El reto de una investigacion sobre la ensefianza de las mateméticas

no es sélo saber cuales contenidos ensefiar y de qué manera introducirlos en clase,
sino también analizar las razones estructurales de los problemas de comprension

con los cuales se enfrenta la mayoria de estudiantes de todos los niveles de ensefianza.

DUVAL R.

En el marco de la perspectiva semiética propuesta por Duval (2001), es relevante contemplar que los modos de
funcionamiento cognitivo que requiere la actividad matematica tales como el razonamiento, la resoluciéon de problemas e
inclusive la comprension de textos, hace que estas actividades cognitivas requieran de la utilizacion de sistemas de expresion
y de representacion distintas a los del lenguaje natural, es decir, movilizan sistemas especificos de representacidn, los cuales
constituyen registros de representacion semidtica.

Para favorecer los aprendizajes y el desarrollo del pensamiento matematico es fundamental que el sujeto cognoscente llegue
a utilizar diferentes representaciones semidticas; para lo cual es necesario enfrentarlos a suficientes problemas de traslados
entre las distintas representaciones semioticas que admita la nocién matematica.

El reto de una investigacion sobre la ensefianza de las matematicas segln lo expresa Duval (2001) no es s6lo conocer cudles
contenidos ensefiar y en qué manera implementarlos en clase, sino también, analizar las razones estructurales de los
problemas de comprension con los cuales se enfrenta la mayoria de los estudiantes de todos los niveles de ensefianza.

Muchos de los esfuerzos de la comunidad de investigadores en educacion matematica, se han dirigido a entender y a
promover el aprendizaje y la ensefianza, con y para la comprension, y en éstos generalmente emergen asuntos relacionados
con las representaciones de los conceptos.

En el plano de la ensefianza y aprendizaje, los estudiantes enfrentan obstaculos epistemoldgicos y estructurales cuando
estudian el concepto del limite; en general los estudiantes pueden resolver ejercicios de obtencion de limites por via
algebraica (haciendo sustituciones generalmente) pero sin comprender verdaderamente todas las implicaciones de este
concepto.

Este panorama incide en el uso del recurso memoristico y algoritmico de la definicién del concepto de limite, la que
facilmente es olvidable, dado la falta de interpretacién de la misma, presumiblemente, por la falta de articulaciones entre los
diferentes registros semioticos que lo conforman, sin embargo, los estudiantes pueden realizar el calculo correspondiente sin
mayores dificultades, pero cuando se enfrentan a situaciones nuevas en las que no indican expresamente la accién que deben
realizar, no tienen un buen desempefio.

Entonces la finalidad del aprendizaje de la matematica en el concepto de limite debe aglutinarse en la coordinacién de los
diferentes sistemas de representacion semiética libre de contradiccion.

Desde este punto de vista, el propésito general de esta investigacidon consistié en analizar las representaciones semioticas
involucradas en la comprensién del concepto matemético de limite en los libros de textos empleados en la asignatura de
Célculo I de la Menciéon Matematica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Carabobo.

Es asi como el contenido de la presente investigacion esta conformado por cuatro capitulos, distribuidos de la siguiente
manera:

v’ Capitulo I; constituido por el planteamiento del problema, describiendo la problematica en si, los objetivos de la
investigacion, general y especificos; y la justificacion que presenta la razon de ser de la misma.

v’ Capitulo I1; en el cual se exponen los fundamentos teéricos que soportan el desarrollo de la investigaciéon, donde se
sefialan los antecedentes, las bases tedricas constituidas por todas aquellas definiciones y enunciados tedricos que
sustentan el presente trabajo; y la definicion de términos basicos en la que se enuncia la terminologia empleada.

v’ Capitulo 111; que describe sistematicamente la metodologia seguida para culminar satisfactoriamente la labor de la
investigacion, en esta seccion se precisa el tipo y disefio de la investigacién, el corpus, técnica e instrumento de
recoleccion de datos.

v Capitulo 1V; en el que se presentan, analizan e interpretan los resultados obtenidos de los libros de textos

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones y lista de referencias bibliograficas.

Continda en el proximo numero...
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JPor qué “El hombre de Vitrubio” de Da Vinci es tan iconico?

SeaNa DEE NEWS | movoo

TOMADO DE: MSN

L T

EL DIBUJO INTERPRETA LAS TEOR]’:I-\,S DE LA PROPORCION DEL CUERPO DEL ARQUITECTO VITRUVIO.
CREDITO IMAGEN: © GettyImages

El archifamoso “Hombre de Vitruvio” de Leonardo da Vinci viajé finalmente a Paris, a pesar de los intentos por impedir que el
dibujo saliese de Italia.

Una corte italiana determind que la obra -que tiene més de 500 afios de antigtiedad- podia ser transportada al Museo del Louvre en
Paris, donde ahora forma parte de una exhibicién que conmemora los 500 afios de la muerte del gran maestro renacentista.

La organizacién sin fines de lucro Italia Nostra se oponia a su traslado, por considerar que el dibujo -que normalmente se encuentra
en una sala de temperatura controlada en la Galeria de la Academia de Venecia- era demasiado fragil para hacer la travesia.

El “Hombre de Vitruvio” es una de las obras mas famosas de Da Vinci, y muchos temian que su delicada naturaleza -es un dibujo
de tinta sobre papel- sufriera algin tipo de dafio durante su exhibicion.

¢Pero por qué este dibujo estd considerado como una obra iconica del pintor, anatomista, arquitecto, cientifico, inventor y fil6sofo -
por nombrar solo algunas de sus areas de conocimiento- florentino?

IDEA EN PAPEL

En opinién de Joanne Allen, catedratica del Departamento de Arte de
la Universidad Americana en Washington, este es "un dibujo
muy inusual para Leonardo".

"Es un dibujo con pluma y tinta muy bien acabado, hecho para
expresar unaidea intelectual concisa, no un boceto de una
observacidn cientifica 0 un dibujo preparatorio para una pintura”, le
explico Allen a la BBC.

Esta idea expresada por Da Vinci esta basada en los textos del antiguo
arquitecto romano Vitruvio (80-70 a.C. -15 a.C) que correlaciond las

medias y el disefio del cuerpo humano con la arquitectura. A DIFERENCIA DE OTROS DIBUJOS DE LEONARDO, EL "HOMBRE DE
VITRUVIO" EXPRESA UNA IDEA CONCISA, DICE ALLEN.
CREDITO IMAGEN: © GettyImages

En su tratado de arquitectura, Vitruvio expuso sus teorias sobre las proporciones humanas, que afirman que la proporcion ideal de una
figura humana debe entrar en un circulo y en un cuadrado.

"Si un hombre se coloca de espaldas, con las manos y los pies extendidos, y un par de compases centradas en su ombligo, los dedos
de sus dos pies y manos tocaran la circunferencia del circulo descrito", dice Vitruvio.

"Y asi como el cuerpo humano produce un contorno circular, también se puede encontrar una figura cuadrada a partir de él".

Leonardo, sin embargo, acomodé cientificamente el punto central del circulo fuera del ombligo para asegurarse de que la teoria
funcionase.

Esto, acota Allen, "no habia sido hecho antes de una manera tan convincente".

"Leonardo utiliz6 dos formas perfectas -el cuadrado y el circulo- que histéricamente simbolizaban la Tierra y el Paraiso
respectivamente, y ubicé al hombre en el centro™.

Para Allen, el tema de la perfeccion y la unidad hacen que este dibujo sea uno de los trabajos mas importantes del Renacimiento
Italiano
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Mujeres matematicas, las olvidadas que cambiaron el rumbo de la historia.
El libro del matematico Eduardo Saenz de Cabezdn, «El arbol de Emmy», utiliza como hilo conductor la vida de la genial
EmmyNoether para recordar figuras femeninas de la ciencia caidas demasiadas veces en el olvido

Version del articulo original de: PATRICIA BIOSCA.
Fuente: ABC

. LA MATEMATICA EMMY NOETHER.
CREDITO IMAGEN: KONRAD JACOBS, ERLANGEN.

“Emmy estudia y su rostro despliega la misma sonrisa limpia del baile”, escribe el matematico Eduardo Saenz de
Cabezdn en su ultimo libro, “El arbol de Emmy” (Plataforma Editorial, 2019). Pero Emmy no es ni un vegetal, ni una
invencion del autor, ni siquiera una mujer corriente. Emmy es Amalie Emmy Noether (1882-1935), la matematica mas
importante de la historia, responsable de la conexidn fundamental entre la simetria en fisica y las leyes de conservacion y
considerada la madre del algebra abstracta.

Su trabajo fue tan importante que Albert Einstein incluyé como base sus postulados dentro de las teorias especial y general
de la relatividad. De hecho, esta cientifica tradujo a las matematicas las corazonadas de la fisica del propio Einstein, que la
admiraria hasta el fin de sus dias. “Es el genio mateméatico mas importante que jamas ha habido desde que se permitié a
las mujeres acceder a la educacidn superior”, escribid sobre ella en The New York Times. Y su legado aun inspira a
nuevos matematicos, como al propio Saenz de Cabezén. Sin embargo, y a pesar de su indudable aportacion a la ciencia, su
figura sigue siendo ampliamente desconocida.

El actual presentador de “Orbita Laika” rinde homenaje a Noether utilizando su vida como hilo conductor, a modo de raices
y ramas, para evocar la figura de las principales matematicas de todos los tiempos, desde Hipatia a Karen Uhlenbeck,
pasando por Sofia Kovalevskaya, para que el lector conozca los nombres de mujer de un &mbito que “fue y sigue siendo en
gran medida masculino”. Ademas, se incluyen los tuits de la cuenta “Los 3 Chanchitos” (Clara Grima, Enrique
Fernandez Borjay Alberto Marquez, creadores del podcast cientifico con el mismo nombre), quienes
proporcionan informacion adicional sobre las vidas de estas matematicas muy importantes para la ciencia, pero olvidadas
por la historia. Aqui, algunos ejemplos.

LAS PRECURSORAS

La primera noticia de una mujer matematica se sitla hace 4.000 afios en Sumeria. Se trata de En-Hedu'Anna, una
sacerdotisa del templo de Ur que investigd en matematicas, astronomia, poesia y politica, ademas de ser la primera
persona que firmd sus escritos. De sus aportaciones mas importantes destacan las mediciones de los movimientos de los
cuerpos celestes, en particular de la Luna. La historia también se acuerda de Hipatia de Alejandria, que vivié entre los
siglos IV y V, la primera mujer considerada matematica. Maestra entregada, sus ensefianzas le hicieron granjearse un
prestigio notable en la época. Pero después de Hipatia, el silencio.

GRABADO EN EL QUE SE PUEDE VER EN EL CENTRO A LA SACERDOTISA EN-HEDU'ANNA.
CREDITO IMAGEN: WIKICOMMONS
“La historia quiere que sea hasta el siglo XVII, mil trescientos afios después de Hipatia, cuando nos encontramos con otra
gran maestra dedicada a las matematicas: la italiana Maria Gaetana Agnesi (1718-1799)”. De ella es el primer libro
completo de calculo diferencial e integral, que facilitdé la comprension del calculo de Newton y Leibniz (ambos mas
conocidos que Agnesi).

CHARLOTTE ANGAS SCOTT

LA IV’IATEMI'\TICA CHARLOTTE ACOTT.
CREDITO IMAGEN: WIKICOMMONS



https://www.abc.es/ciencia/abci-semana-ciencia-ocho-dudas-existenciales-resueltas-matematicas-201811120227_noticia.html
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En la mayoria de los casos, las Universidades europeas no aceptaban a mujeres o eran relegadas a otro sistema de estudios,
una problematica que las cientificas llevan sufriendo durante siglos. Pero Charlotte Scott (1858-1931), estudiante
del GirtonCollege (en Cambridge), quiso revelarse contra el machismo imperante presentdndose en 1880 a los Tripos, un
examen de graduacidon en matematicas famoso por su dureza.

De hecho, la proeza de pasarlo era tal, que se realizaba una lista con los estudiantes con mejor nota (conocidos como
“wranglers”) y se lefan sus nombres en publico seguidos de vitores. Scott quedé como octava wrangler, pero el encargado de
leer la lista se salté su nombre al ser mujer. Sin embargo, el publico cored al unisono “jScott de Girton! jScott de Girton!”.
“El éxito de Scott hizo que se admitiera a mujeres en los Tripos, aunque con su propia lista separada y sin los miSmos
honores que recibian los hombres”, cuenta Sdenz de Cabezon. La admisidn plena no llegaria sino hasta 1948.

SOFIA KOVALEVSKAYA

SOFIA KOVALEVSKAYA

Sofia Kovalevskaya (1850-1891) crecié rodeada literalmente de matematicas: su familia se mudé al campo y no tuvo
suficiente papel para empapelar su habitacion, por lo que usaron escritos antiguos sobre calculo diferencial e integral del
matematico Mijail Ostrogradski. En sus primeras clases de calculo diferencial, a Kovalevskaya le salian de forma natural.
Un talento que, de haber sido hombre, habria sido ensalzado, pero que por llevar aparejado el género femenino provocoé que
tuviera que demostrar mas que sus colegas. Por ejemplo, se le concedio el doctorado tras presentar tres trabajos. Con el
primero bastaba, y no tuvo que desplazarse a la Academia de Ciencias de Gotinga, el epicentro de la revolucién cientifica
europea que se estaba desarrollando a principios del siglo XX en Europa.

“Pero una cosa es ser doctora en matematicas y otra poder trabajar como tal”, escribe Saenz de Cabezdn. Aun asi, la
personalidad tozuda de Kovalevskaya provocd no solo que fuera la primera doctora en matematicas, sino que consiguié ser
la primera profesora universitaria y la primera en ser parte del comité editorial de una revista matematica. “Fue quizd la
primera mujer que, pese a todo, trabajé en cierto pie de igualdad con sus colegas hombres, aunque le hiciera falta acumular
muchos mas méritos que a la mayoria de sus compaiieros para alcanzar ese supuesto privilegio”, sefiala elautor.

KAREN UHLENBECK

KAREN UHLENBECK.
CREDITO IMAGEN: AFP

La protagonista del libro, Emmy Noether, también fue la primera mujer que impartié6 una conferencia plenaria en el
Congreso Internacional de Matematicos celebrado en Zarich (Alemania) en 1932, un hito en la historia y reconocimiento a la
importancia del trabajo de Noether en un momento de mentes sobresalientes. Sin embargo, habria que esperar casi sesenta
afios para que se repitiera el hecho de que una mujer hablase en aquel estrado. Karen Uhlenbeck (nacida en 1942) recogio el
testigo en el Congreso Internacional de Tokio en 1990. “Es seguramente la matemdtica mds importante de la segunda mitad
del siglo XX y la primera parte del XXI. Es una de las fundadoras del andlisis geométrico y ha hecho aportaciones decisivas
en su &rea y en conexiones con otras”, escribe Sdenz de Cabezon.

Si, es cierto que lo tuvo algo mas “facil” que Noether, pero también consigui6 hitos histéricos en un mundo que aln hoy es
de hombres. Por ejemplo, en el afio 2019 recibi¢ el Premio Abel, considerado el Nobel de Matematicas, por “sus avances
pioneros en ecuaciones en derivadas parciales geométricas, teorias gauge y sistemas integrales, y por el impacto
fundamental de su trabajo en andlisis, geometria y fisica matemdtica”. Es la primera mujer que lo consigue y en la
edicion namero veinte, lo que parece evidenciar el largo camino que aun le queda al feminismo por recorrer en
matematicas. Ya es hora de poner la fdrmula en practica.



https://www.abc.es/ciencia/abci-karen-uhlenbeck-primera-mujer-ganar-nobel-matematicas-201903191352_noticia.html
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FiSICOS NOTABLES

Ganadores del Premio Nobel en Fisica 1993:

Russell A. Hulse y Joseph H. Taylor, Jr.

Por el descubrimiento de un nuevo tipo de pulsar.
Fuente: Wikipedia - Biografias y Vidas.

Russell Alan Hulse.Astrofisico. Nacié el 28 de noviembre de 1950 en Nueva York, EE. UU. Desde
muy nifio, segun relata él mismo en su autobiografia, mostré una enorme curiosidad por el mundo que
le rodeaba, interés que sus padres alentaron con libros y enciclopedias de ciencias, ademas de diversos
adminiculos como telescopios, equipos de diseccidn y redes cazamariposas. Con el correr de los afios,
su curiosidad se transformé en un desmedido interés por la ciencia y por la naturaleza, que le llevd a
diversificar sus estudios, si bien siempre dentro de la rama de ciencias.

En 1963 ingresd en la Escuela de Ciencias del Bronx para continuar su formacion, y alli realiz6 varios
experimentos sobre el funcionamiento de antenas de television, radios y telescopios. Inmediatamente
después de su graduacion, se incorpor6 a la Cooper-Union, una universidad libre de Manhattan, donde
continué avezandose en el estudio de la fisica y la astronomia, entre otras ciencias; durante esta etapa,
gran parte de sus esfuerzos se dirigieron también hacia la ingenieria electrdnica, materia en la que
continu6 trabajando a lo largo de su vida.

RUSSELL A. HULSE

En 1970 pas6 a la Universidad de Massachussets en Amherst, y tomo6 la determinacion de hacer su tesis doctoral en radioastronomia,
decision que cambi6 mas tarde para dirigir sus intereses hacia el campo de la fisica. Se gradud en esta materia cinco afios después, y marcho
a Charlottesville, al Observatorio Nacional de Radioastronomia, para completar sus estudios de doctorado, ya que habia decidido convertir su
antiguo hobby en su carrera definitiva.

Alli comenz6 sus proyectos de astronomia, pero, cuando supo por un anuncio del PhysicsTodayque necesitaban personal para trabajar en el
Laboratorio de Fisica de la Universidad de Princeton, se marchd hacia alli para estar mas cerca de su novia Jeanne, que estudiaba en
Pennsylvania. Su primera tarea fue desarrollar un programa computarizado que explicara el comportamiento de los iones en el plasma a
elevadas temperaturas en los aparatos de fusion termonuclear controlada. Estos iones transportan un codigo que se sigue utilizando en la
actualidad, y que modela el comportamiento de las cargas de un elemento impuro por debajo de las influencias combinadas de los procesos
atémicos y de transporte en el plasma.

El desarrollo de este cddigo se orientaba hacia los espectroscopistas y otros técnicos experimentales, para que hicieran un uso practico de la
informacion, y resulté ser utilizado no sélo en los Laboratorios de Princeton, sino en otros laboratorios de fusidn. Las investigaciones
personales con el codigo incluyeron el transporte de coeficientes para los iones impuros, modelados por observaciones espectroscopicas del
comportamiento de éstos después de ser inyectados en el plasma.

Realiz6 ademas investigaciones en los procesos atémicos, tales como, por ejemplo, tratar de predecir las reacciones de la carga entre el
hidrégeno neutral y los iones cargados, como un proceso de recombinacidn importante de las impurezas en los plasmas de fusién. También
desarroll6 un formato de datos computarizados que fue adoptado por la Agencia de Energia Atomica como el standard para la compilacién y
el intercambio de la informacidn atémica en las aplicaciones de fusion. Otras de sus investigaciones se centraron en el estudio experimental
sobre el transporte de electrones en el plasma, al que se inyectaban particulas de hidrogeno a gran velocidad. Continud trabajando en
Princeton, tratando de establecer nuevos entornos informaticos con el objetivo de desarrollar nuevos codigos que hagan mas faciles las
investigaciones cientificas.

Joseph Hooton Taylor, Jr. Astrofisico. Naci6 el 29 de marzo de 1941 en Filadelfia, Pensilvania, EE.
UU. Procedente de una familia de cuaqueros, recibié una educacién bastante estricta, basada en los
valores de la austeridad, la tolerancia y el respeto a los deméas. Cuando contaba tan sélo siete afios, se
mudd con toda su familia a la granja que ésta poseia en Nueva Jersey.

Durante sus afios escolares se interesd, junto a su hermano Hal, por todo lo relacionado con la
naturaleza y las ciencias, y llegd a llenar el tercer piso de su casa de viejos aparatos de radio,
transmisores, equipos de television averiados y otros desechos electrénicos, con los que ambos
llevaron a cabo sus primeros experimentos. Su educacion se completd en otras instituciones cuaqueras,
como la Morestown School y el Haverford College.

Para su proyecto de graduacion decidié combinar sus conocimientos practicos en radioelectronica con
la investigacion cientifica, y construyd un radiotelescopio con la Unica ayuda de un viejo libro que ya
habia empleado en su etapa de colegial y otro antiguo volumen de radioastronomia.

JOSEPH H. TAYLOR, JR.

A continuacién pasé a Harvard, al departamento de Astronomia, Fisica y Matematicas Aplicadas, y alli realizo su tesis de investigacion en
radioastronomia. Adscrito a las universidades de Massachussets y Princeton, compartié con Russell Alan Hulse los honores del Nobel en
1993 por sus estudios acerca de los pulsares. Ambos investigadores descubrieron la existencia de un pulsar doble, formado por dos estrellas,
una de las cuales no emitia sefiales; ello permiti6 comprobar la existencia de las ondas gravitatorias, que habia sido predicha por Albert
Einstein.



http://www.slac.stanford.edu/library/nobel/nobel1992.html
http://www.slac.stanford.edu/library/nobel/nobel1992.html
http://www.slac.stanford.edu/library/nobel/nobel1992.html
http://www.slac.stanford.edu/library/nobel/nobel1992.html
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/hulse.htm
https://www.biografiasyvidas.com/monografia/einstein/
https://www.biografiasyvidas.com/monografia/einstein/
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La musica inspird los primeros experimentos de la fisica.

Un pianista y un cientifico organizan un acto para mostrar que el ritmo y el sonido son fundamentos del universo.

Version del articulo original de: AGATHE CORTES
FUENTE: El Pais

LA CONFERENCIA "LA MUSICA EN LA FISICA" EN LA FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS DE LA UCM.
CREDITO IMAGEN:KIKE | EL PAIS.

Los primeros acordes de un piano y una guitarra sumieron en aquel momento al pablico del Aula Magna de la Facultad
de Ciencias Fisicas de la Universidad Complutense de Madrid en un curioso silencio. Se trata de la banda sonora
de2001 Odisea del espacio (1968) de Stanley Kubrick. Los 100 alumnos de la ESO ya no hablaban, ya no gritaban,
solo escuchaban. “jEs la cancion de la pelicula!”, suelta un alumno después de los aplausos. Emilio Nogales Diaz,
investigador en fisica en la UCM, asintié antes de dejar su guitarra y coger el micro. “Hemos elegido abrir nuestra
presentacién La musica en la fisica con este tema porque los primeros sonidos son los cinco primeros arménicos
universales, es decir, la base de nuestro universo musical. Estan en todas partes y en todas las culturas”, explic6. Pablo
Gutiérrez Calvo, gran pianista de jazz madrilefio, y Nogales estan convencidos de que la mdsica tiene un potencial
enorme para explicar los fenémenos naturales. Para ellos, es imprescindible divulgar la ciencia y entender que la
musica es un potente vector porque siempre ha estado estrechamente vinculada a ella.

Es importante entender la muasica como algo que estd ahi, que no fabricamos, que simplemente, descubrimos,
como la ciencia.

El pianista y el cientifico organizaron este acto por la Semana de la Ciencia con el objetivo de comunicar la unién entre
la ciencia y la musica y romper con los prejuicios que dividen esas dos areas. "Queremos sumar nuestros expe rimentos
para comunicar una misma idea potente", aseveraron. La musica inspir6é de cierto modo lo que se considera el primer
experimento de fisica de Pitagoras: el arménico. La armonia es el resultado de una serie de variaciones acomodadas en
una frecuencia de emisidn. En mdsica, en funcion de la longitud de una cuerda por ejemplo, producen un sonido
“agradable” mas o menos grave. Para explicar el concepto a los nifios, los dos ponentes hicieron un experimento en
vivo con una goma estirada al maximo y enganchada a un aparato. El fisico hizo variar poco a poco la frecuencia del
aparato y el hilo perfecto se transformé en un collar de ovales iguales y unidos por puntos equidistantes. En el
auditorio, los alumnos susurraron un “jAla!” como si se tratara de un truco de magia.

Algo parecido pasa con la mdsica. Cualquier onda es una suma de armoénicos y una nota el resultado de una cuerda que
oscila 440 veces por segundo. Gutiérrez, los dedos jugando con el piano, ensefid como una nota también provoca una
oscilacion que varia y se propaga. En la pantalla, las ondas cambiaban de acuerdo con las notas que el artista tocaba. Si
es un Do, salia una sola punta con caracteristicas propias y si s un acorde, salian varias muy distintas. El pianista hizo
el mismo experimento con maracas, un palo de lluvia e incluso el grito de todos los alumnos en coro. El dibujo de las
ondas cambiaba. “La base de la musica es pura fisica”, coment6 Gutiérrez.

Entre la mdsica y la ciencia no hay divisién. Hablamos de la misma realidad, nos acercamos a lo que nos rodea.
Buscamos lo mismo: dar un sentido al todo.

Otro experimento que suscité un asombro general y unas sonrisas de oreja a oreja fue la placa del fisico aleman del
siglo XVIII, Ernst Chladni. Nogales esparci6 sal por toda la superficie del objeto, toca una ruleta y en poco mas de dos
segundos aparecio6 un circulo perfecto. Volvid a repetir varias veces la jugada aumentando la frecuencia y se dibujaban
desde figuras parecidas a mariposas hasta flores u otros mandalas abstractos.



https://fisicas.ucm.es/
https://fisicas.ucm.es/
https://www.youtube.com/watch?v=6b2ZWSyLI1U
https://www.youtube.com/watch?v=6b2ZWSyLI1U
https://www.youtube.com/watch?v=6b2ZWSyLI1U
https://es.wikipedia.org/wiki/Stanley_Kubrick
http://musicacreativa.com/pablo-gutierrez-calvo/
http://musicacreativa.com/pablo-gutierrez-calvo/
https://www.madrimasd.org/semanacienciaeinnovacion/
https://es.wikipedia.org/wiki/Pit%C3%A1goras
https://es.wikipedia.org/wiki/Do_(nota)
https://es.wikipedia.org/wiki/Palo_de_lluvia
https://www.ucm.es/data/cont/docs/76-2013-11-08-10_01_Chladnis_plate.pdf
https://www.ucm.es/data/cont/docs/76-2013-11-08-10_01_Chladnis_plate.pdf
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A lo largo de la demostracion, soné un pitido cada vez mas agudo. “Lo que oimos ahora es una nota musical y lo que
veis esta provocado por las oscilaciones de la placa”, afiadi6 antes de apagar su maquina y cantar la nota en cuestion.

Para clausurar la presentacion, los dos amigos compararon los siete primeros elementos de la tabla periddica a siete
notas musicales. “Es una analogia”, reconocieron, “pero asi sonarian si se oyesen”, explicaron mientras el pianista
jugaba con su teclado. El silencio se asocia a un vacio, a una ausencia de ruido. Sin embargo, Nogales asegurd que hay
fendmenos ondulatorios que suceden en el universo silencioso y permiten que haya sonido en otros lugares. “En
realidad, cuando el universo era tan solo un nifio existia una estructura armoénica. El silencio actual del universo tiene
ecos del sonido original”, explico el cientifico. Una oscilacion se producia cada 20.000 o 200.000 afios, por lo que no
se podia oir nada pero, ahi, segun cont6, el ritmo ya existia.

EMILIO NOGALES DiAZ Y PABLO G,UTIERREZ CALVO EN EL PASEO DE LOS RECOLETOS (MADRID).
CREDITO IMAGEN:KIKE | EL PAIS.

LA CIENCIA DA SENTIDO A LA MUSICA Y VICEVERSA

En el Café Gijon de Madrid, el artista y el cientifico, que se conocen desde hace ya 20 afios, insisten en que la ciencia
sin masica no es nada, y viceversa. Para Pablo, que ha crecido con una madre que tenia la palabra “fisica” en la boca,
descubrir los puntos comunes que tenia con la ciencia ha dado un sentido muy fuerte a todo lo que sentia. “Para mi es
importante entender la mdsica como algo que esté ahi, que no creamos ni fabricamos, que simplemente, descubrimos.
Como la ciencia”, relata.

Los cinco primeros armonicos universales son la base de nuestro universo. Estan en todas partes y en todas las
culturas.

Esta conexion pone en relieve que la musica no solo estd para disfrutarla, sino que es un fundamento que también
existe desde el principio. Nogales define a la musica como un arte complejo y asegura que la gente lo puede disfrutar
sin tener “ni idea” de matematicas y de fisica. “Procura multiples emociones, pero si sabes mas alla, entiendes otra
faceta fascinante. Puedes entender el universo de otra manera”, opina. En resumen, la musica es como una
"codificacion" de los elementos naturales que nos permite disfrutar de la realidad.

“Entre la musica y la ciencia no hay divisién. Hablamos de la misma realidad, nos acercamos a lo que nos rodea. Yo lo
explico con un piano y ¢l con la fisica. En definitiva, buscamos lo mismo: dar un sentido al todo”, concluyé el musico.

Su Ultima palabra se perdid bajo la potencia del piano que un cliente ha empezado a tocar en la sala. Cuando el
desconocido acaba, Gutiérrez se levanta y ocupa el sitio vacio. Sus primeras notas se propagan por todo el bar ruidoso
del Paseo de los Recoletos hasta obtener un silencio profundo.



https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_peri%C3%B3dica_de_los_elementos
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El lado oscuro del genio Isaac Newton
ruente: [ELEIC I

—

Isaac Newton cambié nuestra comprension del Universo.

Fue venerado durante su vida, descubri6 las leyes de la gravedad y del movimiento, inventé el calculo
infinitesimal y ayudé a moldear nuestra vision racional del mundo.
Pero su vida personal a menudo estuvo plagada de sentimientos menos felices.

25 DE DICIEMBRE DE 1642: SIN EXPECTATIVA DE VIDA

ILUSTRACION DE LA CASA EN LA QUE NACIO ISAAC NEWTON.
CREDITO IMAGEN: GETTY.

Newton nacié prematuramente el dia después de Navidad en Woolsthorpe, Lincolnshire.
Era un bebé pequefiisimo y le dieron pocas posibilidades de supervivencia.
El pais en el que naci6 era caético y turbulento.

Inglaterra estaba siendo destrozada por una guerra civil. La peste era una amenaza constante. Muchos creian que el fin del
mundo era inminente.

Pero la aldea de Woolsthorpe era una comunidad tranquila, a la que casi no habia llegado ni la guerra ni la peste, donde se
respetaban los valores puritanos de la sobriedad, el trabajo duro y la adoracién sencilla.

LA PESTE FUE LA ENFERMEDAD MAS TEMIDA DEL SIGLO XVII, Y NO S()LO,DE ESE SIGLO, SINO DE TODOS DESDE SU REAPARICION EN
EUROPA EN LA DECADA DE 1340. CREDITO IMAGEN: GETTY.
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1645: UN NINO SOLITARIO QUE ODIABA A SU PADRASTO

El padre de Newton muri6 antes de que él naciera. Cuando cumplid tres afios, su mama lo dejo con su abuela y se casé con
un hombre de un pueblo cercano.

Esto le dej6 una herida de por vida; se sintid rechazado por su familia.
Odiaba a su padrastro y amenazaba con prenderle fuego a su casa.
En la escuela, buscé consuelo en los libros.

No le interesaba ni la literatura ni la poesia, pero le fascinaba la mecéanica y la tecnologia, que lo llevaron a inventar un
elaborado sistema de relojes de sol que daban la hora y los minutos precisos.

Su madre tenia la esperanza de que se dedicara a manejar la granja de la familia, pero su tio y el director del colegio se
dieron cuenta de que Newton estaba destinado a vivir en la esfera intelectual.

1661: UN MENTOR MATEMATICO

Newton se inscribi6 en el colegio Trinity de la Universidad de Cambridge y ahi encontré a una figura paterna que lo puso
rumbo a importantes descubrimientos.

En vez de pedirle que estudiara los textos que los otros universitarios leian, Isaac Barrow -el primer profesor de matematicas
de Cambridge- lo orientd hacia los grandes problemas matematicos no resueltos de ese momento, como el Calculo, esa
manera de describir como cambian las cosas.

Esa materia después seria crucial para explicar el Universo en términos matematicos.

Newton ademas se la pasaba buscando nuevos escritos de hombres como Descartes, quien argumentaba que el Universo
estaba gobernado por leyes matematicas.

“Platén es mi amigo, Aristoteles es mi amigo, pero mi mejor amigo es la verdad".
Escrito en la libreta de notas de Newton, que empezo6 en 1664.

1665: LOS ANOS PRODUCTIVOS DE LA PESTE

Cuando la Universidad de Cambridge cerré debido a la peste, Newton tuvo que volver a casa. Ese fue el periodo més
productivo de su vida.

El siempre habia creido que para llegar al conocimiento verdadero habia que observar mas que leer libros. Por ejemplo, en
vez de confiar en los textos sobre dptica, experimenté metiéndose una aguja sin punta en su 0jo para ver qué efecto tenia.

Durante esta época, sento las bases de sus teorias de célculo y las leyes del movimiento que més tarde lo harian famoso. Pero
como era por naturaleza reservado, se guardé sus ideas.

1671: ESPEJOS PARA UN REVOLUCIONARIO TELESCOPIO

Newton sigui6é experimentando en su laboratorio, y esa mezcla
de teoria y practica resulté en muchos tipos de
descubrimientos diferentes.

Su teoria de la optica lo hizo reconsiderar el disefio del
telescopio, que hasta entonces era un instrumento grande y
engorroso.

Usando espejos en lugar de lentes, Newton cred un
instrumento mas poderoso y 10 veces mas pequefio que los
telescopios tradicionales.

. TELESCOPIO NEWTONIANO.
Cuando la Real Sociedad de Londres para el Avance de la CREDITO IMAGEN: THINKSTOCK.

Ciencia Natural supo del telescopio de Newton, sus miembros
quedaron impresionados. Eso lo animé a contarles sobre lo que
describia como un "experimento crucial” sobre luz y color.

1672: NO TOLERABA LA CRITICA

La Real Sociedad era un grupo de élite que se reunia para
compartir y criticar el trabajo de cada uno, y alentdé a
Newton a hacer lo mismo.

Pero las teorias de Newton sobre la luz no cayeron en
gracia: otros miembros de la Real Sociedad no pudieron
reproducir sus resultados, en parte porque Newton
describi6 su experimento de una manera complicada.

NEWTON ESTABA FASCINADO CON LA NATURALEZA DE LA LUZ Y CREO UN
ARCOIRIS. CREDITO IMAGEN: THINKSTOCK.
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A Newton a su vez, no le cayeron bien las criticas. Cuando el cientifico Robert Hooke cuestion6 sus teorias sobre la luz y el
color, se gané un enemigo de por vida.

Newton tenia un temperamento horrible y una conviccion inquebrantable de que estaba en lo correcto.
Con su orgullo aporreado, empezo6 a retirarse de la vida intelectual.
1679: UN EXILIO AUTOIMPUESTO

LOS ALQUIMISTAS ESTABAN EN BUSCA DE LA PIEDRA FILOSOFAL Y EL ELIXIR DE LA VIDA, E INTENTABAN TORNAR METALES COMUNES EN
ORO. CREDITO IMAGEN: GETTY.

Afligido por la critica, Newton se aisl6 de otros filésofos naturales y se dedicO a trabajar en cuestiones religiosas y
alquimicas.

Como su madre estaba agonizante, volvio a casa y se embarcé en un periodo de estudio solitario.

Lo absorbio la alquimia, un hermético estudio de la naturaleza de la vida y la precursora medieval de la quimica.

Hay quienes piensan que esas ideas, aunque no fueran cientificas en el sentido moderno, lo ayudaron a pensar de la manera
radical que le permitié lograr su trabajo mas importante, como la teoria de la fuerza de gravedad.

“En un campo joven y repentinamente fértil como el de las Matematicas (...), los descubrimientos
estaban esperando a que diferentes personas los encontraran una y otra vez".
James Gleick, bidgrafo de Newton, describiendo el mundo del siglo XVII.

1684: EL INICIO DE LA RIVALIDAD MAS PROFUNDA

Cuando el filésofo aleman Gottfried Leibniz publicé un estudio matematico importante empezé una disputa que dur6 toda la
vida.

Leibniz, uno de los mas prominentes filosofos de Europa, se habia dedicado a uno de los problemas matematicos mas
complicados: la forma en la que las ecuaciones pueden describir el mundo fisico.

Igual que Newton, creé una nueva teoria de calculo.
Sin embargo, Newton reclam6 que él habia hecho el mismo trabajo 20 afios antes y que Leibniz le habia robado sus ideas.

No obstante, el reservado Newton no habia publicado su trabajo y tuvo que recurrir a sus viejas anotaciones para que el
mundo pudiera ver lo que habia hecho.

1687: PRINCIPIOS DE LA FILOSOFIA

- PHILOSOPHI A

',|1 NATURALIS
PRINCIPIA

| MATHEMATICA.

| .

-~

Autore TS NEWTON. Tris. Cll. Cratab. Sae. Mathefooul | ol

CARATULA DEL LIBRO CONSIDERADO COMO LA BASE DE LA CIENCIA MODERNA.
CREDITO IMAGEN: GETTY.

Ante el reto de Robert Hooke de que probara sus teorias sobre las 6rbitas planetarias, Newton produjo lo que se considera
como la base de la Fisica que conocemos.
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Le tomo dos afios escribir la Philosophia naturalis principia mathematica, latin para Principios matematicos de la filosofia
natural.

Era la culminacion de mas de 20 afios de pensamiento y presentaba su teoria de céalculo matematico, las tres leyes del
movimiento y el primer informe riguroso de la constante de gravitacion universal.

Juntas proveian una nueva y revolucionaria descripcion matematica del Universo.
Esa obra consolidé su reputacion y contiene mucho de lo que hace que lo recordemos hoy en dia.
1689: DE CIENTIFICO A POLITICO

‘F{'etrata par Godfrey Knellegl689

RETRATO HECHO POR GODFREY KNELLER EN 1689, CUANDO NEWTON TENiA 47 ANOS DE EDAD.
Tras destacar como fildsofo natural, lo atrajo una nueva vida como politico y personalidad publica.

Como era profundamente religioso, no podia ser indiferente al hecho de que el rey Jacobo Il estaba intentando volver a
convertir a la Universidad de Cambridge al catolicismo.

Luchd con éxito contra las reformas del rey y fue electo como miembro del Parlamento.

No obstante, tuvo muy poco impacto en la Camara de los Comunes, y sélo aparece una vez en las transcripciones de las
sesiones: cuando solicité que cerraran una ventana.

LA LEY DE GRAVEDAD, CON EL RELATO DE LA MANZANA, SE QUEDO EN LA MEMORIA POPULAR.
CREDITO IMAGEN: THINKSTOCK.

1693: EXHAUSTO Y DESMORONADO
A mediados de 1693, Newton sufrié un colapso mental cuando sospechd que sus amigos estaban conspirando en su contra.

Tras trabajar durante cinco noches seguidas, sufrid lo que podriamos describir como una crisis nerviosa. Mas tarde le pidié
disculpas al filosofo John Locke y al miembro del Parlamento Samuel Pepys por haber deseado que se murieran.

Pero a pesar de su fragil salud mental, su reputacion se mantuvo intacta y pronto le ofrecieron un cargo importante.

LA SEGUNDA LEY DE NEWTON O LEY DE LA FUERZA: LA FUERZA ES EL PRODUCTO DE LA MASA POR LA ACELERACION.
CREDITO IMAGEN: THINKSTOCK.
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1696: RESCATA LA MONEDA BRITANICA

Como intendente de la Real Casa de la Moneda, Newton encontrd una nueva vocacién. Quiso hacer de la libra britanica la
moneda mas estable del mundo.

En el siglo XVI1I, las finanzas britanicas estaban en crisis. Una de cada 10 monedas era falsa, y a menudo el metal con el que
estaba hecha una moneda valia mas que lo que esta representaba.

Newton supervisé un enorme proyecto para retirar la moneda circulante e introducir una mas confiable.
Metodico como siempre, mantenia una base de datos de falsificadores, y los sancionaba con una furia puritana.
Fue nombrado director de la Real Casa de la Moneda en 1700 y permaneci6 en ese cargo por el resto de su vida.
1703: UN CARGO CON LA OPORTUNIDAD DE VENGANZA

Newton fue elegido como presidente de la Real Sociedad.

———— —— -~ B

UY, in Gane Cowrr,

%. /&WW’.{?

Y
FIRMA DE ISAAC NEWTON EN UNA INVIT’ACIéN DE LA ROYAL SOCIETY CUANDO YA ERA PRESIDENTE.
CREDITO IMAGEN: GETTY.

Como la personalidad méas notable de la filosofia natural britanica, ya habia completado su trabajo mas relevante. Era hora
de dedicarse a asegurar su reputacion.

Era un lider imponente, obsesionado con el poder y el prestigio.
Aungue siguié publicando su propio trabajo, también se ocup6 de construir y destruir la reputacion de otros.

Trat6 de borrar a Hooke de la historia y se metié en otra disputa amarga con el astrénomo John Flamsteed publicando su
catalogo de las estrellas sin su consentimiento.

Newton sigui¢ siendo una figura influyente, rodeado de una nueva generacion de estudiantes que habian crecido con sus
ideas.

Si he logrado ver mas lejos ha sido por pararme sobre los hombros de gigantes".

La famosa cita de Isaac Newton pudo haber sido un insulto a su mas bien bajito rival Robert Hooke.

1712: REESCRIBE LA HISTORIA A SU FAVOR

Newton y Leibniz habian refiido durante afios sobre quién habia inventado el calculo infinitesimal. Pero Newton finalmente
encontrd la manera de arrebatarle la victoria a su enemigo intelectual.

En 1713 la Real Sociedad form6 un comité para decidir de una vez por todas quién lo habia inventado. La conclusién fue que
Newton se le habia anticipado a Leibniz por muchos afios.

Sin embargo, el autor secreto del informe de la Real Sociedad no fue otro que el mismo Newton.
Leibniz se neg6 a aceptar la derrota y la pelea sdlo termind cuando ambos hombres ya estaban muertos.
Hoy en dia se acepta que ambos llegaron al célculo independientemente, asi que no hubo plagio.

1726: CREA UNA LEYENDA

UNA IMAGEN IDEALIZADA DE NEWTON PINTADA POR ROBERT HANNAH EN LA DECADA DE 1850. CREDITO IMAGEN: SPL.

Al final de su vida, Newton conté una historia que se ha convertido en una de las leyendas mas perdurables en la historia de
la ciencia.
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Mientras cenaba con otro miembro de la Real Sociedad, William Stukeley, Newton recordé que habia estado sentado debajo
de un manzano en la casa de su familia en Woolsthorpe, y que ver caer una manzana fue lo que lo llevé a pensar en la
gravedad.

La historia también fue relatada por otra gente que conocia a Newton, incluida su sobrina Catherine, quien lo cuido durante
sus ultimos afios.

No obstante, el mito de que la manzana le habia caido en la cabeza a Newton fue un invento posterior.

“Fui solo un nifio que, jugando en la playa, hallo una piedra mas fina o una concha mas linda de
lo normal mientras que el gran océano de la verdad se extendia inexplorado ante mi".

Comentario atribuido a Newton, dicho poco antes de su muerte.

20 DE MARZO DE 1727: MUERE EL GENIO

Newton muri6 a la edad de 84 afios y fue enterrado con todos los honores en la Abadia de Westminster. Como un fil6sofo
natural afamado, era un nuevo tipo de héroe nacional.

Fue él quien sentd las bases de nuestra era cientifica.
Sus leyes del movimiento y teoria de la gravedad apuntalan mucho de la fisica e ingenieria moderna.

No obstante, él creyé que habia sido puesto en la Tierra para descifrar la palabra de Dios, estudiando tanto las Sagradas
Escrituras como el libro de la naturaleza.

Para él, la teologia y las matematicas eran parte de un proyecto para descubrir un sistema tnico del mundo.

“Sus logros fueron tan trascendentales que el término 'genio cientifico’ fue creado para describirlo a él"
Robert lliffe, director de The Newton Project.
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QUIMICOS DESTACADOS

Ganadores del Premio Nobel en Quimica 1995:
Paul Crutzen, Mario Molina y Frank Sherwood Rowland

FUENTES: Biografias y Vidas — Wikipedia

Paul Jozef Crutzen. Quimico. Naci6 el 3 de diciembre de 1933 en Amsterdam, Paises
Bajos. Descubrid la incidencia de los 6xidos de nitrégeno en la destruccién de la capa de

ozono. Hijo de un camarero holandés y de una asistenta alemana, Paul J. Crutzen cursé n : "
estudios secundarios y se gradudé como delineante en su ciudad natal. Después de contraer ;}"-%
matrimonio con una finlandesa, se trasladé a Suecia, donde finaliz6 sus estudios de :
meteorologia en 1968, y se doctord por la Universidad de Estocolmo en esta especialidad - )
en 1973. a
En 1970 demostro que los 6xidos de nitrogeno (NO y NO,) reaccionan como catalizadores g

sin consumirse ellos mismos y aceleran la reduccion del ozono en la atmdsfera. Después ,

de trabajar en el Centro Nacional de Investigaciones Atmosféricas de Boulder, en ‘

Colorado, Estados Unidos, se trasladé en 1980 a la ciudad alemana de Maguncia, para

. R ., . PAUL CRUTZEN
asumir la direccion del Instituto Max Planck.

En la década de los ochenta, Paul Crutzen critico el Acuerdo Internacional de Montreal sobre la proteccion de la ozonosfera por
considerarlo insuficiente, en vista de la rapida reduccion de la capa de ozono.

El 11 de octubre de 1995 fue galardonado con el premio Nobel de Quimica, compartido con el mexicano Mario Molinay el
norteamericano F. SherwoodRowland, por sus trabajos sobre la atmoésfera, especialmente en lo que concierne a la formacién y
descomposicion del ozono (investigaciones sobre la incidencia del ozono en la atmdsfera). Lo mas importante de su aportacién, a juicio
de la Academia sueca de Ciencias, radica en que sus trabajos demostraron la fragilidad de la capa de ozono, a la que se considera como
"el talén de Aquiles de la biosfera".

Mario José Molina Henriquez. Ingeniero quimico. Nacié el 19 de marzo de 1943 en Ciudad
de México, México. Cientifico especializado en quimica atmosférica que investigd los
efectos dafinos de los CFC sobre la capa de ozono. De la trascendencia de sus estudios dan
fe la firma en 1987 de un protocolo internacional que prohibié la fabricacion de CFC y el
premio Nobel de Quimica que le fue otorgado en 1995 por su papel para la dilucidacién de la
amenaza a la capa de ozono de la Tierra por parte de los gases clorofluorocarbonos (CFC),
convirtiéndose en el primer mexicano en recibir este premio. Mario Molina es, asimismo, una
de las figuras mas representativas de aquel sector de la comunidad cientifica comprometido
en causas medioambientales como la lucha contra la contaminacion.

Durante la década de 1960 cursé estudios en la Facultad de Quimica de la Universidad
Nacional Auténoma de México. Realizd estudios de postgrado en Alemania, y obtuvo el
doctorado en la Universidad de California, Berkeley, en 1972. Vinculado al Instituto MARIO MOLINA
Tecnoldgico de Massachusetts desde 1989, adquirié la ciudadania estadounidense y fue

nombrado profesor titular en 1997.

Ademéas de su trabajo docente, realizé una fructifera labor de investigacion, interesdndose, sobre todo, por el problema ambiental. Molina se convirtid en un
cientifico renombrado por sus contribuciones al conocimiento de la naturaleza quimica de la atmésfera terrestre, en particular de la estratosfera. Fue uno de los
primeros cientificos en alertar al mundo sobre el peligro que representan para la capa de ozono los clorofluorocarbonos (CFC) empleados en aerosoles,
refrigerantes y solventes, tanto de uso industrial como doméstico.

Molina y su colega estadounidense Frank Sherwood Rowland no se limitaron a sefialar el adelgazamiento de la capa de ozono sobre la
Antéartida. En 1974 divulgaron sus teorias en un articulo en la revista Nature. Para los investigadores, los clorofluorocarbonos (CFC), que
se habian estado utilizando desde 1940 en aplicaciones como las citadas, estaban destruyendo la capa de ozono estratosférico. Tal capa
protege a los seres vivos de los letales rayos ultravioleta provenientes del Sol, lo que justificaba la alarma y la necesidad de tomar
medidas. Sin embargo, sus advertencias fueron en aquel momento, menospreciadas y consideradas excesivas por un sector de
investigadores.

Desde 1974 divulgé sus descubrimientos sobre esta materia y asesor6 a empresas e instituciones publicas y privadas. Puesto que su
descubrimiento afectaba intereses de poderosas compafiias quimicas, Molina y Rowland tuvieron que defender su teoria ante la s ociedad
y los politicos. Al final, las grandes empresas fabricantes de esta “sustancia maravillosa”, como llegé a ser considerada por su estabili dad
quimica, reconocieron el hecho.

En 1987 se firmo el Protocolo en Montreal: las naciones fabricantes de CFC se comprometian a detener la produccion y a sustituirlo por
otros compuestos menos dafiinos para el ambiente. En 1995, la Real Academia Sueca otorgé a Mario Molina el premio Nobel de qui mica
por sus trabajos de quimica atmosférica, galardén que compartié con Frank SherwoodRowland y con el neerlandés Paul Crutzen. Este
altimo habia descrito en 1970, de forma independiente y complementaria, los efectos destructivos sobre la capa de ozono de los 6xidos de
nitrégeno. EI mismo afio en que recibieron el Nobel, el Programa de la ONU para el Medio Ambiente (UNEP) premi6 también a los tres
cientificos por su contribucion a la proteccion de la capa de ozono.



http://www.ecured.cu/index.php/George_Andrew_Olah
http://www.ecured.cu/index.php/George_Andrew_Olah
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/molina.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/r/rowland_frank.htm
https://es.wikipedia.org/wiki/Capa_de_ozono
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/CFC
https://www.biografiasyvidas.com/tema/contaminacion.htm
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Frank Sherwood Rowland. Nacié el 28 de junio de 1927 en Delaware, Ohio; y fallecio, a
causa del Mal de Parkinson, el 10 de marzo de 2012 en Newport Beach, California; ambas
localidades en EE. UU. Cientifico quien contribuy6 al descubrimiento de la relacién existente
entre las emisiones gaseosas de clorofluorocarbonos (CFC) y la progresiva degradacion de la
capa de ozono. Sus investigaciones le valieron, junto a su colaborador mexicano Mario
Molina y el neerlandés Paul Crutzen, el Premio Nobel de Quimica de 1995 Pordescubrimiento
de la relaciéon existente entre las emisiones gaseosas de clorofluorocarbonos (CFC) y la
progresiva degradacion de la capa de ozono.

Frank Sherwood Rowland realiz6 sus estudios primarios y secundarios en las escuelas publicas
de su ciudad natal, y ya desde entonces fue animado por sus profesores a dedicarse al estudio
de las ciencias. Se gradud en su High School en 1943y, al contrario que sus otros compafieros
de promocién, no tomo parte en la guerra, ya que prefirio incorporarse a la Universidad, en la FRANK SHERWOOD ROWLAND
que se gradud en 1945, a la edad de dieciocho afios. (1927-2012)

Casi al término de la Segunda Guerra Mundial decidié enrolarse en la armada, y alli prestd sus servicios manejando el radar. Tres afios
mas tarde tomo la determinacion de terminar sus estudios universitarios, para lo cual escogid la Universidad de Chicago; consigui6 una
beca de la Comisién de Energia Atémica y se dispuso a conseguir el doctorado en quimica.

En el Departamento de Quimica de dicha facultad tuvo como mentor a Willard F. Libby (premio Nobel en 1960 por el desarrollo del
procedimiento del carbono-14), quien introdujo a F. Sherwood Rowland en su equipo, dedicado al estudio de la quimica radiactiva, y le
proporciond estimulos para llegar a ser un competente investigador. Rowland tuvo la oportunidad de estudiar con cientificos muy
importantes, como Harold Clayton Urey, Maria Goeppert-Mayer y Enrico Fermi, que habian recibido o iban a recibir el Nobel.

Su tesis doctoral verso sobre el estado quimico del ciclotron producido en los &tomos de bromino; al terminarla, en 1952, marcho a la
Universidad de Princeton con el cargo de instructor del Departamento de Quimica. Ese mismo afio Frank Sherwood Rowland contrajo
matrimonio con Joan Lundberg, estudiante en su misma universidad, con la que tuvo dos hijos.

Durante los dos afios siguientes estuvo trabajando para el Brookhaven National Laboratory. Experimentd con una mezcla de azucar y litio
carbonado dentro del flujo de neutrones del reactor nuclear de Brookhaven en lo que fue el primer paso para lograr la sintesis de la
glucosa de tritio radiactivo, de lo cual se hizo eco un articulo publicado en la revista Science. También experimenté en un nuevo
subcampo de la quimica atomica del tritio. Estos trabajos fueron muy del interés de la Comision de Energia Atomica (A.E.C), que se
interes6 por estos derroteros de la quimica, y decidié subvencionarlos.

Desde 1956 fue profesor de la Universidad de Kansas, lo que le dio especiales facilidades para trabajar en radioquimica. Alli formo su
propio grupo de investigacidn, al que se unieron numerosos estudiantes de todo el mundo, incluyendo Europa y Japén. Durante los
siguientes ocho afios, las investigaciones de este equipo acerca de las reacciones de los atomos de tritio fueron verdaderamente
productivas.

En 1965 se mudé de nuevo, esta vez a California, para hacerse cargo del Departamento de Quimica de la Universidad, en el que continud
investigando junto a su equipo gracias al apoyo financiero de la A.E.C (que duraria hasta 1994, afio en que la NASA pas6 a constituir el
principal soporte econémico). La quimica atomica continuaba siendo el principal objeto de su atencidn, aunque el radio de accion se
amplio al sector de la fotoquimica, gracias al uso del tritio y del carbono-14 y, més tarde, de la quimica del clorino y del fluoclorino con
isotopos radiactivos.

En 1971 efectu6 un viaje a Austria para participar en una conferencia internacional sobre la energia atémica, en la que se trataban de
dilucidar los beneficios de dicha energia para el medio ambiente; en febrero de 1972 se convocd otra de estas reuniones en Fort
Lauderdale, en Florida. Tales viajes resultaron decisivos para la orientacion de sus investigaciones, pues a raiz de ello comenz6 a
interesarse por el efecto de los clorofluorocarbonos en la atmosfera.

Desde 1973, el trabajo de su grupo de investigacion se encamind cada vez mas a la quimica atmosférica y menos hacia la radiog uimica.
En 1974 publicd, conjuntamente con el cientifico mexicano Mario Molina, un estudio que alertaba sobre el peligro que representaban para
la capa de ozono los clorofluorocarbonos (CFC) empleados en aerosoles y sistemas de refrigeracion; al ascender a la capa de ozono, y por
efecto de los rayos ultravioletas, los clorofluorocarbonos liberan atomos clorados.

Segun sus célculos, si la humanidad continuaba utilizando los CFC, la capa de ozono desapareceria en unas décadas, prediccion que llevo
a ciertas limitaciones del uso de los CFC a finales de los afios setenta y a la firma, en 1987, del Protocolo de Montreal para la proteccion
de la capa de ozono. Al otorgarles el Nobel de Quimica de 1995, la Academia sueca de Ciencias subrayd que gracias a la labor de
Rowland, Molina y Crutzen habia sido posible tomar decisiones preventivas y prohibir la emisién de gases perniciosos, aunque se
estimaba que se necesitaria mas de cien afios para regenerar los dafios causados en la atmdsfera.
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https://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/molina.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/c/crutzen.htm
https://www.biografiasyvidas.com/monografia/hitler/guerra_mundial.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/l/libby.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/u/urey.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/f/fermi.htm

HOMOTECIA N° 12 - Aio 20 Jueves, 1° de Diciembre de 2022 27

La leyenda de Jabir ibn Hayyan, el gran alquimista arabe.

Esta considerado el padre de la alquimia y precursor de la farmacologia y la quimica modernas. La leyenda le
atribuye hasta mas de 1000 obras sobre filosofia, alquimia y quimica. Pero hay dudas de que tras tan titanica tarea
puede haber un solo hombre, e incluso de que Jabir realmente existiera.

Version del articulo original de MIGUEL BARRAL - @migbarral

Elaborado por Materia para OpenMind

¢Quién fue realmente Jabir ibn Hayyan? Conocido en Europa como Geber, este sabio arabe de la Edad Media es considerado
el padre de la alquimia y uno de los fundadores o pioneros de la farmacologia y de la quimica moderna. Su figura e incluso
su nombre estan rodeados de brumas e incertidumbres que alimentan su mito. La leyenda le atribuye la autoria de entre 300 y
més de 1000 obras sobre filosofia, alquimia y quimica. Sin embargo, las dudas y la controversia al respecto surgen desde las
dos primeras referencias biograficas (conocidas) dedicadas a su figura y datadas en una época tan temprana como el siglo X.

De acuerdo a la tradicion, Abu Musa Jabir Ibn Hayyan Al-Azdi nacid en lo que hoy es Iran en el 721 d.C. y residi6 la mayor
parte de su vida en la ciudad de Kufa (Iraq). Hijo de un farmacéutico, habria estudiado primero en Yemen, tutelado por el
sabio Harbi Al-Himyari; y posteriormente en Kufa, como discipulo del iman Jafar Al Sadiq, donde aprendi6 alquimia,
farmacia, filosofia, medicina y astronomia. Se convirtié en el alquimista y médico de la corte durante el reinado del Califa
Haroun Al-Rashid. Y fallecié en Kufa en el afio 815 a la venerable edad de 94 afios. El resto es un misterio.

¢UN MAESTRO INSPIRADOR O SIMPLEMENTE UN NOMBRE?

Es posible que la obra Kitab-al-Fihrist de Ibn al-Nadim —un catalogo datado en torno al 987 que recoge todos los libros
escritos en arabe— contribuyese al mito al atribuirle una ingente lista de escritos. Por el contrario, otra biografia escrita en la
misma época, las Notas de Abu Suaiman al-Mantiqui al Sijistani, pone en cuestién que fuese el autor de semejante volumen
de textos, e incluso plantea dudas sobre la existencia real de Jabir. En la actualidad, la hipotesis mas extendida apunta a
que Jabir no pudo escribir todo el cuerpo de la obra que se le adjudica, sino una parte muy limitada: tanto por la titanica
tarea que supondria para un individuo escribir mas de un millar de obras, como también por las evidentes y notables
diferencias estilisticas y tematicas entre los textos de la supuesta obra jabiriana.

RETRATO DE ABU BARKR AL-RAZI. CREDITO: WELLCOME IMAGES.

Y del mismo modo, dicha hipétesis plantea asimismo que el denominado Corpus Jabirianum es en realidad la obra conjunta
escrita por algunos de sus discipulos y seguidores de la llamada Hermandad de la Pureza —un grupo cuyas ensefianzas
filoséfico-religiosas gozaron de amplia influencia y aceptacidn. La existencia de un colectivo reconocido, al que se podria
asignar la autoria de los textos, y entre los que destaca Abu Barkr al-Razi (ca.865-ca. 925), es el principal argumento para
llegar a cuestionar si Jabir fue el maestro e inspirador de esa hermandad o si por el contrario se trata simplemente del
nombre escogido para divinizar el origen de esas ensefianzas y con ello conferirles una autoridad superior (casi
sobrenatural).

EL METODO EXPERIMENTAL EN EL MUNDO ISLAMICO

Entre las mas importantes contribuciones presentes en los escritos arabicos adjudicados a Jabir destaca la importancia del
conocimiento practico adquirido a través de la experiencia y la experimentacion, esto es: la adopcion del método
experimental en el mundo isldmico, mucho antes que en Europa. También el estudio de la materia y su clasificacion en
mineral, animal y vegetal; la introduccion de propiedades intrinsecas a las distintas sustancias como la calidez, humedad o
aridez; y la posibilidad de reproducir artificialmente muchos fenémenos y materiales naturales.



https://twitter.com/migbarral
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DIBUJO Y DESCRIPCION DEL ALAMBIQUE, POR JABIR IBN HAYYAN EN EL SIGLO VIII. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

Mas trascendentes resultan ain los conocimientos presentes en los textos latinos de Geber (también conocido como
el Corpus de Pseudo-Gerber), ya que incluyen la descripcién sistematica de numerosos procesos y reacciones quimicos,
desde la sintesis de &cidos como el nitrico y el sulfirico a la de aqua regia, pasando por la de O0xidos y sales. Ademas,
detalla muchas técnicas quimicas como la precipitacion, la cristalizacién y la destilacion, aportando ademas las instrucciones
para fabricar los aparatos y equipo necesarios para efectuarlas. Y también introduce métodos para mejorar la calidad de
multitud de productos manufacturados como la obtencién de acero y otros metales (y la pasivacion de su oxidacion); el
tintado e impermeabilizacion del algodén y la piel; el analisis quimico de pigmentos y otras sustancias naturales; la
purificacion del oro y la obtencion de mercurio puro, a partir del cinabrio. Toda una referencia para los cientificos de los
siglos siguientes, como para los artesanos de distintos oficios: sus escritos describen aplicaciones practicas como el empleo
de 6xido de manganeso en la produccion de cristal, para evitar el tono verdoso producido por el hierro y obtener un material
traslicido; la produccion de vapor inflamable por ebullicién del vino. En definitiva, una imprescindible e inigualable fuente
de conocimiento de quimica experimental para los alquimistas de occidente —al menos hasta la aparicion de los nuevos
tratados del siglo XVI, como el De re metallica (Sobre los metales; Georg Bauer, 1556).

LA REAPARICION DE SU OBRA EN LA EDAD MEDIA EN EUROPA

Por si la enigmatica figura de Jabir y el misterio de la autoria de la obra no fueran suficientes, alin existen bastantes mas
dudas en lo que respecta a la reaparicién de su obra hacia el final de la Edad Media en Europa bajo el nombre de Geber,
mencionado anteriormente. Segun la version tradicional, durante el siglo XV, la obra de Jabir habria sido recuperada y
difundida tras ser redescubierta y traducida al latin. Un proceso en el que también se habria traducido el nombre del autor,
del Jabir original a su versién latinizada de Geber. No obstante, de nuevo la hipdtesis que genera mas consenso actualmente
es que Geber y Jabir no son la misma persona, sino que el primero probablemente fuese un monje o alquimista espafiol arabe
asentado en la peninsula, quien tras traducir parte de la obra jabiriana original, e influido por ella, habria escrito sus propias
obras firmandolas bajo el nombre de Geber, probablemente para conferirles de una mayor autoridad.

EL ALQUIMISTA JABIR IBN HAYYAN EN UN RETRATO EUROPEO DE GEBER DEL SIGLO XV, CODICI ASHBURNHAMIAN.
FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.
Una suposicion basada de nuevo en las evidentes divergencias entre los escritos originales y los medievales, ya que éstas
Gltimas reflejan un grado de conocimiento muy superior de los procesos quimicos; y una aproximaciéon mucho mas
sistematica a esos fendmenos: mas acorde con la comprensién de los fendmenos naturales alcanzada en el siglo XVI que con
la vigente medio milenio antes.

Pero mas alla de la cuestion de si Jabir existié y escribié toda su obra y si la obra rubricada por Geber es la traduccidn de
aquella o la de un anénimo alquimista del medievo, lo que esté fuera de toda duda es la enorme influencia que tuvieron tanto
la original como la version latinizada en el desarrollo de la alquimia —y su transmutacion final en una ciencia moderna: la
quimica, primero en el mundo islamico y, siglos después, en Europa.
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Cientificos de profesion, pseudocientificos por aficion.

Por: JAVIER YANES -@yanes68
Elaborado por Materia
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Newton, paradigma de la razén y uno de mayores genios cientificos de la historia, dedicé el fin de su carrera al ocultismo y la alquimia.
Es el caso mds célebre de la llamada “enfermedad del Nobel”: cientificos de renombre (muchos con el médximo galardén de la ciencia) que
acaban por abrazar las pseudociencias cuando salen del campo de investigacién en el que habian destacado.

Solemos manejar la idea de que el cientifico es una persona racionalista que aplica los mismos criterios de su actividad profesional en todos los
ambitos de su vida, incluso cuando va a comprar el pan. Y sin embargo, existen notables ejemplos de quienes no los aplican ni siquiera en otros
ambitos de la ciencia diferentes del que les ha convertido en cientificos de renombre. El hecho de que entre ellos se encuentren numerosos premios
Nobel ha llevado a definir este curioso comportamiento como la “enfermedad del Nobel”, pero los casos no se restringen solo a los laureados con
estos galardones.

Repasamos aqui algunos ejemplos de figuras célebres de la ciencia que se han desmarcado con proclamas estramboticas y pseudocientificas.
ISAAC NEWTON, ALQUIMIA Y PROFECIAS BIBLICAS

En el siglo XVII la ciencia moderna aun estaba en sus primeros balbuceos, y por lo tanto no era
infrecuente que muchos cientificos abrazaran postulados hoy considerados pseudocientificos.
Pero llama la atencion que aquel a quien suele tenerse por el paradigma de la razdn, y cuyo
trabajo ayud6é a marcar la frontera entre astronomia y astrologia, fuera un apasionado de los
estudios ocultistas; el economista John Maynard Keynes le definié como “el ultimo mago”.

Isaac Newton practicaba la alquimia cuando esta disciplina comenzaba ya a declinar en
Europa, y estaba convencido de que Dios le habia elegido para interpretar las profecias

ocultas en la Biblia, ademas de patrocinar un trabajo que describia los varios tipos de N ON FUE UN e e, WokIme A S OCULTISTAS.
dragones que presuntamente habitaban en los Alpes suizos.

ERWIN SCHRODINGER, MISTICISMO CUANTICO

Su ecuacién de la funcién de onda es uno de los pilares de la mecanica cuantica, que
le valid el Nobel de Fisica en 1933, y su famoso experimento mental del gato es uno
de los mas conocidos y citados en la historia de la ciencia. Sin embargo, quienes en
1944 compraron su libro ¢Qué es la vida? El aspecto fisico de la célula viva,
esperando leer un libro de fisica popular, se encontraron de repente enredados en un
complicado galimatias que mezclaba ciencia, filosofia y misticismo oriental.

Las ideas de Schrodinger sobre el misticismo cuéntico y la relacion de la fisica con
la conciencia —que también compartieron otros célebres cientificos de su tiempo
" o . como Werner Heisenberg, Wolfgang Pauli o Arthur Eddington— anticiparon la
EL LIBRO DE SCHRODINGER ¢QUE ES LA VIDA? EL ASPECTO FISICO DE . g L. . . .
LA CELULA VIVA MEZCLABA CIENCIA, FILOSOFiA Y MISTICISMO apropiacion de conceptos cuanticos por las pseudocienciasNew Age, cuyo ejemplo
ORIENTAL. CREDITO IMAGEN: NOBEL FOUNDATION. més representativo es el guru Deepak Chopl’a.

LINUS PAULING, MEDICINA ORTOMOLECULAR

El legado de Linus Pauling a la ciencia es tan imponderable
que cuesta destacar solo una de sus aportaciones. Su vision
para conectar la fisica cuantica con la quimica y esta con la
biologia no solo le mereci6 el Nobel de Quimica en 1954, sino
que hizo que su nombre nunca falte en las listas de los
cientificos mas grandes de todos los tiempos. Por si fuera poco,
en 1962 gan6 también el Nobel de la Paz. Y pese a todo ello, ha
pasado a la historia también como uno de los mas célebres

, . e PAULING CULPABA A LA FALTA DE VITAMINAS DE LAS ENFERMEDADES MENTALES.
defensores de teorias pseudocientificas. FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

En los afios 40 comenz6 a experimentar con suplementos vitaminicos, y en 1968 sorprendi6é a muchos publicando en la revista Science un articulo
titulado “Orthomolecular Psychiatry”, en el que culpaba a la falta de vitaminas de las enfermedades mentales. La moda de la ingesta de vitaminas
surgida en los afios 70 crecié en buena parte apoyada en sus trabajos, con los que Pauling trataba de demostrar, por ejemplo, la capacidad de la
vitamina C de curar desde un catarro a un cancer. La medicina ortomolecular propugnada por Pauling ha sido ampliamente desacreditada por la
ciencia, aunque ha perpetuado mitos como la eficacia de la vitamina C contra el resfriado.
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FRANCIS CRICK, PANSPERMIA DIRIGIDA

La herencia genética dejo de ser un misterio en 1953 gracias al hallazgo
de la estructura molecular del ADN por James Watson y Francis Crick,
entre otros. Por desgracia, ninguno de los dos cientificos, laureados con
el Nobel en 1962, se ha mantenido a salvo de ideas pseudocientificas.

Watson se ha distinguido por sus declaraciones racistas, mientras que
Crick defendi6é en 1973 la panspermia dirigida, la teoria de que la vida
en la Tierra fue sembrada deliberadamente por una civilizacion
alienigena.

&

CRICK DEFENDIO LA TEORIA DE QUE LA VIDA EN LA TIERRA FUE SEMBRADA . p -
DELIBERADAMENTE PORQUNA CIVILIZACION ALIENIGENA. deSCUb”rS_e_ que el ARN ) podia aCt_Uar como _Una enzima, lo que
CREDITO IMAGEN: MARC LIEBERMAN. habria facilitado la aparicion de la vida en la Tierra.

Todo sea dicho, en décadas posteriores Crick moder6 su discurso al

MARCEL VOGEL, CRISTALES DE ENERGIA MENTAL

Quiza el nombre no resulte familiar, pero a Marcel Vogel le debemos el
recubrimiento magnético de los discos duros que se utilizan a diario en millones de
ordenadores. Durante sus afios como investigador de IBM, VVogel registré decenas
de patentes sobre diferentes tecnologias, incluyendo las pantallas de cristal liquido.
Pero sus trabajos sobre los cristales fueron demasiado lejos: se cuenta de él que en
una ocasion logré grabar con la mente la imagen de la Virgen Maria en un cristal,
y desde entonces desarrollé toda una teoria sobre cdmo los cristales de cuarzo

absorbian y amplificaban supuestas energias mentales como el amor. También VOGEL DESARROLLO TODA UNA TEORTA SOBRE COMO LOS CRISTALES DE
T 1 i CUARZO ABSORBIAN Y AMPLIFICABAN SUPUESTAS ENERGIAS MENTALES.
creia que las plantas respondian al pensamiento humano. FOENTE TMAGEN: WIKIMEDTA.

KARY MULLIS, PSEUDOCIENCIA SIN LIMITES

El ganador del Nobel de Quimica en 1993 por la invencién de la
Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR), una técnica en la que se ha
basado buena parte del desarrollo de la genémica actual, ha sido hasta su
fallecimiento en 2019 todo un coloso de las proclamas pseudocientificas:
defensor de numerosas teorias de la conspiracion, de la astrologia, los
viajes astrales o las abducciones alienigenas. Negaba la implicacion del
VIH en el sida, el cambio climatico y el agujero en la capa de ozono.

. ‘:- En su autob_iografl’a narré_ Su encuentro nocturno en un bosque con un
B . mapache alienigena luminoso. Mullis consumia diversas sustancias
LS GABA LA TP SUSERD EN LA CAPA DE OZONG. 0 iAo VEL alucinégenas, que él mismo dijo le habfan ayudado a concebir la idea de
CREDITO IMAGEN: ERTK CHARLTON. la PCR, aunque neg6 haberlas tomado en la época del episodio del
mapache.

LUC MONTAGNIER, HOMEOPATIA Y ANTIVACUNAS

El descubrimiento en 1983 del virus del sida por LucMontagnier y
Frangoise Barré-Sinoussi fue un momento culminante del poder de la
ciencia al servicio de la sociedad. El hallazgo, merecedor del Nobel en
2008, podria haber rubricado una carrera brillante, pero al afio
siguiente de recibir el premio Montagnier publicé dos estudios que
sonrojaron a la comunidad cientifica, en los que defendia la supuesta
memoria del agua —una idea en la que se basa la homeopatia— y la
emisién de ondas de radio por parte del ADN, que permitiria recrear
un microbio incluso enviando dicha informacion por correo

electrénico. MONTAGNIER DEFENDIO EN ALGUNOS ESTUDIOS LA SUPUESTA MEMORIA DEL AGUA.
CREDITO IMAGEN: PROLINESERVER.

Para explicar estos resultados que otros investigadores no han podido reproducir, Montagnier ha sugerido algun tipo de efecto cuéntico. En afios
posteriores el codescubridor del VVIH, actualmente trabajando en China, se ha adentrado ain mas en las pseudociencias respaldando el bulo que liga
las vacunas con el autismo y asegurando que el sida puede curarse con una nutricién adecuada.
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LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD (Entrada 19)
L_os 4-vectores (I1)

Version de la publicaciéon hecha por ARMANDO MARTINEZ TELLEZ €118 Marzo de 2009
Documento en linea: http://teoria-de-la-relatividad.blogspot.com/2009/03/18-el-calculo-tensorial

Si hemos podido reformular el espacio-tiempo como un 4-vector, y si hemos podido hacer lo mismo con la energia
y el momentum, entonces nos debe ser posible postular la existencia de otros 4-vectores realizables dentro de la
Teoria de la Relatividad. Uno de ellos resulta ser lo que se conoce como el4-vectorvelocidad. Para poder definir
el 4-vector velocidad, mejor conocido como la 4-velocidad, usamos como punto de partida el 4-vector espacio-
tiempo y extendemos el concepto de velocidad que estabamos acostumbrados a utilizar en la fisica clasica, el cual
nos dice que para un moévil cuya posicién x varia con el tiempo su velocidad instantanea es:

u = dx/dt

Si el movil se estd desplazando en un espacio tri-dimensional y si sus componentes de posicion en cualquier
instante dado de tiempo son:
x = (x4 X%, x%)
en donde (x!, x? x®) puede representar la posicion bajo el conjunto usual de coordenadas rectangulares
Cartesianas (x, y, z) pero también puede representar la posicidén bajo otro conjunto de coordenadas tales como las
coordenadas esféricas (r, ¢, 0), entonces su velocidad instantanea en este espacio tri-dimensional se obtiene
tomando la derivada con respecto al tiempo de cada una de las tres componentes:
= 1 2 )
7= (ul oty = 92 _ (dr dot do
di dt ' dt ' dt
Por convencidn, a este vector velocidad clasicotri-dimensional se le asigna una direccién y sentido tangente a la
curva en el punto en donde es evaluado, apuntando hacia la direccidn a la cual se esta moviendo la particula en el
momento en que se encuentra en dicho punto.

Pero en la fisica relativista, la posicion instantdnea de una particula esta representada en un espacio 4-dimensional
como un punto cualquiera en la linea del mundo que la particula va trazando en un diagrama espacio-tiempo de
Minkowski. La pregunta entonces es, ¢con respecto a qué podemos tomar la derivada de esa 4-posicion para poder
definir la 4-velocidad relativista, si el tiempo ha dejado de ser absoluto en la Teoria de la Relatividad? La
respuesta a este dilema resulta ser mucho mas sencilla de lo que parece. Recurrimos al tiempo propio medido por
un reloj que se estd desplazando junto con el mdvil. Si bien es cierto que el tiempo ha dejado de ser absoluto y
avanzara de modo distinto para varios observadores moviéndose el uno con respecto al otro, el tiempo propio,
simbolizado como T, siempre seguira siendo el mismo para un viajero que se esté desplazando a lo largo de su
linea del mundo. Siendo el tiempo propio una invariante, esto nos garantiza que la derivada con respecto al tiempo
propio de cualquier 4-vector también serd un 4-vector. De este modo, definimos a la 4-velocidad de la manera
siguiente:

_dx

T dr

siendo este 4-vector un vector tangente a la curva (linea del mundo) en el punto en donde es evaluado, como el
siguiente vector tangente de color rojo (aunque la figura esta hecha en un plano, téngase en cuenta que la linea del

mundo representada por la curva de color negro es una linea trazada en un espacio de cuatro dimensiones):
ct

U

Al familiarizarnos con el fendmeno relativista de la dilatacion del tiempo obtuvimos la siguiente relacion entre el
tiempo propio T medido en un sistema en reposo y el tiempo medido por un observador en movimiento relativo
con respecto al observador en reposo:

t=1vyt
Tomando infinitesimales, tenemos lo siguiente:
dt = dt/y
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En un sistema de coordenadas Cartesianas, si tomamos el vector posicion para fijar un punto en el espacio cuatri-
dimensional:

[ct, X, Y, Z]

entonces la 4-velocidad correspondiente la obtendremos tomando la derivada de cada una de las componentes con
respecto al tiempo propio T:
U = [d(ct)/dr, dx/dt, dy/dt, dz/dt]
Sustituyendo dt por dt/y:
U = [cy, y(dx/dt), y(dy/dt), y(dz/dt)]

Pero:
uy = dx/dt
uy = dy/dt
u, = dz/dt
Entonces:

U = [YC, YUXJ Yuya YUZ]

Si multiplicamos ambos miembros de esta igualdad por la masa propia del cuerpo que se esta desplazando a lo
largo de una linea del mundo con esta velocidad U tendremos entonces:

MoU = [ymoc, ymoUy, ymoUy, ymoU,]
Reescribiendo el primer componente en el lado derecho:
MoU = [ymoc?/c, ymoUy, ymoUy, ymoU,]

podemos identificar de inmediato al término ymyc? como la energia relativista total E, y del mismo modo podemos
identificar a ymouy, como el momentum relativista en el eje-x, ymou, como el momentum relativista en el eje-y, y
ymgU, como el momentum relativista en el eje-z, o sea:

mou = [E/Cy Px, Py, pz]

Pero el lado derecho es lo que ya habiamos definido como el 4-momentum o el4-vector energia-momentum. Esto
significa que la masa propia de un cuerpo mgmultiplicada por su 4-velocidad U es igual al 4-momentum del
cuerpo:

P=myU

Queda claro que el 4-momentum es una consecuencia directa del 4-vector espacio-tiempo. Esta es la razén de
fondo del por qué las leyes de transformacion de la energia-momentum son tan parecidas a las transformaciones
de Lorentz.

Del mismo modo en que definimos a la 4-velocidad como la derivada de los cuatro componentes que forman las
coordenadas del espacio-tiempo relativista, podemos definir también a la 4-aceleracion, la cual no es méas que la
derivada con respecto al tiempo propio del movil de la 4-velocidad:

L

dr

Esta definicion de aceleracion es perfectamente valida para un cuerpo que siempre se esta trasladando en movimiento
rectilineo en un espacio-tiempo plano (un marco de referencia Lorentziano), o sea el espacio-tiempo en el cual ocurre la
fenomenologia de la Teoria Especial de la Relatividad. Sin embargo, resultara ser insuficiente para poder manejar
movimientos que ocurren en un espacio-tiempo curvo en los cuales el cuerpo esta cambiando constantemente de
direccion, como ocurre con el movimiento de los planetas en torno al Sol. Si intentamos usar esta definicién de
aceleracion, las expresiones resultantes variaran en forma al pasar de un marco de referencia a otro.

La unica manera en la cual es posible continuar utilizando una definicion de aceleracion en este Gltimo caso consistird en
redefinir el vector clasico como un tensor, y en reemplazar la derivada con respecto al tiempo propio por otro tipo de
derivada conocida como la derivada covariante.

La definicién de un 4-espacio de uso general nos va preparando para el salto eventual que daremos de la Teoria Especial
de la Relatividad a la Teoria General de la Relatividad, en donde seguiremos utilizando los 4-vectores, eso permanecera
inalterado. Lo Unico que cambiard serd la matriz de transformacion. La matriz de transformacién que hemos estado
utilizando hasta ahora es una basada en las transformaciones de Lorentz, propias de lo que llamamos un espacio-tiempo
plano en donde los marcos de referencia se han estado moviendo el uno con respecto al otro a velocidad constante. Pero si
los marcos de referencia han de estar acelerandose el uno con respecto al otro sin mantenerse una velocidad constante, es
de suponerse que ello se vera reflejado directamente en la matriz de transformacién de un marco de referencia a otro, una
matriz basada ya no en las transformaciones de Lorentz sino en algo de caracter mas general, propio de eso que llamamos
un espacio-tiempo curvo.
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Habiendo sido capaces de definir una 4-velocidad, un 4-momentum y una 4-aceleracion en el espacio-tiempo
Lorentziano, nos preguntamos ahora si es posible definir una 4-fuerza. La respuesta es afirmativa, y tal 4-vector
es conocido como la 4-fuerza de Minkowski o simplemente como la 4-fuerza. Para definirla, empezaremos
extendiendo la definicion Newtoniana clasica de la fuerza como el cambio de la cantidad de movimiento de un
cuerpo con respecto al tiempo, tomando en la derivada con respecto al tiempo propio t:

€,

F=—ipl

oy ’
La diferencia crucial de la 4-fuerza con respecto a la definicion clasica es que esta Gltima esta especificada como
un vector de tres componentes espaciales, mientras que la 4-fuerza relativista esta especificada como un 4-vector:

d
P= d_.*[;n" Pas Py P

Usando como guia los resultados intermedios obtenidos arriba, vemos que cada una de las cuatro componentes del
4-momentum se puede reemplazar de la siguiente manera:

d dt dx dy dz
= E {mocgjmogjmogamog}

Puesto que la derivada de un vector (en este caso con respecto al tiempo propio) es igual a la derivada de sus
componentes, metiendo la derivada d/dt tenemos:

d’t &’z &y dzz}

——5, 0~ 05, 0
dr?’ dr?’ Tdr? U dr?

F= {mgc

Esta es esencialmente la definicion de la 4-fuerza de Minkowski, para la cual podemos utilizar las siguientes
abreviaturas para la identificacion del primer componente F; (el componente temporal) y los tres componentes
espaciales Fy, Fy y F;:

F = |F, F., F, F.|
PROBLEMA: Encontrar las relaciones de transformacidn para una 4-fuerza de Minkowski de un marco de
referencia S a otro marco de referencia S’.

Utilizaremos las siguientes relaciones de transformacién de Lorentz:
t” = y(t - Vx/c?)

X’ =y(x - Vt)
Yy =y
z’=7z

Empezaremos trabajando sobre la componente temporal de la 4-fuerza de Minkowski en el marco de referencia S’
en donde esta componente temporal F’, debe estar dada por la siguiente relacién:

dr
Recurriendo a la relacion apropiada de transformacion de Lorentz, tenemos que:
, d [d
F = o | 2ot =2/

Tomando la derivada interior y utilizando la abreviatura B = V/c tenemos entonces:

y d dt ~Gdz
F' = mpe— |v— —
: mgch {F} dr c d'r}
Tomando ahora la otra derivada y reagrupando:
d’t d’z
F{ = y{moe ) = 78(mo )

Pero lo que tenemos entre los paréntesis son las componentes temporal y espacial que corresponden a la 4-fuerza
en el marco de referencia S, de modo que podemos asentar lo siguiente:
F’t = yFi - vBF«
F,[ = 'Y(Ft - VFX/C)

Esta es nuestra primera relacidn de transformacién para la 4-fuerza, correspondiente a la componente temporal.
Ahora trabajaremos sobre la primera componente espacial de la 4-fuerza de Minkowski en el marco de referencia
S’ en donde esta componente espacial F’, debe estar dada por la siguiente relacion:
d dx’
F' = T
* n’.-r( Y dr )
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Recurriendo a la relacion apropiada de transformacién de Lorentz, tenemos que:

d | d
Fr=myg— | —~(z -Vt
* mud'r {qu(I )}

Tomando la derivada interior tenemos entonces:

d’z d’t
F! == _ va- PR
z = 1Mo dr? Yy mo dr?
Reagrupando y utilizando la abreviatura f = V/c tenemos entonces::
d’xz d’t

F, = ’Y(moﬁ) — ’Yﬁ(mDCP)

Nuevamente, lo que tenemos entre los paréntesis son las componentes espacial y temporal que corresponden a la
4-fuerza en el marco de referencia S, de modo que podemos asentar lo siguiente:
x = YFyx - YBF;
F’x = y(Fx - VFJ/c)
Esta es nuestra segunda relacion de transformacion para la 4-fuerza, correspondiente a la primera componente
espacial.

Las transformaciones correspondientes a las otras dos componentes espaciales son triviales:

. d*y' &y 5
I, =mq 5T = Mo 7= "y
: dr? i
F iz d’z F
=My = Y— = 4'2
? dr? d7?

De este modo, el conjunto de las transformaciones correspondientes a la 4-fuerza de Minkowski se puede resumir
de la siguiente manera:
F’t = 'Y(Ft - VFX/C)
F’x = y(Fx - VFJ/c)
Fy=F,
F,=F,
Ahora bien, haciendo una analogia con el intervalo relativista, podemos tomar el producto escalar de dos vectores
Ay B tal y como se define en el andlisis vectorial Euclidiano tradicional:
A= [01,02203]
B = [b]>b'2>b3]
A.' g = Cl,lbl + 02b2 + agbg
y definir un producto escalar relativista o 4-producto escalar de la siguiente manera:
A?: [a'l)a2> a3, a‘l]
B= [blyb27b3rb4]
/i" B' = albl = agbg = (13[)3 = a4b4
Es extremadamente importante no confundir en ningin momento el producto escalar entre dos vectores del

espacio tridimensional Euclidiano y el 4-producto relativista, empezando por el hecho de que uno tiene
Gnicamente signos positivos mientras que el otro tiene una combinacién de signos positivos y negativos.

PROBLEMA: Usando la definicion del 4-producto escalar relativista, demostrar que el 4-producto escalar del
vector 4-velocidad consigo mismo es una invariante.

Empezaremos con la definicién del 4-vector velocidad al cual denominaremos U:
7 — {ﬁ dz dy d_z}
dr' dr’ dr’ dr
cuyas componentes espaciales podemos representar del modo siguiente:

{:“r = {C%! uI? uy3u2:|

Usando la definicion basica del “factor de correccion” 7y asi como la relacion que nos proporciona
cuantitativamente la dilatacion del tiempo:
y =111 - V?/c?
dt/dt =y
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podemos obtener lo siguiente:
B dr dxrdt dz

I__:__:_ :"1.‘;

YT T dtdr dt! ]
_dy _dydt _dy o

T T dtdr a1
dz dz dt dz

Uy, = = v =~V

T dr  dtdr  dt
El 4-producto escalar relativista del vector velocidad U consigo mismo sera:
- l;J (vV2)? = (V) = (V%)

Factorizando:

o.0= E? — P2V + “,;_.:9 + (V)]
Pero la suma de términos cuadraticos dentro de los paréntesis cuadrados es igual al cuadrado de la magnitud del
vector velocidad tri-dimensional Euclidiana V. Entonces:

0.0 = 22 — 22
Factorizamos ahora de la siguiente manera:
U.U=721-V?/c)?
Usando la relacion explicita para vy, esto nos produce el siguiente resultado:
0.0 = e

Puesto que la velocidad de la luz es una constante absoluta que permanece invariante para todos los marcos de
referencia, se concluye que el 4-producto escalar del vector 4-velocidad consigo mismo es una invariante.

PROBLEMA: Usando la definicion del 4-producto escalar relativista, demostrar que el 4-producto escalar del
vector 4-momentum consigo mismo es una invariante.

Usando la 4-velocidad U del problema anterior, el vector 4-momentum lo podemos definir de la siguiente manera:
P=myU

El 4-producto escalar del vector 4-momentum consigo mismo sera entonces:
P-P= mou . mQU
P-P=mg?[U- U]

Pero ya vimos en el problema anterior que U-U = c2 Entonces: P - P = mg2 c2.

Puesto que tanto la masa propia mq como la velocidad de la luz son invariantes, se concluye que el 4-producto
escalar del vector 4-momentum consigo mismo es una invariante.

PROBLEMA: Si A es un 4-vector relativista, demostrar que:

4. Ay =24

Y
“ﬂ‘ﬁ‘-“-i

En este caso:
A-A=za -ay-a;-a;-a;-a;-a;-a
A A= (a1)?-(a2)% - (a3)? - (a4)?

Tomando la derivada con respecto al tiempo propio:

d - - day das das day
(A A) = 2a1—L — 2a9—2 — 2ag—— — 242
d’r( ) “ dr 2 dr @ dr 4 dr
Puesto que:

dA/dt = [ day/dt , day/dt , das/dt , das/dt ]

recurriendo nuevamente a la notacion del 4-producto escalar obtenemos el resultado pedido.

PROBLEMA: Demostrar que el 4-producto escalar entre el 4-vector velocidad y el 4-vector aceleracion es igual
a cero.

Siendo el 4-vector aceleracidn la derivada con respecto al tiempo propiodel 4-vector velocidad, o sea:
dU/dz

Podemos utilizar la relacidn obtenida en el problema anterior para poner:

d 5 . dl
— (U U)y=2U0 - —
dr’ 4 7
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Pero ya vimos en un problema anterior que U-U = c2. Y como la derivada de una constante, en este caso con respecto al
tiempo propio, es igual a cero, se concluye que:

—

du
dr

Al estar hablando acerca de aceleraciones, podemos estarnos refiriendo a una de dos cosas diferentes: (1) una
aceleracion dirigida en el mismo sentido en el cual estd apuntando el vector velocidad de un objeto que se desplaza
siguiendo una trayectoria rectilinea, y (2) una aceleracion que saca al objeto de su trayectoria rectilinea y lo desvia
hacia otro lado. Para un objeto que se estd acelerando, no hay marco de referencia alguno en el cual se le pueda
considerar en reposo. Sin embargo, existe un marco de referencia inercial el cual momentaneamente tiene la misma
velocidad que la del objeto que se estd acelerando. Este marco de referencia es conocido como el sistema de
referencia comovil (en inglés, comovingreferenceframe) o, més apropiadamente, marco de reposo instantdneo
(instantaneousrestframe) o marco de referencia comoévil momentaneo (momentarilycomovingreferenceframe). Por un
instante, este marco de referencia moviéndose a velocidad constante en movimiento rectilineo coincide con el objeto
que se esta acelerando, y en ese instante de tiempo ambos tienen la misma velocidad y se dirigen en la misma
direccion. Por eso se le llama comovil. Una vez pasado ese instante, la particula ya no se estd comoviendo junto con el
marco de referencia. Siendo el sistema de referencia comévil un sistema de referencia que por un instante de tiempo se
mueve junto con un objeto en movimiento a la misma velocidad que en ese instante lleva el objeto, respecto al sistema
de referencia comovil el objeto siempre estd en reposo. Para cada instante de tiempo, habrd un sistema comdvil
diferente para el objeto. En un espacio tri-dimensional Euclidiano (no-relativista) esto tendra un aspecto como el que se
bosqueja en la siguiente figura en la cual el objeto se esta desplazando a lo largo de una curva de color rojo y en la cual
el vector T es la velocidad tangente en cada punto de la curva mientras que el vector N es el vector que apunta hacia el
centro instantaneo de la curvatura de la trayectoria (el vector B es un vector perpendicular a ambos vectores T y N,
formandose asi un pequeiio “sistema de coordenadas rectangulares Cartesianas” que parece estar viajando con el
objeto:

. =0

Normalmente se usa el sistema comévil en el cual la particula o el centro de gravedad del sélido ocupa el origen de
coordenadas del sistema comovil.

PROBLEMA: (Es el sistema de referencia comévil un marco de referencia que viaja junto con el objeto que se esta
trasladando en un espacio-tiempo?

Si el objeto se desplaza a velocidad constante siguiendo un movimiento rectilineo, entonces en cada punto de su
trayectoria tiene un marco de referencia en el que se encuentra instantaneamente en reposo que se puede considerar que
“viaja” con ¢él. Pero si el cuerpo se esta acelerando cambiando de direccion, un marco de referencia ligado al objeto en
movimiento también se estaria acelerando y dentro de dicho marco se experimentarian fuerzas de aceleracién
inexistentes en un marco en reposo. En este Gltimo caso, para cada instante de tiempo habra un marco de referencia
comovil que ciertamente no “viaja” junto con el objeto.

En la mecanica relativista al igual que en la mecénica clasica, el objeto esta en reposo respecto al sistema de referencia
comavil por lo que su velocidad espacial respecto al mismo sera cero en todo momento, y por tanto la 4-velocidad sélo
tendra componente temporal:

V= (VL V5V, V) = (V4 0,0, 0)

Desafortunadamente, el sistema de referencia comévil no siempre puede asociarse a un sistema de coordenadas
curvilineas, y esto se debe a que no existe una equivalencia entre la clase de todos los posibles sistemas de coordenadas
y la clase de todos los observadores posibles del espacio-tiempo. De cualquier modo, este sistema de referencia resulta
atil al dar el salto de la Teoria Especial de la Relatividad hacia la Teoria General de la Relatividad en donde pasamos
de un espacio-tiempo plano a un espacio-tiempo curvo.

Continda en el proximo numero...
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Universo distorsionado: de Euclides a Einstein pasando por Platon.

Como si fuéramos los prisioneros de la cueva de Platén, no vemos la forma real de las galaxias, y eso es lo que
utilizara el telescopio Euclid para estudiar el contenido y distribucién de toda la materiay energia del universo.

Versién del articulo original de PABLO G. PEREZ GONZALEZ

Tomado de: El Pais — Espafia / Seccién Vacio Césmico — 8 de abril de 2021

Pablo G. Pérez Gonzalez es investigador del Centro de Astrobiologia, dependiente del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas y del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (CAB/CSIC-INTA).

Vacio Cdsmico es una seccion en la que se presenta nuestro conocimiento sobre el universo de una forma cualitativa y
cuantitativa. Se pretende explicar la importancia de entender el cosmos no solo desde el punto de vista cientifico sino también
filosdfico, social y econémico. El nombre “vacio césmico” hace referencia al hecho de que el universo es y esta, en su mayor
parte, vacio, con menos de 1 &tomo por metro cibico, a pesar de que en nuestro entorno, paradodjicamente, hay quintillones de
atomos por metro cubico, lo que invita a una reflexion sobre nuestra existencia y la presencia de vida en el universo. La
seccion la integran Pablo G. Pérez Gonzélez, investigador del Centro de Astrobiologia; Patricia Sanchez Blazquez, profesora
titular en la Universidad Complutense de Madrid (UCM); y Eva Villaver, investigadora del Centro de Astrobiologia.

¢Como detectar lo que no puedes ver, lo que no emite luz de ningun tipo, ni de la que ven nuestros 0jos, ni infrarroja,
ni rayos-X,...? (Como detectar la materia oscura pata negra, la exética, la que nos gusta a los astrofisicos pero nadie
encuentra en un laboratorio?

Una respuesta nos la dio un tal Albert Einstein hace mas de un siglo, con la llamada Teoria General de la Relatividad.
Mas de 100 afios después, esta teoria va a ser la base de una mision espacial de la Agencia Espacial Europea, la
conocida como Euclid. Con este telescopio, y aplicando lo que nos ensefié Einstein, en los proximos afios queremos
hacer un mapa de gran precisién de toda la materia y energia del universo.

La mision Euclid debe su nombre a uno de los griegos que mas influencia tiene ain hoy en nuestra educacion y en
nuestra mente. Si queremos ir de nuestra casa a la de enfrente, ;coOmo pensamos hacerlo?: en linea recta, que es la
distancia méas corta y la forma mas rapida de llegar a encontrarnos con los amigos. Dos lineas paralelas nunca se
cruzan, eso también nos lo ensefian desde pequefios. Pues bien, esas dos y otras tres afirmaciones son la base de lo que
se conocia como geometria a secas durante casi dos milenios, pero hoy llamamos geometria euclidiana. EI matematico
griego Euclides escribi6 en su obra “Los elementos” gran parte de las nociones de geometria que tenemos hoy todos en
mente, partiendo solo de esos 5 axiomas o afirmaciones preasumidas (por tanto, no probadas) y demostrando, a partir
de ellas, por ejemplo, que la suma de los angulos de un tridngulo da 180 grados o el famoso Teorema de Pitagoras.
¢Les suena? Verdades irrefutables, ;verdad?

Llegado el siglo XIX, la geometria sufrio tal revolucion que hubo que ponerle un apellido a lo que hasta entonces se
habia considerado como verdad irrefutable, que pas6 a llamarse geometria euclidiana o plana, porque gran parte de lo
que describié Euclides se refiere a formas geométricas en un plano, como los triangulos o las lineas paralelas.
Aprendemos sobre ello en el colegio.

Hoy sabemos que la geometria del espacio-tiempo a pequefia escala no es plana, el espacio-tiempo se curva. Como
consecuencia, los rayos de luz no siguen lineas rectas sino lo que se conoce como geodésicas.
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Y también como consecuencia, los angulos de un triangulo no tienen por qué sumar 180 grados. Es facil de comprobar.
Podemos formar un tridngulo imaginario “caminando” por la superficie terrestre. Empezamos andando por el ecuador
desde, digamos, las cercanias de Macapa, en Brasil, hasta encontrarnos con la costa africana mas o menos
en Libreville, Gabdn. Giramos entonces 90 grados hacia la izquierda y caminamos recto, lo que supone que nos
estamos moviendo por un meridiano hacia el Norte. Llegamos a Europa, pasaremos cerca de Milan, Italia, y siguiendo
con nuestro paseo imaginario llegaremos al Polo Norte. Ahi giramos unos 96 grados a la izquierda (hacia las 8, dirian
en las peliculas) y caminamos en linea recta de nuevo, siguiendo otro meridiano que nos llevara de vuelta a América
del Sur, pasando cerca de Medellin, Colombia. Cuando nos encontremos con el ecuador, giramos a la izquierda de
nuevo 90 grados y llegamos al mismo sitio de nuestro comienzo de viaje. Hemos formado un tridngulo sobre la
superficie terrestre. Y los angulos suman 273 grados, nada de 180 grados. La superficie de la Tierra no es plana, es un
ejemplo de que hay més geometrias posibles que la euclidiana y lo mismo podria pasar con el universo, pero en 3
dimensiones espaciales y una temporal.

Volvemos a la mision Euclid. Y apelamos a otro fildsofo: Platon. Es famosa la alegoria en la que unos prisioneros
encerrados desde el nacimiento en una caverna solo tienen informacion del exterior a través de las sombras que se
proyectan en la pared, deformadas y con una apariencia en gran parte debida a una hoguera que proyecta su luz sobre
los objetos reales. Nosotros también somos prisioneros desde nacimiento, no sabemos cémo es en detalle el universo, e
intentamos conocerlo por medio de la luz que nos llega de las galaxias. Los rayos de luz provenientes de galaxias
distantes tienen que atravesar un espacio-tiempo curvado por la materia que se encuentra en el camino. El resultado
cuando recolectamos los fotones de esas galaxias distantes con nuestros telescopios es que vemos las galaxias
deformadas, no como son en realidad. Podriamos comparar este fendmeno con una fuente llena de agua, con monedas
desperdigadas por su fondo, como si fuera la Fontana de Trevi (jmas recuerdos de esos viajes!; jy de cuando se podian
tirar monedas a la Fontanal). Si el agua se mueve, por muy transparente que sea, veremos las monedas deformadas.

Aqui es donde entra en juego el poder de la fisicay la matematica de la Teoria de Einstein. Estudiando las
deformaciones de las galaxias podemos conocer el contenido de materia (y energia) del universo, que es el responsable
de la curvatura del espacio-tiempo y la consecuente deformacion de la imagen de las galaxias. La cosa seria mas facil
conceptualmente si supiéramos cémo son las galaxias en realidad, si alguien pudiera salir de la cueva de los prisioneros
y ver la realidad tal y como es. Eso no es posible, estrictamente hablando. Ademas, las distorsiones que se forman en la
imagen de las galaxias son extremadamente pequefias, las monedas practicamente se ven igual en la analogia de la
fuente. Y, por si fuera poco, las galaxias han ido evolucionando en forma (jcémo las monedas!). Estudiando el mayor
nimero de galaxias posibles, en todas las direcciones que podamos, a distintas distancias, lo que pretende Euclid es
hacer un mapa de toda la materia y energia que compone el universo, tanto la visible como la oscura pata negra, la que
no emite ni interacciona con los fotones, no podemos ver, ijni hemos detectado directamente nunca pero es la mas
abundante del universo!, pero curva el espacio-tiempo.

Lanzado Euclid, si todo va bien, estard tomando datos durante mas de un lustro. Cuando acabe su mision tendremos un
mejor conocimiento de los componentes del cosmos y cuan euclidiano o curvo es el universo a pequefia y gran escala.
Euclid sera como el prisionero que sale de la cueva y luego vuelve a contar a los demas como es verdaderamente la
realidad. Espero que no reneguemos de sus descubrimientos y le matemos, aunque el negacionismo (y el efecto
Dunning-Kruger) esta de moda.
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Petréleo, industria alternativa y la educacién boba. Caso venezolano.

Por Dr. Alexander Moreno (UCV y UPEL-Barquisimeto) - alexandermoreno2017@yahoo.com

Pocas conversaciones en la televisién, de profundo interés, he visto en los Ultimos afios como una que recién vi en ese raro
canal (el cual uno no sabe si es nacional o es de cufio extranjero) en el cual funge como entrevistador (brillante, por cierto)
el sefior Carlos Rodriguez Giolitti.* [*Afio 2020].

El entrevistado fue el profesor universitario especialista en asuntos petroleros, llamado Carlos Mendoza Potella. Dentro de
mil cosas relevantes éste decia que el negocio petrolero en el mundo y especificamente en Venezuela, cada vez mas se
torna menos relevante. El propio orden real de esta industria (cada vez mas sujeta a hostilidades y duras competencias en
el planeta), si bien encarna alguna importancia en tanto fuente de ingresos, no representa para pais alguno una alternativa
conforme a la cual haga de ésta el alfa y el omega para las economias respectivas. Se acabd, pues, la época en la cual una
nacién podia decir que sus ingresos dependian de la fuente petrolera; expresaba a grandes rasgos el entrevistado.

Pero lo que dijo Mendoza Potelld en cuanto a la relaciéon que el tema posee con lo que acontece en nuestro sistema
educativo (sobre todo en la universidad), me alboroté una inquietud que desde hace mucho tiempo vengo arrastrando con
lija y sangre, en mi pensamiento y en mi emocionalidad. Expresaba el experto (al cual excéntricamente no le gusta que asi
le califiquen) que en plena decadencia estan tanto las carreras universitarias sobre industria y economia petroleras como
las asignaturas que desordenadamente venian apareciendo en los planes de estudio de otras carreras. Es impresionante,
decia, como cada vez se empequeiecen todos los intersticios curriculares referidos al asunto petrolero...

Desde aqui digo lo que parece estar escrito histéricamente (una y otra vez) sobre arena mojada en la playa. Uslar Pietri,
Pérez Alfonzo...

Bueno es decir que por mucho que se haga para recuperar la calamitosa situaciéon a la cual la incompetencia y la ahora
repotenciada corrupcion han llevado a nuestra industria petrolera, no se podra (jaun asi!) colocar todos los valiosos huevos
en esa cesta (otrora diamantina). ¢Qué hacer -entonces- con nuestras universidades para hacerse del pafiuelo antes de que
la peste se renueve y perpetue? Si el aliento futurista de la industria petrolera al parecer padece de disnea, de asfixia...
¢Qué estd haciendo nuestra universidad para, por una parte, tomar el pulso al corto aliento de la industria petrolera, y por
otro, asumir con profundidad todo aquello que se inscriba en industrias compenetradas con la agricultura, con las
tecnologias no-mineras, en fin?

Para hablar de los altos estudios, debo decir que mientras todo lo aqui planteado pulula en la casi muda practica, mas de
un doctorado en los desparramados temas que llaman "educacién", "ciencias sociales", "ciencias humanas" y "cultura"
privilegian (en notable proporcion) temas bobos... Alto viene siendo el porcentaje de tesistas que mientras bostezan ante
los desafios aludidos preponderan el fastidioso y huero tema del posmodernismo, la ilegitima tematica de "brujerias
académicas" (exitologias, mitos asumidos, etc.)...

En general, estupor es lo que me causa ver...

- Como la polilla, el éxido y la soledad invadieron las aulas y los talleres de especialidades (Universidad Pedagodgica en
Barquisimeto) como educacién industrial (mecanica, madera...), agropecuaria (zootecnia, fitotecnia...)... Creo que en una
universidad del oriente del pais, ocurre lo mismo...

- Cémo ha de reducirse la preocupacion estatal (y la situacién estudiantil unida a ello) de abrazar instancias instruccionales
apuntadas a un desarrollo pospetrolero y no-minero.

Concluyendo... Si una de las manifestaciones superiores de la inteligencia es la proyeccién con sentido de verosimilitud,
équé estamos haciendo?

PETROLEO, INDUSTRIA
ALTERNATIVA Y LA
EDUCACION

BOBA. CASO
VENEZOLANO.

Por Alexander Moreno (UCV y UPEL)

Imagenes Pixabay
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Yan Lianke:
“"Todo escritor roba de la vida. Cuanto mejor es, mayor es el expolio™.

Entrevista realizada por: ANDRES SEOANE
23 de noviembre de 2020

YAN LIANKE. CREDITO FOTO: SHIYI PENG

Reconocido como uno de los escritores imprescindibles para entender la China actual, la literatura de Yan Lianke no deja de ser,
amén de un relato critico de su sociedad, una profunda exploracion del alma humana. Asi ocurre en 'La muerte del sol' (Automatica),
un relato plagado de crudeza y lirismo que narra la historia de un pueblo cuyos habitantes se vuelven sonambulos y se dejan llevar
sin freno por sus pasiones y deseos mas ocultos.

Antiguo propagandista militar e hijo de campesinos, Yan Lianke (nacido en Henan, China, en 1958) confiesa que comenzo a
escribir “sencillamente, como una forma de escapar al hambre y a la vida campesina. Queria servirme de la escritura para
pasar de labriego a ciudadano y obtener fama e ingresos”. Cuatro décadas después, su universo literario, construido mediante
satiras agridulces y vividas descripciones de las realidades que el régimen chino habria preferido ocultar —en novelas
como “Dias, meses, afios”; “El suefio de la Aldea Ding”, “Servir al Pueblo”, “Los Besos de Lenin” 0 “Los Cuatro
Libros”— le ha valido la expulsién del ejército nacional, la prohibicion de publicar en todo el pais y prestigiosos
galardones como el Lu Xun y el Lao She chinos, el Franz Kafka, dos nominaciones al Man Booker International y sendas
candidaturas al Princesa de Asturias y al Nobel.

Amparado en su indiscutible papel de referente de la literatura china contemporanea, el hoy profesor de Literatura en la
conocida Universidad Popular de Pekin, dejé hace afios de tratar de publicar en su pais y, por ende, de preocuparse por la
censura, pues como explica “cuando dejo de pensar en las exigencias editoriales, en si mi obra se va a divulgar o no, escribo
con una libertad imposible en el caso de quienes deben preocuparse por publicar”.

Una libertad que destila en preguntas como: ;Qué pasaria si, de pronto, todos los habitantes de un lugar cayeran presa de un
extrafio sonambulismo que les empujara a cometer todos esos actos y deseos que reprimimos despiertos por prudencia,
convenciones sociales, miedo o vergiienza? Esto es lo que ocurre en “La muerte del sol” (Automatica), la nueva novela del
escritor chino, que ilustra con un lenguaje a un tiempo lirico y brutal los hechos de una terrible noche de suefios que pronto
se tornan pesadillas.

REALISMO ESPIRITUAL

Pregunta. Su novela explora los suefios de la gente, plagados de confesiones, deseos, miedos... jcuando sofiamos es cuando
mas libres somos?

Respuesta. Creo que nuestros suefios guardan deseos y miedos, la oscuridad mas oculta y, en mitad de esta, los fragiles
destellos de luz en que se esconden los ideales, las ilusiones y las pesadillas individuales, colectivas. La muerte del sol es
una obra realista, o mas concretamente lo que he venido a llamar ‘realismo espiritual’, un estilo que no hace hincapié¢ en la
realidad palpable de la vida, sino en la del alma y del espiritu. Esta forma de escribir me ha llevado a experimentar la fuerza
y la belleza de la imaginacién. Para mi, lo imaginario es mas importante que lo real. Preferiria morir a verme privado de
imaginacion. Los suefios son solo uno de los terrenos en los que crece la imaginacién, una pista o una plataforma en la que la
imaginacion puede alzar el vuelo y aterrizar.

P. Explora qué ocurriria si todos actuaramos sin ataduras sociales, y cumpliéramos nuestros suefios. ;Realmente seria todo
tan caodtico y maligno: asesinatos, robos, venganzas...?

R. Las ataduras sociales y la pérdida de libertades pueden desencadenar una especie de fuerza oscura latente. Los suefios
ofrecen la oportunidad de dar rienda suelta a aquello que no podemos experimentar en la realidad, como la libido del
adolescente, que se desata cuando este duerme. De este modo, todo aquello que la razén, la sociedad y el inconsciente
contienen, y que no puede materializarse a la luz del dia, podria (y esta es solo una posibilidad) concretarse de manera
desenfrenada en los suefios. Sin embargo, ¢no fueron acaso mas terribles los asesinatos, robos, venganzas y violaciones
durante la Revolucion Cultural (una horrible pesadilla), que los sucesos de mi novela?
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¢No fue mas espantoso el exterminio judio durante la Segunda Guerra Mundial? ;/No es acaso el relato que recoge mi
novela Los cuatro libros la historia real del comunismo? En momentos concretos de la historia en los que se ha perdido la
razén y la gente se ha movido en una especie de ensofiacién han ocurrido un sinfin de hechos terribles.

P. Esta descripcion de una sociedad presa de sus peores impulsos, que representa los odios reprimidos y las obsesiones de
pesadilla, ¢seria extrapolable a cualquier sociedad, podria ocurrir en cualquier parte del mundo?

R. Podria suceder en cualquier espacio y pais, como una hierba venenosa, capaz de propagarse por cualquier lugar a poco
que encuentre un suelo de cultivo y una temperatura apropiados. Cuando hablamos de cultura humana no nos referimos
Gnicamente a la ciencia y la tecnologia modernas, sino sobre todo a la naturaleza humana. La ciencia, la tecnologia o la
electronica carecen de sentido cuando se pierde la razon. La muerte del sol narra precisamente eso: una existencia y un
estado en los que la gente ha perdido la razén.

P. La novela cita muiltiples épocas antiguas y recientes de China. ;Como consigue su sociedad un equilibro entre el sistema
de los Gltimos setenta afios y el mundo actual?

R. No hay equilibrio, sino exploracion. Se trata mas bien de “cruzar el rio tanteando las piedras”, como dice un viejo refran
chino. Cuando los problemas aparecen, no queda més remedio que solucionarlos, con tranquilidad y equilibrio. El desarrollo
de la sociedad china se basa precisamente en esto: en solucionar los problemas a medida que estos van surgiendo para seguir
avanzando. Asi, las fuertes contradicciones act(ian como la fuerza motriz que hace que China avance.

P. Como en el Ulises de Joyce, aqui todo ocurre en un solo dia caético y precipitado, ¢por qué lo condensa en unas horas?

R. El Ulises de Joyce es sin duda una inspiracién, no solo por los aspectos temporales de la narracion, sino también por la
relacion entre la conciencia de los personajes y sus actos. Por otra parte, mi intencidn era establecer una union entre el
tiempo y el sol como algo fluido. El tiempo, como el sol, va alumbrando el argumento de la novela. Sin embargo, cuando el
tiempo muere con el sol, y deja de existir y de fluir, la historia continla. En La muerte del sol, no obstante, mis
experimentos con el tiempo no estan muy madurados. En el futuro me gustaria ahondar en esta “creacion del tiempo” a
través de la escritura, con el objetivo de dotar a las narraciones y a la literatura de nuevos métodos y una vitalidad diferente.

Amante de la literatura occidental, Lianke esta leyendo ahora ElI hombre sin atributos de Robert Musil, “una gran novela que
me ensefia como dar la vuelta a lo que otros escriben”. En cuanto a la literatura en espafiol, comenta que su traductora le
recomendo hace un par de afios Corazén tan blanco, de Javier Marias, “cuya maestria narrativa me gusté y me sorprendio.
Ultimamente también he leido 2666, de Roberto Bolafio, y Pajaros en la boca, de Samanta Schweblin”. En particular,
considera significativo el caso del chileno, pues “la edicién en chino de 2666 pesa mas que un ladrillo y, a pesar de esto, casi
se podria decir que Bolafio se ha convertido en un fenémeno literario en China, cuestién que, en mi opinidn, mereceria ser
estudiada”.

Pero, ademas, Lianke apunta que “desde el Quijote hasta el realismo magico la literatura en lengua espafiola ha influido en
los autores orientales, de una forma mucho méas amplia y profunda de lo que puedan imaginar. Los escritores chinos citan a
diario los nombres de autores espafioles o de habla hispana, con los que estan muy familiarizados”. Sin embargo, lamenta
que “en los ultimos afios, mas concretamente desde principios del siglo XXI, el numero de titulos de habla hispana que se
han traducido al chino ha disminuido de manera muy significativa. No me gustaria que esta costumbre se viera
interrumpida”.

ESCRIBIR ES SUFICIENTE
P. ¢Como vive que sus obras estén prohibidas en su pais? ;Se leen de forma clandestina?

R. Una decena de mis novelas estan prohibidas, si, pero es algo a lo que ya me he acostumbrado. Vivi mi juventud durante la
Revolucidn Cultural, cuando si a un escritor le prohibian tal nimero de obras acababa en la carcel y el patibulo. Hoy en dia,
sin embargo, aunque no pueda publicar me esta permitido escribir, lo que ya es un consuelo. Por otra parte, si bien mis obras
no pueden ver la luz en la China continental, si pueden hacerlo en Taiwan y en Hong Kong, ademés de en otros paises, a
través de la traduccion. Asi pues, no tengo grandes exigencias con respecto a poder o no publicar. Me basta con poder
agarrar el boligrafo y escribir libremente lo que me plazca.

P. Ha afirmado que en su pais los intelectuales se sienten en un peligro inconcreto, ansioso e inquietante. ;De donde nace y
cdmo se convive con él?

R. Me refiero a un sentimiento de desasosiego y miedo. El desasosiego nace de una suerte de inquietud siempre oculta en la
sociedad, una sensacion constante de “movimiento revolucionario” que nunca ha cesado. ;COmo convivir con la
intranquilidad? No hay forma de hacerlo. Tan solo podemos rezar para que la sociedad sea cada vez mas abierta y avanzada,
y lo cierto es que la sociedad china actual es mas abierta, liberal y tolerante que hace treinta afios.

P. Se incluye como personaje del libro, e incluso es bastante critico consigo mismo. ;Qué le permite esto?

R. Es posible que me preste especialmente bien a la autorreflexion y la autocritica. Cada vez que escribo una novela, me
pregunto: “;Qué puedes mejorar? ;En qué aspectos puedes escribir mejor?”. Desconfio de mi mismo. Desconfio del sentido
de mi vida, del valor y la originalidad de mi escritura, y apenas tengo confianza en mi propia existencia ni en mi obra. Al
introducirme en la novela sencillamente he querido ofrecer al lector otro Yan Lianke.



https://elcultural.com/100-anos-de-la-aventura-del-ulises-de-james-joyce
https://elcultural.com/Mapa-para-leer-a-Joyce
https://elcultural.com/Paraiso-y-naufragio-Musil-y-El-hombre-sin-atributos
https://elcultural.com/corazon-tan-blanco-javier-marias-y-los-secretos
https://elcultural.com/javier-marias-la-sociedad-es-cada-vez-mas-puritana-e-hipocrita
https://elcultural.com/2666
https://elcultural.com/15-anos-sin-Roberto-Bolano
https://elcultural.com/Samanta-Schweblin-Lo-mas-danino-de-la-tecnologia-es-el-ser-humano-al-otro-lado
https://elcultural.com/Los-400-del-Quijote

HOMOTECIA N° 12 - Afo 20 Jueves, 1° de Diciembre de 2022 42

P. El narrador le acusa de extraer siempre su material narrativo de su pueblo natal. ¢Es realmente un expolio?

R. Todos los escritores expolian y roban de la vida. Cuanto mejor es el escritor, mayor es el expolio, sobre todo en el plano
espiritual. El buen escritor no busca lo material —ropa, vivienda, comida...—, sino sustraer con voracidad la sangre y el
espiritu que componen la vida.

P. Su personaje sufre incapacidad para escribir. ;Teme al folio en blanco?

R. Hasta la fecha no me he encontrado en esa situacion, aunque pienso a menudo que llegara el dia en que, debido a mi
avanzada edad, no seré capaz de escribir mas, y entonces me invade una sensacion de miedo, casi diria terror. No tengo
miedo a la pagina en blanco, sino a querer escribir muchas cosas y no poder hacerlo por estar viejo y débil, o a escribir cada
vez peor y de forma vergonzosa.

POLITICA OMNIPRESENTE

P. Aqui la critica politica, también presente, es mucho mas velada que en otras de sus novelas, ;por qué adopta este tono mas
lirico y oblicuo?

R. Tal vez porque a menudo se me califica como “el escritor mas controvertido de China”, o “el autor mas censurado”, he
tenido la sensacion de que mi obra se ha malinterpretado en multitud de ocasiones. A decir verdad, la critica politica no es
algo en lo que piense a la hora de escribir. Me preocupa mas la naturaleza de la vida o de las personas para determinar cdmo
va a ser una novela. En China, la politica, ademas de ser meramente politica, forma parte de la vida en si. Dicho de otro
modo, la politica es una parte de la realidad que la gente vive a diario, como el combustible, el arroz, el aceite la sal o el té.
En cada grano de arroz que llena el cuenco de los chinos, esta presente la politica. En los dltimos afios, por ejemplo, China
estd impulsando toda una serie de medidas para combatir la pobreza que abarcan qué cultivar y como, formas de venta y
distribucién..., de modo que en todas las regiones pobres hay funcionarios del partido que disefian planes y
medidas. ;Cuanto de politica hay en cada rdbano y en cada col que plantan los campesinos? Las plantaciones de tabaco y
fruta estan organizadas y planificadas. Asi, ¢hay o no hay politica detras de cada manzana, de cada pera, de cada cigarrillo
que la gente se fuma? Las “grandes narraciones” de la literatura china abarcan politica e historia, pero con La muerte del
sol he querido apartarme de estas grandes realidades sociales.

P. Ha sido critico con la actuacién de China en la pandemia. ;Cémo cree que cambiara el mundo?

R. Cuanto mas se haga y méas sensible se sea ante la propagacién de la pandemia, mejor. En cuanto al futuro, no soy médico
ni sociélogo, pero si me consta, sin embargo, que los cambios seran colosales. Asi, por ejemplo, cuando todo esto pase, en
China habréa quien, por desgracia, confie aln mas en la autoridad, o en que es razonable que el big data nos reste privacidad.

P. Durante la pandemia escribié a sus estudiantes de la Universidad de Hong Kong una carta sobre la necesidad de la
memoria, de no permitirse olvidar. ¢La literatura es eso: memoria, testimonio?

R. La literatura es un arte capaz de recordar la verdad, pero sobre todo es una manifestacion espiritual de la verdad. La
memoria puede ser a la vez una composicion estética, como el Guernica de Picasso, que alna arte y memoria de una forma
perfecta y sobresaliente. Por ello, la literatura, sin ser la Unica herramienta posible para preservar la memoria, no puede
renunciar a la responsabilidad estética de la memoria, que es inherente a toda forma de arte.
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Ante el sembradio de Temores y Miedos...

Por: HERNANI ZAMBRANO GIMENEZ

TOMADO DE: El carabobeiio.com — 17 de enero de 2021

HERNANI ZAMBRANO GIMENEZ

M Egresado de Universidad Central de Venezuela. Estudios de Postgrado en la Universidad de Stanford (USA). Profesor y Ex
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— Arturo Michelena, Valencia, Venezuela). Asesor de Empresas y Productor Radial en Universitaria 104,5 FM (Universidad
Carabobo, Venezuela). Correo Electrénico: hernaniz@yahoo.com

No es corriente contestar en estas lineas a preguntas referidas a temas personales especificos. Pero, lo
hacemos ahora porque es un tema duro, dificil, que oprime a gente en variados lugares, en dispares
ocupaciones, y en niveles econémicos y culturales de mucho reto. Vamos a un breve hablar sobre los temores
y miedos.

Confrontaciones transnacionales, grupales, politicas, sociales, ideologicas, pandemias virales, y
otras regadas angustias, operan como intensos, profundos, dolorosos y destructores, activadores que
son sembrados, con efectos en forma de temores y miedos, en nuestra interioridad -biopsicosocial- humana.
Estas presiones psiquicas (emociones) son generadas y reforzadas por nosotros mismos, convertidas en una
amplia variedad de sentimientos e hirientes sufrimientos.

iLos temores y miedos son mayormente manejables, pero antes de que eso ocurra, nos agotan y deprimen
largo tiempo, mientras estan activos! Los temores y miedos desequilibran la salud fisica y mental, y nuestra
adaptacion personal, social y ciudadana.

Antes de graduarme como psicologo me interesé en comprender el funcionamiento de
estas negativas emociones -los temores y miedos-, y me intrigbd la gran variedad existente en la gente. Esa
inquietud y experiencia, que he mantenido por mas de cincuenta afios de vida profesional, me motiva, ahora,
a escribir sobre las incidencias y el sentido utilitario, practico y terapéutico, de estos temas de extendida
operatividad.

¢Como y por qué nos afectan, sin descanso, temores y miedos? Es uno de mis deseos hacer més simple la
informacion sobre los sistemas correctivos, que nos ayudan a “madurar” (controlar) la conducta, en esas
“emociones perversas”.

Como dijo Eleanor Roosevelt (USA, 1884-1962), “nada puede hacernos sentir inferiores, sin nuestro
consentimiento”. Igual cosa ocurre con todas nuestras emociones. En estas claras palabras queda dicho casi
todo. iDebemos comenzar por no excusarnos! ¢Cuantas veces hemos consentido (admitido) una emocién, sin
conocer como pueda afectarnos? Somos nosotros, casi siempre, quienes vamos a aprobar los detalles de
nuestra vida, ¢o no?

Somos sélo parecidos a otras personas. iNunca sera del todo valido que comparemos nuestras vidas! Y eso es
véalido, por igual, para cuando intentamos comparar nuestras conductas y toda la vida emocional. Todo temor
nuestro es unico; iy todo miedo, también! iNo hay iguales sufrimientos! Mejor no intentemos comparar a
nuestra vida psiquica, porque desde el cerebro, hasta nuestra consciencia es diferente en cada segundo que
pasa.

Cada humano puede brillar, llegado su tiempo; puede sentirse bien, y a dar de si lo mejor. Necesitamos el
apoyo que traiga el instante de cada gloria y felicidad; y, en adelante, ipartir hacia la seguridad de los
momentos de felicidad que construyamos!
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¢, Cudl es la opcion final de este dilema?:
cAfrodescendientes 0 Americanos Negros?

Por: Dr. RAFAEL ASCANIO HERNANDEZ

¢Cémo deben considerarnos a los venezolanos de piel morena, Afrodescendientes y/o Eurodescendientes?

En el afio 2020 se avivo esta discusion a raiz de la muerte del negro George Floyd el 25 de mayo de ese afio en el
vecindario de Powderhorn, en la ciudad de Minedpolis, Minesota, a manos de un policia estadounidense blanco.
Las protestas a nivel mundial no se hicieron esperar. ¢El estandarte utilizado?: Aquello era otra manifestacion mas
de cémo los «afrodescendientes» eran tratados (aunque mayormente se utilizaba la palabra maltratados) en los
EE. UU. Se les consideraba un grupo minoritario desfavorecido en una sociedad que mostraba una doble moral:
predicaban la practica de los derechos humanos pero cotidianamente los violaban, ademas de excluir a los negros
de los privilegios que disfrutaban los blancos de ese pais.

En realidad, la trama es mas complicada de lo que implica esta «gravedad asignada». Posiblemente sea cierto lo
del proceso de exclusion pero... ;como ocurre este? Tuve la oportunidad en ese mismo afio 2020 de conversar con
una amiga, venezolana de nacimiento pero ya con ciudadania estadounidense, radicada en ese pais por mas de
treinta afios, y me comentaba lo siguiente: «He sido testigo en este pais de hechos como este. Si dos personas van
a solicitar empleo en una compafiia, siendo una blanca y la otra negra, aun teniendo la blanca una ventaja en
cuanto a credenciales y experiencia que la negra, la compafiia selecciona a la persona negra por el temor que se
les califique de racistas». No dudando de la veracidad de las palabras de mi amiga, me pregunto... ;quién es aqui
el excluido? ¢Quién es el perjudicado por racismo?

Preocupa que eso ocurra en un pais de primer mundo, muy al contrario que en nuestro pais tercermundista. Aqui,
seleccionar a una persona para un cargo publico o trabajo en una empresa privada, podré privar cualquier factor o
parametro pero el que menos incidencia tiene es el color de la piel.

Me preocupa algo: ¢Los afrodescendientes se auto excluyen? Cuando oimos hablar de afrodescendientes, lo
primero que se nos viene a la mente es que se estan refiriendo a personas con la piel negra. Los negros nacidos en
Africa se sienten orgullosos de haber nacido alli y del color de su piel. Por otro lado, los primeros negros que
Illegaron a América no vinieron por propia voluntad, sino que fueron obligados, traficados y esclavizados por
europeos llamados “negreros” que vivian de ese particular comercio. Pero el caso es que, en cualquier pais del
mundo fuera de Africa, las personas de piel negra u oscura, se auto definen como «afrodescendientes». Pero cabe
la pregunta: ;como calificamos a estos «afrodescendientes», como una etnia 0 como una raza?

El término etnia proviene de un vocablo griego que significa pueblo o nacién. La etnia incluye factores culturales,
como las tradiciones, la lengua y las creencias religiosas. Es un conjunto de personas que mantiene una creencia
subjetiva en una procedencia comun. Esa creencia puede basarse en semejanzas de aspecto exterior, costumbres,
idioma, religidn o memoria de eventos histéricos. Anthony D. Smith, fallecido en 2016, reconocido socidlogo y
profesor emérito de nacionalismo y etnicidad en la London School of Economics, afirmaba que «se pueden definir
las etnias como poblaciones humanas que comparten unos mitos sobre la ascendencia, unas historias, unas
culturas y que se asocian con un territorio especifico y tienen un sentimiento de solidaridad».

La raza, en cambio, sefiala las caracteristicas morfoldgicas de un grupo humano (color de piel, rasgos faciales,
contextura, etc.). Entonces, ¢Qué son los negros, una etnia o una raza? La respuesta esta clara.

A mediados de la década de 1980, yo trabajaba en un colegio privado para sefioritas de educacion secundaria.
Durante los periodos escolares se acostumbraba en esa institucion realizar actos culturales donde participaban las
alumnas.

En uno de esos periodos se prepar6é un acto donde se incluia un “Baile de tambor”, actividad cultural venezolana
tradicionalmente realizada en su mayoria por personas de piel oscura. Fuimos enormemente sorprendidos cuando
la bailarina que llevaba el mayor peso del baile era una muchacha de larga cabellera rubia, de ojos claros,
totalmente opuesta a los estereotipos que acostumbrabamos ver participar en estos bailes.
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Pensé: «Bueno, venezolana al fin, eso se lleva en la sangre», pero no era asi. Al final de la actividad, un grupo de
profesores, agradados por el baile de “Gisselle” (Ilamémosla asi pero no es este su nombre) la interrogamos sobre
aquella manifestacidn por el gusto y el dominio de esta actividad folclérica. Para sorpresa nuestra, nos enteramos
gue no era venezolana, que habia nacido en Suréafrica. Se encontraba en Venezuela porque su papé era miembro
del Consulado de ese pais en Valencia. Era el caso que desde que llegd a Venezuela el baile de tambor le habia
Ilamado la atencidn (en esa época se acostumbraba a bailarlo en las fiestas juveniles a las cuales ella asistid).

Varios profesores, por lo de estigmatizar que “todo africano es negro”, le acotaron que seguro habia nacido en
Surafrica porque sus padres por casualidad se encontraban alli al momento de ella nacer. Pero dijo que no, que
ella era de la cuarta generacion de su familia nacida alli. También nos dijo que era la menor de tres hermanos.
Que su hermano mayor vivia en los Estados Unidos, se habia casado y que les habia dado a sus padres dos nietos
“gringos” (blancos nacidos en EE. UU.). Ella y su otro hermano estaban en Venezuela y que posiblemente
permanecerian varios afios acd ya que ambos pensaban estudiar Medicina en la Universidad de Carabobo luego
que salieran del bachillerato.

El detalle de... «su hermano mayor vivia en los Estados Unidos, se habia casado y que les habia dado a sus
padres dos nietos “gringos” (blancos nacidos en EE. UU.)». ;Cdémo calificariamos a los hijos de este hermano
mayor: americanos blancos o afrodescendientes? Blancos son pero también jAFRODESCENDIENTES!

Entonces, ¢qué son los afrodescendientes, una etnia o una raza? Por lo menos, para mi, son una etnia, sean
blancos o sean negros. (Y los negros nacidos en América? Una raza, y ya no se les debe llamar
«afrodescendientes» por ser negros. En los EE. UU., esta caracteristica del color de su piel no tiene por qué ser un
factor para que se le excluya o se le incluya, o més claramente, se le perjudique o beneficie. Ese seria el
verdadero racismo. Socialmente, solo por haber nacido en ese u otro pais de América tiene la misma condicién
ciudadana (igualdad) que todos los otras personas cuyo color de piel sea diferente a la de ellos en cualquiera de
esas naciones. Llamarlos «afrodescendientes» por la caracteristica del color negro de su piel si es exclusion. Ellos
son, y asi debe de llamarseles jAMERICANOS NEGROS!

A un nifio:

No se le ensefia respetar a un gay, se le ensefia a respetar a todos.

No se le ensefia a no pegar a un negro, se le ensefia a no pegar a nadie.
No se le ensefia a no maltratar a una mujer, se le ensefia a no maltratar.
El problema es de aquel que quiere diferenciar los «respetos».

NO SE CONOCE EL AUTOR.

Nadie nace odiando a otra persona por el color de su piel, o su origen o religion.
El odio se aprende, y si es posible aprender a odiar también es posible aprender a amar”.

NELSON MANDELA (1918-2013)
Abogado, activista contra el apartheid, politico y fildntropo sudafricano.
Fue Presidente de su pais (1994-1999).
Primer mandatario negro en encabezar el Poder Ejecutivo de Sudafrica.
Primero en resultar elegido por sufragio universal.
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Presenta la tesis doctoral a los 104 anos y
resuelve un enigma de hace dos siglos.

TOMADO DE: LA VANGUARDIA

LUCIO CHIQUITO POSANDO CON SU TESIS.

‘Nunca es tarde’ es uno de los lemas vitales mas repetidos pero que cuestan mds de aplicar. Cuando llegas a cierta edad da
pereza o faltan fuerzas para empezar algo de nuevo. Este no es el caso de Lucio Chiquito, un anciano colombiano de 104
afos que recién ha acabado su tesis doctoral después de 30 afios de haberla empezado.

Este centenario ingeniero aprovechd la cuarentena para encerrarse en su casa de Medellin y culminar tres décadas de
estudio. Ademas, gracias a sus observaciones hallé una formula matematica que permite calcular el caudal éptimo de un
rio para producir energia eléctrica. Un enigma con mas de 2.000 aios de antigliedad.

187 .
DF COLOMBIA
POENEONILRY

EN CUANTO PUEDA PRESENTARA LA TESIS EN LA UNIVERSIDAD DE MANCHESTER.
@ChiquitoLucio/Twitter
En cuanto pueda presentara su tesis en la Universidad de Manchester, donde se gradué en 1947 y empezd en el mundo de
la investigacion hidraulica. No obstante, no seria hasta los 73 afios que empezaria la tesis. Nacié en 1916, en plena Primera
Guerra Mundial, y llegd a Inglaterra en el 1943, cuando los nazis bombardearon el pais britdnico en la Segunda. Ademas de
ser un gran estudiante, ha sido un empresario de éxito en Colombia donde también es conocido por su labor a favor de
la igualdad de género.

éCual es el secreto de la eterna juventud?

Segun explica él mismo lo que hace para mantenerse en tan buena forma pese a su longevidad es bafiarse siempre con
agua fria, comer mucha fruta y aprovechar las horas muertas para leer y estudiar lo que sea. “El tiempo viene y va, y el
tiempo perdido jamas volvera”, dice. Su siguiente meta es repasar la gramatica alemana, lengua que aprendié hace 90
afos.
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Espana y EE UU desarrollan una técnica para ver el
genoma humano como nunca se habia hecho.

Una herramienta permite desarrollar por primera vez un mapa completo de la complejisima
estructura tridimensional de la informacion genética, esencial para entender nuestra biologia y
todas las enfermedades.

Version del articulo original de NUNO DOMINGUEZ

FUENTE: El Pais — Espafia / 27 de julio de 2020

REPRESENTACION DEL GENOMA HUMANO EN TRES DIMENSIONES. CREDITO IMAGEN: SISSA.

Cientificos de Espafia y EE UU han desarrollado una técnica que permite explorar el genoma humano en tres dimensiones
como nunca antes se habia hecho, una capacidad esencial para entender uno de los hechos més asombrosos que suceden en
todos y cada uno de los seres humanos de este planeta.

Toda la informacion que una persona necesita para estar viva esta escrita en su genoma: una doble hélice que contiene 3.000
millones de letras de ADN. Esa secuencia contiene todas las instrucciones para fabricar las proteinas que nos permiten
respirar, ver, leer estas lineas y realizar todas las funciones basicas del organismo.

Estirada de extremo a extremo, la secuencia de ADN mide dos metros. Casi cada una de las células del cuerpo lleva una
copia del genoma y los humanos somos mas o menos 30 billones de células. Esto significa que si una persona pudiese estirar
y unir el genoma de todas sus células podria alcanzar sin problemas Proxima Centauri, el sistema solar mas cercano a la
Tierra a 40 billones de kildmetros. Pero lo asombroso es que esa hélice de dos metros es capaz de plegarse y retorcerse sobre
si misma de una forma alucinante hasta embutirse en un espacio que es 10 veces mas pequefio que el diametro de un pelo: el
nacleo de la célula.

La secuencia bidimiensional del genoma humano se conoce desde 2001, pero la estructura tridimensional es ain un universo
por explorar. Nuestro genoma tiene forma de ovillo formado por las secuencias de ADN enmarafiadas de forma
aparentemente cadtica. En realidad siguen un orden matematico fractal que evita que se formen nudos. El ovillo estd en
continuo movimiento para que los genes estén cerca de los interruptores moleculares que los encienden y los apagan en el
momento preciso. Si estirdsemos la secuencia, interruptor y gen estarian tan lejos que no funcionarian.

Desde antes de nacer el ovillo del genoma sigue una coreografia perfecta que primero ayuda formar un cuerpo completo y
después lo mantiene vivo y sano. Los fallos en el plegado del ADN pueden desajustar la accion de los genes lo que puede dar
lugar a defectos de nacimiento, como nifios con mas de cinco dedos en una mano o un pie. Ya en la edad adulta,
enfermedades como el céncer producen aberraciones gendémicas que multiplican el tamafio de algunas regiones
probablemente claves para que los tumores puedan sobrevivir.

“Hasta ahora, las técnicas de analisis del genoma en tres dimensiones solo nos permitian explorar dos o tres genes a la vez”,
explica Marc Marti-Renom, investigador del Centro de Regulacion Gendmica y coautor del estudio, que detalla una técnica
para visualizar el genoma tridimensional viendo hasta 129 genes a la vez; 30 veces mas que hasta ahora. “Podemos decir que
gracias a esta técnica pasamos de ver paises aislados a poder explorar continentes enteros a la vez”, ejemplifica Marti-
Renom.



https://elpais.com/elpais/2016/01/11/ciencia/1452535268_778792.html
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Y aun asi solo vemos una fraccién infima de todo el globo gendmico. EI genoma humano contiene unos 30.000 genes y estos
en conjunto solo suponen el 2% de todo el glébulo gendémico. “Nuestro genoma esta involucrado de una forma u otra en
todas las enfermedades y la forma en la que nuestro cuerpo lucha contra ellas. Por eso, para comprender mejor cada dolencia
y disefiar tratamientos debemos conocer como funciona el genoma en todos sus aspectos, incluido el tridimensional” explica
Chao-ting Wu, genetista de la Escuela de Medicina de la Universidad de Harvard y coinventora de esta
técnica, descrita en Nature Methods. Gracias a esta nueva técnica, llamada OligoFISSEQ, “esperamos poder cartografiar
genomas completos a una resolucién altisima, viendo cada giro, cada pliegue, cada rincon y cada rendija”, resume Wu.

La técnica ha sido desarrollada en Harvard por el grupo de Wu y el de su colega y marido George Church. Esta nueva
tecnologia consiste en crear guias de ARN que son complementarias con una region concreta del ADN del genoma y que
permiten localizar hasta 129 puntos diferentes dentro de la secuencia genética. En un segundo paso se lee cada secuencia y
eso hace que emita diferentes colores, de forma que los investigadores pueden situar regiones completas del genoma. El
equipo de Marti-Renom y su compafiero David Castillo se ha encargado del analisis computacional de las imagenes y de fijar
las coordenadas de cada gen.

IMAGEN DE MICROSCOPIO DE LOS PUNTOS DEL GENOMA MAPEADOS, ABAJO A LA IZQUIERDA, Y EL RESTO DEL GENOMA SIN
EXPLORAR DENTRO DEL NUCLEO DE UNA CELULA. CREDITO IMAGEN: M. MARTI-RENOM.

Una de las imagenes del estudio ejemplifica la titanica tarea que queda por delante. Muestra la regidon coloreada —
mapeada— rodeada de una burbuja azul oscuro muchas veces mayor: la parte del genoma adn por cartografiar. Cuantos mas
puntos aparecen en la imagen mas complicado es separarlos y situarlos —las dimensiones a explorar son de apenas unas
millonésimas de metro—, algo parecido a lo que sucede con las estrellas y galaxias en el universo.

Para generar el primer mapa completo del genoma en tres dimensiones habra que visualizar unos 6.000 puntos diferentes y separarlos
para poder “ver” el primer atlas tridimensional de nuestro genoma, explica Marti-Renom. Este primer mapa tendria una resolucion de
500.000 bases —Iletras— del genoma. Su equipo y el de Harvard ya han pedido financiacién pablica en EE UU para iniciar este
proyecto. Un primer atlas costaria “unos 100.000 euros” y requeriria por si solo una gran cantidad de memoria informatica. Pero seria
solo el mapa del genoma de una célula humana, de un tejido concreto y de un solo individuo. En el cuerpo hay unos 200 tipos
diferentes de células y por cada uno habria que mapear centenares de células —probablemente también cientos de individuos— con lo
que el coste real pasa a ser “astronomico”, advierte Marti-Renom.

;Seréd posible tener algin dia un atlas completo, letra a letra, del genoma humano? Marti-Renom sefiala: “No con esta
técnica, porque la fluorescencia de las guias de ARN no es lo suficientemente potente. Haria falta otra técnica que aln no
existe, pero ya estamos pensando en coémo crearla”.



https://www.nature.com/articles/s41592-020-0890-0
https://elpais.com/elpais/2019/12/12/ciencia/1576170603_827531.html
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El secreto del colorido plumaje de las aves

Por: MIGUEL BARRAL - @migbarral
Elaborado por Materia para OpenMind

¢Cbémo surge la enorme variedad de plumajes que exhiben las aves? Desde los vibrantes y vistosos colores de los guacamayos hasta el elaborado
disefio de las colas de los pavos reales, para los biologos siempre ha sido un misterio esta riqueza y diversidad; no solo entre especies, sino también
entre diferentes poblaciones de la misma ave. Recientes investigaciones han aclarado de dénde vienen los complejos disefios de los plumajes, y hasta
qué punto estan escritos en los genes o dependen de factores ambientales.

ALIMENTOS QUE CAMBIAN LOS COLORES
CAROTENOIDES

La coloracion de las aves procede fundamentalmente de tres grupos de pigmentos: carotenoides, melaninas y porfirinas. Los carotenoides son
compuestos de origen vegetal (solo los producen plantas y algas), lo que implica que si un ave tiene carotenoides en sus plumas es porque se ha
alimentado de plantas que los contienen, o de animales que previamente las hayan ingerido.
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EN LOS ZOOS DAN CAROTENOIDES A LOS FLAMENCOS PARA REALZAR SUS COLORES.
CREDITO IMAGEN: PEDRO SZEKELY.
Una vez asimilados, estos carotenoides viajan por el torrente sanguineo hasta alcanzar los foliculos dérmicos desde los que se desarrollan las plumas;
y desde donde las irrigan o tifien. Son los pigmentos responsables de los tonos amarillos, anaranjados y rojos. Y también de diferentes tonalidades de
verdes, como el color oliva, al combinarse con las melaninas. Como en el caso de la hembra de la tiranga rojinegra (Pirangaolivacea). Debido a su
procedencia exdgena, la mayor o menor presencia y concentracién de estos pigmentos en el organismo —y por consiguiente, su efecto o
participacion en la coloracidn final del plumaje de las aves— depende de la disponibilidad de la fuente de carotenoides.

Solo asi se explica la enorme variabilidad que se aprecia en el color del plumaje en poblaciones de una misma especie que se han establecido en
distintos lugares; e incluso entre individuos de la misma poblacién, en funcién de su habilidad para conseguir comida. Y asi entendemos también por
qué su coloracion esta sujeta a variaciones estacionales y a otros factores ambientales. Uno de los casos mas vistosos es el de los flamencos, hasta el
punto de que en los zoolégicos suelen darles una alimentacién suplementada en carotenoides para realzar sus colores.

EL CODIGO GENETICO DE LOS DISENOS
MELANINAS

Al contrario que los carotenoides, hay otros pigmentos que los animales (incluidas las aves) si pueden producir por si mismos: las melaninas, que
generan los diferentes tonos de negro, marrén, gris, tierra... Son el mismo tipo de sustancias que también producen los distintos tonos y colores de
piel que exhiben los humanos. Ejemplos de aves que deben su coloracion a las melaninas son el buho real o el guila real.

EL AGUILA REAL DEBE SU COLORACION A LAS MELANINAS.
FUENTE IMAGEN: PXHERE.
Las melaninas se producen en el interior de células especializadas, denominadas melanocitos, Es el Gnico mecanismo de coloracién del plumaje que
esta codificado genéticamente y que se controla de forma directa a nivel celular. Y ese codigo genético esconde los patrones complejos de los
plumajes de muchas aves.Estos vistosos disefios se expresan al modular la presencia, localizacién, concentracion, diferenciacion e incluso activacion
de los melanocitos en los foliculos en los que se desarrollan las plumas.

La necesidad de regular la presencia de melaninas a nivel celular se debe no sélo a su capacidad para colorear. En el caso de las aves, estos
pigmentos desempefian otro papel crucial, ya que su presencia aumenta la resistencia de las plumas. Asi se entiende que incluso las especies con un
plumaje blanco casi impoluto (como los cisnes y los albatros petreles) exhiban puntas y bordes negros en las alas, pues ahi estan las plumas de vuelo
mas expuestas y que sufren mas dafio.

LOS COLORES MAS EXCLUSIVOS
PORFIRINAS

Las porfirinas son responsables de los vibrantes rosas, rojos, marrones y verdes de muchas especies de gallindceas (como el pavo real) y
palomas. Las psitacofulvinas y la turacina son ain mas exclusivas: las primeras sélo aparecen en el orden de las psitaciformes (aves
tipicas de las regiones tropicales, como loros, cacatas y guacamayos); la segunda es propia de los turacos. Y ambos casos son las que
originan los intensos verdes y rojos que distinguen a estas aves.



http://www.webexhibits.org/causesofcolor/7D.html
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LA TURACINA ES LA RESPONSABLE DE LOS COLORES DE LOS TURACOS.
FUENTE IMAGEN: PXHERE.

Estos tres tipos de pigmentos son excepcionales por partida triple: por sus brillantes e intensos colores; por ser exclusivos de unos pocos
grupos de aves y porque dichas aves los sintetizan tras haber desarrollado procesos especificos. Siguiendo esas rutas metabdlicas, las aves
mas exdticas modifican la estructura de los carotenoides, y por tanto su color, para generar porfirinas, psitacofulvinas y turacina. Asi que
la presencia e influencia de estos pigmentos tan especiales depende también de la disponibilidad de alimentos ricos en carotenoides.

NANOTECNOLOGIA DE LA NATURALEZA
COLORES ESTRUCTURALES

Ademaés de los pigmentos hay otra via por la que las aves colorean sus plumajes. Esos otros colores se generan como consecuencia de la
presencia de unas nanoestructuras especificas en las barbas de las plumas, que modifican las propiedades de la luz incidente al refractarla
o dispersarla. Los plumajes iridiscentes que, por ejemplo, caracterizan las gargantas de los colibries, se originan por la existencia de un
tipo de nanoestructura que actia como un prisma, descomponiendo la luz solar: eso provoca la iridiscencia y que su apariencia varie en
funcion del angulo de vision.

Hay otro tipo de nanoestructuras, a modo de minusculos sacos o bolsillos llenos de aire, que dispersan parte de la radicacién incidente —
en un efecto analogo al que se da en la atmdsfera y que tifie el cielo de azul. Estas nanobolsitas son las responsables de los plumajes que
distinguen (y dan nombre) a aves como los azulillos o azulejos. Una gama de colores que ademas se amplia cuando la presencia de estas
nanoestructuras se combina con la de granulos de melaninas.

LOS PLUMAIJES IRIDISCENTES SE ORIGINAN POR LA EXISTENCIA DE NANOESTRUCTURAS QUE ACTUAN COMO UN PRISMA.
FUENTE IMAGEN: PXHERE.
La aparicion de estas nanoestructuras en el plumaje no esta controlada de forma directa a nivel celular. Es un proceso autbnomo o
autodirigido —técnicamente, un autoensamblaje inducido— por el que se generan de manera aleatoria durante la fase de desarrollo de
cada pluma. Y esa aleatoriedad hace imposible que puedan generar patrones o disefios complejos.

INVESTIGANDO PATRONES

En 2017 un equipo de cientificos espafioles del CSIC constaté que la practica totalidad de los patrones que exhiben las aves en sus
plumajes surgen por la presencia y activacion de melaninas. Para su estudio los investigadores definieron un “disefio o patrén complejo”
como la combinacién de dos o mas colores discernibles, que se repite en el espacio mas de dos veces de forma ininterrumpida. Y ese
esquema repetitivo puede darse dentro de una misma pluma o producirse por la combinacién de plumas adyacentes.

UN TIPOLO REAL, UNA DE LAS 53 ESPECIES CON PATRONES EXCEPCIONALES.
CREDITO IMAGEN: BJZRN CHRISTIAN TORRISSEN.

En concreto, de las mas de 9.000 especies analizadas y representativas de todos los érdenes de aves, el 32% presentaba este tipo de
patrones. Y s6lo en 53 especies —una especie de cigliefia, 37 especies de palomas tropicales y 15 de cotingas— esos disefios no estaban
basados en melaninas. De éstas, todas exhiben vistosos e intensos colores poco comunes. Y todas ellas pertenecen a una de las tres
familias de aves (Ciconiidae, Columbidae y Cotingidae) que han sido capaces de desarrollar rutas metabolicas para modificar la
estructura de los carotenoides.

Este mecanismo parece sugerir, segin los investigadores, algin tipo de adaptacion evolutiva. Asi, la presencia de un llamativo patrén
complejo ofreceria alguna ventaja, que bien pudiera ser asegurar el éxito del cortejo (y, por tanto, la reproduccion de la especie); o servir
como cédigo visual para resolver conflictos territoriales y jerarquicos sin necesidad de pelear, o también como sefial de advertencia o
amenaza para potenciales enemigos y predadores.



https://academy.allaboutbirds.org/how-birds-make-colorful-feathers/
https://www.bbvaopenmind.com/john-tyndall-el-hombre-que-explico-por-que-el-cielo-es-azul/
https://www.journals.uchicago.edu/doi/10.1086/693962
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Los colibris ven colores que los humanos no pueden percibir.

Las aves tienen cuatro conos en la retina, los tres que tenemos los humanos y un cuarto sensible a la luz ultravioleta que
les permite todo un rango de colores fuera del espectro.

FUENTE: EFE

TOMADO DE: El Carabobeiio.com

LOS COLIBRIES VEN LOS COLORES QUE NO SE VEN, LOS QUE ESTAN FUERA DEL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO.
(FOTO CORTESIA).
Para encontrar comida o pareja, escapar de los depredadores o moverse las aves dependen de su excelente vision y de su capacidad para distinguir
colores. Ahora, un equipo de cientificos ha demostrado que los colibries ven incluso los colores que no se ven, los que estan fuera del espectro
electromagnético.

Para investigar cémo perciben las aves su colorido mundo, cientificos de varias universidades estadounidenses liderados por la Universidad de
Princeton, llevaron a cabo un estudio con colibris en un entorno natural. Los resultados se publican este lunes en la revista PNAS.

En comparacién con los péjaros y otros muchos animales, los humanos somos daltdnicos, resume la profesora adjunta del Departamento de
Ecologia y Biologia Evolutiva de la Universidad de Princeton, Mary Caswell Stoddard, autora principal del estudio.

En los ojos hay un tipo de células fotosensibles, los conos, que estan situadas en la retina y son las responsables de la agudeza visual y de la
diferenciacion de colores.

Los humanos tienen tres tipos de conos, sensibles al color rojo, verde y azul, lo que permite ver los colores visibles del es pectro electromagnético y
uno que esta fuera del espectro, el purpura, que estd entre el rojo y el azul.

Sin embargo, las aves, tienen cuatro conos en la retina, los tres que tenemos los humanos y un cuarto sensible a la luz ultravioleta que les permite
todo un rango de colores fuera del espectro.

Los colibries son perfectos para estudiar la vision en color en la naturaleza. Han evolucionado para responder a los colores de las flores que
anuncian una recompensa de néctar, asi que pueden aprender las asociaciones de colores rapidamente y con poco entrenamiento, explica la
bidloga.

Para los humanos, el purpura es el ejemplo mas claro de color no espectral: técnicamente no estd en el arcoiris, sino que surge cuando se
estimulan nuestros conos azules (onda corta) y rojos (onda larga), pero no los verdes (onda media).

Pero mientras que los humanos sélo vemos un color no espectral, el purpura, las aves, tedricamente, pueden ver hasta cinco: purpura,
ultravioleta+rojo, ultravioleta+verde, ultravioleta+amarillo y ultravioleta+purpura.

Tener un cuarto tipo de cono de color extiende el rango de colores visibles para las aves a la luz ultravioleta, pero también les permite percibir una
combinacidn de colores como el ultravioleta+verde y el ultravioleta+rojo, detalla Stoddard.

Desde el Laboratorio Bioldgico de las Montafias Rocosas (RMBL) en Gothic, Colorado, los investigadores entrenaron a zumbadores de cola ancha
silvestres, Selasphorus platycercus, para participar en experimentos y determinar cuantos colores no espectrales pueden ver estos pajaros.

Después, durante tres veranos, Stoddard y sus colegas de las universidades de Princeton, Columbia, Harvard, Maryland y RMBL, disefiaron una
serie de experimentos para probar cuantos colores no espectrales pueden ver los colibris.

Primero construyeron un par de tubos LED personalizados de visién de pajaro programados para mostrar una amplia gama de colores, incluidos los
no espectrales como el ultravioleta+verde, y después hicieron experimentos en una pradera alpina que en verano estd ocupada por zumbadores
de cola ancha, un tipo de colibri adaptado a las alturas y al frio.

Cada mafiana, los investigadores colocaban dos comederos: uno con agua azucarada y el otro con agua normal y, junto a cada com edero, un tubo
LED que emitia colores diferentes.

Los investigadores cambiaban periddicamente la posicion de los tubos, asi que las aves no podian servirse de la ubicacidn para conseguir agua con
azlcar.

En pocas horas, los zumbadores salvajes habian aprendido cual era el color que debian visitar si querian la dulce recompensa.

Los experimentos demostraron que los colibries ven una variedad de colores no espectrales, como el purpura, el ultravioleta+verde, el
ultravioleta+rojo y el ultravioleta+amarillo.

Fue increible verlo, dijo Harold Eyster, un estudiante de doctorado de la UBC y coautor del estudio. “La luz ultravioleta+verde y la luz verde nos
parecieron idénticas, pero los colibries siguieron eligiendo correctamente la luz ultravioleta+verde asociada con el agua azucarada”.



https://www.el-carabobeno.com/author/efe/
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Brigido Iriarte

El atleta de las multiples disciplinas

Version del articulo original de: ANA PAULA CEBALLO
TOMADO DE: Noticias-Ahora

(1921-1984)

Brigido Iriarte. Nacio en Naiguata, hoy estado Vargas, el 10 de junio de 1921; y fallecio en Caracas, el 6 de
enero de 1984; ambas localidades en Venezuela.

Con tan solo trece afios la familia se trasladé a Caracas, donde se inicié en la practica del béisbol. Con
diecisiete afios se alistd en el Servicio Militar Obligatorio, y lo destacaron en San Cristobal, estado Tachira.

Durante esos afios empez6 en el atletismo y fue entrenador de la seleccion del estado Téachira. Participé en
pruebas de lanzamiento de bala, disco, jabalina y carrera de velocidad, y logré un salto con garrocha que
alcanzo 2,40. A los veinte afios retorn6 a Caracas y se dedicé por entero al deporte, durante mas de cuarenta
anos.

Ademas, Iriarte fue el multi-atletavenezolano del siglo XX. Su nombre es sinbnimo de la constancia y la
versatilidad que imprimiden cada una de las disciplinas deportivas que practico. Venezuela se llen6 de gloria
cuando este atleta obtuvo la Medalla de Oro en los Juegos Bolivarianos de 1951, con el salto de garrocha del
pentatlon. Su actividad no se limit6 sélo a la practica deportiva, sino que ademas fue entrenador, kinesidlogo y
asesor del Instituto Nacional de Deporte.

En 1943 rompid el récord nacional de salto con garrocha, al sumar 6,80 metros. Se dedico no sélo al atletismo,
sino que por dos décadas practicé el béisbol, en las clases A amateur, B y C, en diversos equipos del pais.

En 1983, con motivo de los IX Juegos Panamericanos que se celebraban en Caracas, se inauguré el Estadio
Nacional Brigido Iriarte, como homenaje a su talento y dedicacion. Meses mas tarde moriria Brigido Iriarte.



http://www.noticias-ahora.com/curiosidades-miss-universo-2017/
http://www.noticias-ahora.com/curiosidades-twitter-seguro-sabias/

¢Quién fue?
Dona Flor Isava Fonseca:
La eterna dama del olimpismo.

DONA FLOR EN UNA PRACTICA DE SALTO EN SU EPOCA DE COMPETENCIAS.

Flor Isava Fonseca nacio el 20 de mayo de 1921 en Cumand, estado Sucre, y fallecié en Caracas, a la edad de 99 afios, el 25
de julio de 2020.

Es dificil pensar en una persona que haya cambiado el deporte en Venezuela para ajustarlo a los mas altos estandares
mundiales tanto como lo hizo Flor Isava Fonseca, la eterna dama del olimpismo y la responsable de la promocién de la mujer
en la dirigencia deportiva mundial, quien se mantuvo activa practicamente hasta el ultimo aliento.

Hija de dos filantropos, la inquietud por dejar un mundo mejor que el que encontré cuando nacio el 20 de mayo de 1921,
siempre la acompafié. Su participacion en la cuspide del olimpismo mundial fue solo una faceta de ese afan.

Flor Isava Fonseca se educd en Francia y Bélgica, donde estudi6 piano, ballet, pintura, literatura, pero el deporte siempre
estuvo presente en su vida, y a su regreso a Venezuela en 1939 se dedicé a la practica del tenis, la equitacion y la natacion,
disciplina en la que llegd a ser capitana de la seleccidn nacional. “Yo soy una intelectual prestada al deporte, que éste se
olvidé de devolver”, solia decir para explicar sus intereses tan disimiles.

En 1947 funda la Federacidn Venezolana de Deportes Ecuestres y poco después trasciende las fronteras en términos de
organizacion deportiva, al crear la Copa Confraternidad de Amazonas, que lleva a toda la regién el Suramericano de Salto
Ecuestre.

En 1965 se integra a la Junta Directiva del Comité Olimpico Venezolano, y cuatro afios después, a los 48 afios de edad,
comienza a practicar también golf, un deporte con el que llegaria a ser subcampeona nacional de dobles femeninos y dobles
mixtos.

DERRIBANDO BARRERAS

“Las mujeres solo tienen una labor en el deporte: coronar a los campeones con guirnaldas”, solia decir el Bardén Pierre De
Coubertin, creador de los Juegos Olimpicos de la Era Moderna, méas por preservar el espiritu de las justas de la Antigliedad
que por machismo y discriminacion.

Aun asi, las mujeres se incorporaron apenas en la segunda edicion, Paris 1900, con 22 competidoras en cinco deportes. Cien
afios después, en Sydney 2000, la participacion femenina solo habia alcanzado el 38% de los mas de 10 mil atletas inscritos.
Entre 1921 y 1934 las damas tuvieron su propia justa, las Olimpiadas Femeninas.

Flor Isava Fonseca rompi6 con casi 100 afios de dominio masculino en 1981, cuando junto a la finlandesa Pirjo Haggman,
fue una de las dos primeras mujeres de la historia incorporadas como miembros COIl, el selecto grupo de poco mas de 100
dirigentes del mundo entero que elige las sedes olimpicas y aprueba los programas de competencia y reformas a la Carta
Olimpica, entre otras atribuciones de la Sesion del Comité Olimpico Internacional en la que se integran.

Sin embargo, Haggman se vio obligada a renunciar a su posicion en 1999, debido al escandalo de Salt Lake City, cuando se
descubrié que su esposo habia trabajado como consultor de la candidatura de la ciudad para los Juegos Olimpicos de
Invierno de 2002, en cuya eleccion participé ella.

La dirigente venezolana, en cambio, continud con una carrera impoluta. En 1990 siguié rompiendo barreras, cuando se
convirtié en la primera mujer de la historia electa para integrar el Comité Ejecutivo del COIl, en el que permanecid un
periodo hasta 1994. Luego fue designada Miembro COI Honoraria.
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Flor Isava Fonseca también fue Comisionada Nacional del Deporte, designada por el ex presidente Carlos Andrés Pérez, creo
la Fundacién que lleva su nombre, para promover el deporte en los barrios y pueblos de Venezuela, sembr6 las carceles de
Clubes Deportivos, atendiendo el Ilamado de un grupo de reclusos que pidi6 su colaboracién a tal fin, y fundé la Biblioteca
Flor Isava del Comité Olimpico Venezolano, a la que doné su extensa coleccion de textos deportivos.

Recibi6 la Orden del Libertador, Caballero de la Legién de Honor de la Republica Francesa, Condecoracion al Mérito Civil
de Espafia y la Orden Olimpica que entrega el COI, entre muchos otros honores, pero el mas grande reconocimiento sera
siempre recordar que su labor marc6 un antes y un después en la presencia de la mujer en el deporte olimpico.

En el tiempo de su fallecimiento, se tenia previsto que para los pospuestos Juegos de Tokio 2020 a causa de la pandemia por
el Coronavirus Covid-19, que el porcentaje de participacién femenino estuviera cercano al 50%, muy similar al logrado en
los Juegos de la Juventud de Buenos Aires 2018. Ademas el COI dio instrucciones para que los 206 Comités Olimpicos
Nacionales que iban a estar presentes en la capital nipona tuvieran como minimo un hombre y una mujer en su delegacion, y
debia permitirsele a los paises presentar dos portadores de bandera, uno de cada género.

En cuanto a los miembros COl, casi un tercio de los actuales 102 son mujeres (32 en total), un enorme avance si se toma en
cuenta que de los 42 honorarios (que integraron la Sesién del COI en épocas méas remotas) solo tres son damas.

Mucho de ese avance refleja la devocién de Flor Isava por organizar el deporte de Venezuela, de Suramérica y del mundo,
que la ONU y el COI reconocieron en 2016, cuando la designaron imagen de la campafia “Una victoria lleva a la Otra”,
dedicada a promover la igualdad de género en el deporte a través de la formacién para el liderazgo de jovencitas de entornos
desfavorecidos.

DORNA FLOR ISAVA FONSECA
(1921-2020)
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I_as verdaderas luces de la Navidad

Version del articulo original de BORJA TOSAR (@borjatosar) para Ventana al conocimiento
Elaborado por Materia para OpenMind

La Navidad es una de las celebraciones mas extendidas en todo el mundo. A ello ha ayudado la religion, el cine y las grandes
campafias de marketing. Las calles de las ciudades, comercios y casas se llenan de la decoracion tipica navidefia, que intenta
recordar la fria noche en la que se conmemora el nacimiento del nifio Jesis en Nazaret. Sin embargo, las raices de esta fiesta
ahora global son mas astronémicas que religiosas. Recordamos ese origen y lo celebramos con una guia para observar el
cielo de diciembre, uno de los mas espectaculares de todo el afio.

Entre el 21 y el 22 de diciembre tiene lugar todos los afios el solsticio de invierno, cuando las noches dejan de crecer y
comienzan a menguar, y es el momento de la noche méas larga y el dia méas corto de todo el afio. En la actualidad, unas horas
mas o menos de luz, o el cambio estacional de temperaturas, ha llegado a ser algo casi trivial gracias a luz eléctrica y la
calefaccion, pero para los pueblos que vivian en latitudes intermedias del hemisferio norte —donde esta variacion de horas
es maxima—, era un asunto importante. Se trataba del final de un ciclo natural, en el que la oscuridad dejaba de crecer y
comenzaban a aumentar las horas de luz; un triunfo en una batalla entre luz y sombra.

ALUMBRADO NAVIDENO EN UNA CIUDAD.
CREDITO IMAGEN:BORJA TOSAR

Mucho antes de que se llegara a celebrar la Navidad, cuando la luz del dia aumentaba después del solsticio de invierno, los
romanos celebraban el festival del Sol Invictus (Invicto), donde el dios Helios (o Sol) triunfaba sobre las tinieblas. Los
germanos y escandinavos celebraban el nacimiento de Frem, dios nérdico del Sol Naciente. Los aztecas celebraban la llegada
de Huitzilopochtli, dios del Sol, y los incas el renacer del dios Sol o Inti. La relacion entre estas celebraciones y el solsticio
parece clara.

LAS CONSTELACIONES MAS ESPECTACULARES

Sin embargo, el solsticio no es el Unico protagonista astrondmico en estas fechas. En esta época se dan las noches més largas
del afio en el hemisferio norte, y también las mas frias. Esto favorece la inversidn térmica, un fendmeno meteorolégico que
permite ver las estrellas en las mejores condiciones de transparencia y estabilidad. Las noches estrelladas en lugares con
poca contaminacién luminica son realmente sobrecogedoras. A las buenas condiciones de observacion del hemisferio norte,
se suman —sobre el horizonte sur en el hemisferio norte y sobre el norte en el hemisferio sur— desde principio de la noche
las mas espectaculares constelaciones del cielo:

e A primera vista, capta toda la atencion la constelacion de Orion, el cazador, con su estrella mas brillante, Betelgeuse —de color
rojo—, y las tres estrellas de su cinturdn. Bajo este, a simple vista, podremos ver un borrén, pero con unos prismaticos o un
pequefio telescopio aparece una forma reconocible: la gran nebulosa de Orién (M42, segin la nomenclatura de objetos Messier).
Es como una guarderia césmica de estrellas recién nacidas.



https://es.wikipedia.org/wiki/Solsticio_de_invierno
https://es.wikipedia.org/wiki/Sol_Invictus
https://www.youtube.com/watch?v=x47-dQpJpaM
https://www.youtube.com/watch?v=x47-dQpJpaM
https://es.wikipedia.org/wiki/Inversi%C3%B3n_t%C3%A9rmica
https://www.planetary-astronomy-and-imaging.com/en/five-conditions-good-seeing/
https://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n_lum%C3%ADnica
https://www.youtube.com/watch?v=DGM7OsHQD3g
https://www.bbvaopenmind.com/coleccionando-borrones-en-el-cielo/
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o Hacia el norte de Oridn se puede ver la constelacion de Tauro, con otra estrella roja como insignia: Aldebaran. En la zona, es facil
reconocer un pequefio cimulo de estrellas: M45 o el cimulo de las Pléyades. Al sur de Orién podremos encontrar con facilidad la
estrella més brillante que se puede ver en el cielo en todo el afio: Sirio, en la constelacion del Can Mayor.

ASTROFOTOGRAFIA (IZQUIERDA) Y DIAGRAMA DEL HEXAGONO DE INVIERNO.
CREDITO IMAGEN: OSCAR BLANCO / BORJA TOSAR.

e Siponemos a Betelgeuse en el centro y juntamos a Aldebaran (la estrella mas brillante de Tauro) con Rigel (el pie de Orion),
seguimos a Sirio en el Can Mayor, Procyon en el Can Menor, Castor y Polux en Géminis y Capella en Auriga, tendremos un
hexagono que nos ayudara a recordar esta zona del cielo.

e Segln vaya pasando el tiempo, mientras disfrutamos de las estrellas, un planeta marcaréa el final de la noche. Venus, el astro mas
brillante en el cielo después del Sol y la Luna, avisa del inminente final de la noche, anticipandose un par de horas en el lugar justo
por el que va a salir el sol.

e Yaen el creplsculo del amanecer, justo cuando el Sol sale, los observadores mas avezados pueden intentar localizar a Mercurio.
Esta un poco més arriba de Jupiter y se puede ver cuando ya no quedan estrellas en la zona, debido a la luz del alba.

UN ACERCAMIENTO ENTRE LA LUNAY MARTE

Ademads, en 2018 se tuvo una estrella de Belén actualizada, que nos avanzé la llegada de la Navidad: el cometa 46P/Wirtanen, que
puede llegar a ser visible a simple vista, desde ambos hemisferios, a mediados de diciembre. Las noches del 14 al 18 pasé muy cerca
del cimulo de estrellas Pléyades, en la constelacion de Tauro, y fue el mejor momento para verlo, tanto por su brillo como por la
ayuda que supuso la cercania a un objeto facilmente localizable.

DIAGRAMA QUE MUESTRA LA CONJUNCION LUNA-MARTE A PRINCIPIO DE LA NOCHE EL 14 DE DICIEMBRE.
CREDITO IMAGEN: BORJA TOSAR.

Esas mismas noches también se produce una de las lluvias de estrellas fugaces mas espectacular del afio: las Geminidas, con una
actividad méxima el dia 14 de unos 100 meteoros, o fugaces, por hora en condiciones ideales. La luna creciente molestara a primera
hora de la noche, pero se pondra en pocas horas, permitiendo la observacién en el mejor momento de la noche.

Ademas del cometa y las estrellas fugaces, en el 2018 mereci6 destacar en la misma noche del 14 de diciembre la conjuncién entre la
luna creciente y Marte, un acercamiento aparente entre ambos astros que fue todo un espectaculo —visible a primera de la noche.

Las siguientes semanas se puede disfrutar de las luces de la Navidad. O uno se queda bajo la luz de las bombillas artificiales de la
decoracién navidefia, 0 nos aventurarnos un poco, nos alejarnos de esta iluminacion artificial de las ciudades hacia zonas de un cielo
oscuro y disfrutar de las verdaderas estrellas de la Navidad: las del cielo, que estaran siempre alli pero que tendemos a olvidarlas.



https://www.constellation-guide.com/winter-hexagon/
https://www.constellation-guide.com/winter-hexagon/
https://www.bbvaopenmind.com/el-cometa-que-adelanta-la-navidad/
https://www.bbvaopenmind.com/el-cometa-que-adelanta-la-navidad/
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Que significa la Navidad y por gue se celebra el 25 de diciembre.

FUENTE: La Opinién.com
TOMADO DE: El Carabobeifio.com

En Occidente, se considera que el 25 de diciembre, el dia de Navidad segun la religion cristiana, coincide con el nacimiento
de JesUs de Nazaret en Belén.

En efecto, el término “Navidad” proviene del latin “nativitas”, cuyo significado es “nacimiento”. La fecha en la que Cristo
llegdé a este mundo, sin embargo, permanece como un enigma, ya que no se encuentra registrada en La Biblia ni tampoco
pudo ser comprobada por otras vias.

A partir de esta incertidumbre, se han hecho muchas conjeturas respecto al origen de la Navidad como tradicién. No es
celebrada por todas las personas que creen en la existencia de Jesus.

Los testigos de Jehova, por ejemplo, no se adhieren a esta festividad ya que consideran que no hay pruebas que respalden el
dia del natalicio, ademas de que interpretan que Cristo encomend6 a sus seguidores solo recordar su muerte. Argumentan,
como muchos otros, que esta supuesta conmemoracién tiene una raiz pagana y que fue definida por hombres que vivieron
mas de dos siglos después que el Gltimo de los apdstoles.

Entonces, ¢por qué millones de personas festejan la Navidad en esta época?
LA ELECCION DEL 25 DE DICIEMBRE

Una explicacién muy difundida se remonta a los tiempos de los romanos. El 25 de diciembre culminaban las celebraciones
dedicadas a Saturno -Dios pagano de la agricultura- con la fiesta del Sol Invicto, intimamente ligada a la llegada del solsticio
de invierno.

Hay quienes sostienen que la Iglesia Catodlica adapto la simbologia detras de este “Sol Victorioso” a su propia perspectiva
sobre Cristo. “A los cristianos les parecid 16gico y natural sustituir esa fiesta con la celebracion del tinico y verdadero Sol,
Jesucristo, que vino al mundo para traer a los hombres la luz de la verdad”, expreso el recordado Papa Juan Pablo 11 en una
audiencia general celebrada el 22 de diciembre de 1993.

En el tercer tomo de la Nueva Enciclopedia Catolica, publicada en 1967, se rastrea el mismo origen para la Navidad y se
agrega que la Iglesia reformul6 la efeméride en el tercer siglo después de Cristo para permitir la conversion de los pueblos
paganos.

Diferentes fuentes sefialan, ademas, que desde la década del 330 d.C. con el Papa Julio | ya se honraba el nacimiento de
Jesls cada 25 de diciembre en Roma, y que en el 529 el emperador Justiniano declar6 la fecha como festividad oficial del
Imperio.



https://www.lanacion.com.ar/navidad-2018-t63320
https://www.lanacion.com.ar/religion-t59731
https://www.lanacion.com.ar/1433828-el-dia-en-que-nacio-jesus-un-enigma-que-permanece-abierto
https://www.jw.org/es/testigos-de-jehov%C3%A1/preguntas-frecuentes/por-qu%C3%A9-no-celebran-la-navidad/
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G ALFERILS

RlEl{lngrid Micler

Nacié el 8 de marzo de 1967 en Ithaca, Nueva York y murio el 12 de noviembre de 2000 en Boston, ambas localidades en EE. UU.

Imagenes obtenidas de:

(301,)8|C

Ruth Michler fue hija de Gerhard O. Michler, matematico que ha hecho importantes contribuciones a la teoria de
grupos y teoria de la representacidn. Habia dos nifios en la familia, Ruth tener una hermana. Gerhard Michler nacié
en Brunswick, Alemania, el 5 de mayo de 1938. Obtuvo un doctorado de la Johann Wolfgang Goethe-university
Frankfurt en Main en 1965 por su tesis Radikaleund Sockel. Su tutor de tesis fue Reinhold Baer. Realiz6 estudios
postdoctorales en la Universidad de Cornell en Ithaca, Nueva York, Estados Unidos, y fue mientras estaba alli que
nacié su hija Ruth. La familia regres6 a Alemania en abril de 1968 y Gerhard habilité en la Eberhard-Karls-
Universitat de Tubinga.

Ruth Michler paso los primeros seis afios de su vida en Tubinga, pero antes de comenzar su escolaridad, su familia
se muda a Giessen porque Gerhard Michler fue nombrado Profesor Titular en la Justus-Liebig-Universitat de
Giessen. La familia se trasladd a Giessen en marzo de 1973 y Ruth comenzo sus estudios de primaria alli, luego
avanzd hasta comenzar sus estudios en un gimnasio (liceo) de la misma ciudad. En 1978 la familia se trasladd
nuevamente, esta vez a Essen cuando Gerhard Michler fue nombrado profesor en la Universitat de Duisburg-Essen.
Ruth entré en un gimnasio en Essen y finalizd sus estudios, graduadndose en 1985. Durante sus afios en la escuela,
Ruth disfrutdé mucho aprender idiomas y tenia una pasion especial por la matematica, las ciencias, las bellas artes y
la masica.

Fue en la Universidad de Oxford en Inglaterra que Ruth Michler emprendié sus estudios para la licenciatura.
Matriculandose en 1985, ella fue estudiante en la Universidad de Balliol, donde sus tutores fueron Keith Hannabuss
y Frances Kirwan. Keith Hannabuss habia obtenido un doctorado de la Universidad de Oxford en 1969 por su tesis
Quantum Dynamics in De Sitter Space. En el tiempo que Michler estudié en Oxford, él era un Fellow (profesor
compafiero) y tutor de matematica en la Universidad de Balliol. Frances Kirwan obtuvo un doctorado en la
Universidad de Oxford en 1984 por su tesis The Cohomology of Quotients in Symplectic and Algebraic Geometry,
tutorado por Michael Atiyah, y después de haber obtenido una beca en el Magdalen College, fue nombrado Fellow y
tutor en la Universidad de Balliol en 1986. En 1987 Michler gandé un Premio Jenkynsal ensayo por su trabajo
“Agujeros negros”, bajo la direccion de Roger Penrose, Profesor Rouse Ballde Matemaética en la Universidad de
Oxford.

Después de conseguir su licenciatura en la Universidad de Oxford, en 1988, Michler se fue a los Estados Unidos
para llevar a cabo investigaciones para su doctorado. Se inscribié en la Universidad de California, Berkeley, donde
su tutor de doctorado fue Mariusz Wodzicki y Arthur Ogus actué como segundo tutor. Mariusz Wodzicki, cuyos
intereses de investigacion eran geometria no conmutativa y algebraica, analisis, y la k-teoria, estudié para su
doctorado en el Instituto Steklov de Matematica en Moscu tutorado por Yuri Manin. Wodzicki habia recibido su
doctorado en 1984 por su tesis Spectral Asymmetry and Zeta-Functions.

Arthur Ogus, también un experto en geometria algebraica, estudidé para su doctorado en la Universidad de Harvard,
recibiendo un doctorado en 1972 por su tesis Local Cohomological Dimension of Algebraic Varieties. Michler
obtuvo su doctorado en 1993 por su tesis de 80 paginas Hodge-components of Cyclic Homology of Singular Affine
Hypersurfaces. Ella presenté un documento basando su tesis en la conferencia sobre K-teoria que realiz6 en
Estrasburgo entre el 29 de Junio y 3 de julio de 1992. El trabajo tenia el mismo titulo que su tesis y fue publicado en
las Actas de la Conferencia. Jerry Lodder, informando sobre este trabajo, escribe:



http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Ball.html

HOMOTECIA N° 12 - Aio 20 Jueves, 1° de Diciembre de 2022 59

En este articulo el autor demuestra que los componentes Hodge de una homologia de Hochschild de una hiper
superficie afin reducida estan dados por mddulos de torsidn de diferenciales de Kahler. Utilizando resultados
de T. Goodwillie, J-L Loday y U. Vetter, el autor demuestra un resultado fugaz para los componentes de
Hodge (también llamada descomposicidn 1) de la homologia ciclica de hiper superficies afines. Los sumandos
no-cero en esta descomposicion son calculados en términos de la cohomologia de Rham del algebra
subyacente. Ademas, en el caso de una hiper superficie definida por un polinomio casi homogéneo, se da un
calculo explicito de los componentes de Hodge de la homologia ciclica. Los grupos de homologia ciclica
reducidos proporcionan un invariante topoldgico de algebras formadas por el cociente de estos polinomios.

Michler recibié una invitacion de Leslie G. Roberts para permanecer el afio académico 1993-1994 en la Queen's
University en Kingston, Canada, como becaria postdoctoral. Un encantador boceto de Leslie Roberts fue escrito por
Asia Matthews cuando se jubil6 de Queen's University:

Calzando unas botas de construccion muy gastadas, Leslie Roberts ensefiaba matematica en una manera
concisa y descarnada. Aunque él te fulminara ante tu pregunta, pronto te darias cuenta que era la cara que
ponia mientras pacientemente pensaba una explicacién perspicaz y precisa. Muchos trabajos publicados por
Leslie reflejan este habito penetrante y de precision. Hizo una contribucion significativa al Departamento a
través de sus afios como Director Asociado, particularmente en el exigente proceso de gestién para la
contratacion de la nueva facultad. Llegaba al trabajo en bicicleta en cualquier estacion del afio y cualquier
persona que necesitara un poco de alcohol para un cable de freno congelado sélo necesitaba buscar a Leslie.

Michler permanecié un afio en Queen's University y escribio trabajos tales como Torsion of differentials of
hypersurfaces with isolated singularities (1995) y la Torsion of differentials of affinequasi-homogeneous
hypersurfaces (1996). En ambos casos, ella agradecio a Leslie Roberts, escribiendo en trabajo de 1995:

Me gustaria agradecer al Prof. A. Ogus y al Prof. L. G. Roberts por sus Utiles sugerencias. Por otra parte, me
gustaria agradecer a Queen's University por su hospitalidad y el apoyo a la NSERC del Prof. L. G. Roberts,
mientras preparaba este articulo para su publicacién.

Después de permanecer el afio en Canada, Michler decidié que ella trataria de hacer el resto de su carrera en los
Estados Unidos en lugar de regresar a Alemania, pais en el que ella se habia criado. En este tiempo trabajos
académicos no eran faciles de conseguir en Alemania o en los Estados Unidos, pero en Estados Unidos era mas
prometedor. A Michler, con un curriculo excepcional, le fue ofrecido un cargo permanente en la Universidad de
North Texas en Denton en 1994. A Ella le complacié aceptar. En la Universidad de North Texas ensefi6 una
variedad de cursos diferentes, incluyendo un curso de postgrado en matematicas financieras que ella misma disefio.
Caroline Melles escribe en su tributo sobre la primera vez que se encontré con Michler en el Fields Institute de
Toronto, Canada [4]:

Ruth y yo nos reunimos en la primavera de 1997, en el Fields Institute, cuando compartimos una oficina por
unos dias y nos hicimos amigas al instante. Ruth habia conducido desde Texas a Toronto en un dia, parando
apenas para alimentarse o descansar. Se detuvo brevemente en Toronto, luego fue a Kingston, para visitar
amigos en Queen's University. Ya habiamos hablado de todo: matematica, amigos, ensefianza, casas, correr y
sobre todo ser mujer en la matematica. Cuando hablé con ella fue como hablar con una amiga que habia
conocido toda mi vida. Comenzamos a conversar y en medio de esta saltdbamos a otro tema. El Norte de
Texas fue un gran cambio para Ruth después de graduarse de la escuela en Berkeley. Habld de su vida en
Denton, sus estudiantes y de su habito de correr. Ella mencionaria que corria 100 millas como si nada
disfrutando del paisaje y asi romper con momentos de aburrimiento.

Esta cita ilustra la energia que Michler tenia y esto la llevo a asistir a conferencias en diferentes paises alrededor del
mundo dando charlas en estos encuentros. Ella dio conferencias en estos encuentros por la Sociedad Matematica
Americana en Bélgica y en Africa del Sur. La Conferencia de Bélgica fue la Primera Reunion Internacional
Conjunta entre la Sociedad Matematica Americana y las Sociedades Matematicas de Bélgica, los Paises Bajos y
Luxemburgo celebrada en Amberes el 22 y 24 de mayo de 1996. La Conferencia de Africa del Sur fue la primera
reunion conjunta de la Sociedad Matematica Americana, la Sociedad Matematica de Africa del Sur y la Asociacion
de Ciencias Matematicas de Africa del Sur. Se realiz6 en la Universidad de Pretoria, entre el 26 y el 28 de junio de
1997.

Michler dio la Conferencia Plenaria titulada Torsion of differentials of hypersurfaces with isolated singularities
(Torsion de diferenciales de hipersuperficies con singularidades aisladas) en la Sesion Especial de Anillos
Conmutativos Noetherianos y Modulos en el Encuentro Conjunto de Matematica de la Sociedad Matematica
Americana y de la Asociacion Matematica de América en la Conferencia de San Francisco, California, entre el 4 y el
7 de enero de 1995.
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Ella realiz6 la conferencia plenaria Cyclichomology and de-Rham cohomology of affine hypersurfaces (Homologia
ciclica y cohomologia de Rham de hipersuperficies afines) en la Sesidn Especial sobre Combinatoria y Teoria de
Grafos en el Encuentro Conjunto de Matematica de la Sociedad Matematica Americana y de la Asociacién
Matematica de América en la Conferencia de Orlando, Florida, entre el 10 y el 13 de enero de 1996. En el Encuentro
Conjunto de Matematica en San Diego, California, entre el 8 y el 11 de enero de 1997, impartié dos conferencias;
Algorithms for computing the generators of the torsion module of differentials (Algoritmos para calcular los
generadores del mdédulo de torsion de diferenciales)en la Sesion Especial sobre Geometria Algebraica
Computacional y On the number of generators of the torsion module of differentials (Sobre el nimero de
generadores del modulo de torsion de diferenciales) en la Sesion Especial sobre Algebra Conmutativa.

Ella asistio al Encuentro Conjunto de Matematica de la Sociedad Matematica Americana / Sociedad Matemaética de
América en San Antonio, Texas entre el 13 y el 14 de enero de 1999. Fue co-organizadora del Sesion Especial
Singularities in algebraic and analytic geometry (Singularidades algebraicas y geometria analitica), y en este
Encuentro dio la conferencia Isolated hypersurface singularities with "large" torsion module of differentials
(Singularidades de hipersuperficies aisladas con modulo de torsiéon “grande” de diferenciales) publicando el
documento Isolated singularities with large Hochschild homology (Singularidades aisladas con homologia de
Hochschild) en las Actas de dicho encuentro. Ella asistié a la Conferencia Internacional sobre Teoria de Valuacion
celebrada en la Universidad de Saskatchewan en julio y agosto de 1999 y dio la charla Invariants of singular plane
curves (Invariantes de curvas del plano singular).

En la referencia [2] se mencionan sus contribuciones a la investigacion:

Como matemética, Ruth trabajo principalmente en el &rea de la homologia ciclica y la teoria de la
singularidad y desde su graduacion en Berkeley ella hizo sélidas contribuciones en este campo. Ella tenia
siete articulos impresos o en prensa, con varios mas en preparacién o enviados. En sus trabajos sobre
singularidades de hiper superficies aisladas reducidas, ella mostro que la homologia ciclica es una suma
directa de la homologia de Hochschild homologia con la cohomologia de Rham. Ademas, le dio algunos
algoritmos para calcular estas invariantes. Ruth trabajoé con intensidad en todo lo que hizo, y su trabajo
matematico refleja esta intensidad. En su investigacién, Ruth utiliza técnicas de varias diferentes areas de la
matematica y teoria muy abstracta con calculos concretos de ejemplos, utilizando programas de ordenador
como Macaulay y Maple. Ella era persistente, volviendo a los problemas una y otra vez, abordandolos desde
diferentes puntos de vista y discutia las variaciones y mejoras con los colegas de areas afines.

Se han mencionado algunas conferencias a las que Michler asistié pero su participacion en conferencias la llevo a otro
nivel cuando, como ya hemos citado, ella comenz6 a jugar un papel importante como organizadora de conferencias. Ella
sefial6 que fue coorganizadora dela Sesién Especial Singularities in algebraic and analytic geometry Singularidades en
Geometria Algebraica y Analitica) en San Antonio, Texas, en 1999. Ella también fue coorganizadora de la Sesion
Especial Singularities in algebraic and analytic geometry en la conferencia conjunta de la Sociedad Matematica
Americana / Asociacion Matematica de América entre el 19 y el 22 de enero de 2000 en Washington D.C. cuando dio la
conferencia Deformations of isolated hypersurface singularities (Deformaciones de singularidades de hiper superficies
aisladas).

Otra vez fue coorganizadora de la Sesion Especial sobre Singularities and Algebraic Geometry (Singularidades y
Geometria Algebraica) en el Encuentro de la Seccién Fall Western 2000 de la Sociedad Matematica Americana en San
Francisco, California, entre el 21 y el 22 de octubre de 2000. En este Encuentro dio la conferencia New and oldresultson
singular plane curves (Nuevos y viejos resultados sobre curvas planas singulares). Ademas de organizar estos eventos
nacionales, ella organizé un seminario conjunto para la Universidad de North Texas, la Universidad de Texas en
Arlington y Texas Christian University, llamado GAATN (Geometria Algebraica, Algebra y Teoria de Nimeros).

Para todas las tres Sesiones Especiales que Michler coorganizé en los Encuentros Conjuntos de Matematica, su
compariera de organizacién fue Caroline Melles. En la referencia [4], Melles escribe acerca de estas sesiones:

Un dia ella me escribi6 para ver si estaria interesada en ayudarle a organizar una sesién especial en un encuentro
de la Sociedad Matematica Americana. Esta fue la primera de tres sesiones que organizamos, una de las cuales
resulté en un libro de Actas. Estos son proyectos que nunca hubiera intentado sin la iniciativa y la energia de Ruth.
Ruth fue valiente y llena de ideas. Ella viajaba por todas partes y hablaba con todo el mundo. Ella no dudé en
tomar cualquier proyecto, en pedirle a algiin matematico contribuir en nuestras sesiones. Ella pensaba que un
encuentro debia ser mas que una secuencia de breves presentaciones. Organizd eventos sociales y sesiones de
problemas y alarga los conversatorios para que la gente pudiera discutir su trabajo con mas profundidad.
Invitamos a los matematicos con los que nos gustaria mas que hablar, y para mi sorpresa, jmuchos de ellos
aceptaron! Nuestras sesiones fueron exitosas méas alla de mis expectativas - no en nimeros, sino en el nivel de
discusion matematica y el sentido de la comunidad matematica. Era como si por la fuerza de su personalidad, ella
podria tomar cualquier idea y hacerla realidad.
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A Michler la Fundacion de Ciencia Nacional de Oportunidades Profesionales para las Mujeres en Investigacion y
Becas de Educacidn la invit6 para visitar el Departamento de Matematica de la Northeastern University para el curso
académico 2000-2001 para trabajar con Tony larrobino y Marc Levine. Ella muri6 en un tragico accidente:

La Dra. Ruth Michler murié el 1° de noviembre de 2000 en un accidente en una interseccion,
atropellada por un vehiculo de la construccion a una cuadra del Departamento de Matematica.
Regresaba al Departamento en su moto, para obtener una copia impresa de la planilla de solicitud de
una beca Radcliffe Bunting para el periodo 2001-2002. Ella habia dado charlas en el Seminario de
Algebra de la Universidad de Boston el lunes 30 de octubre y en el Seminario de Geometria-Algebra-
Singularidades-Combinatoria de la Northeastern University el lunes 16 de octubre.

En la Pagina Web para la “Reunion para conmemorar a la Dra. Ruth Ingrid Michler(1967-2000), al mediodia, 8 de
noviembre de 2000, en el espacio sagrado de la Northeastern University, 201 edificio Ell, 360 Huntington Avenue”,
se sefiala [6]:

En octubre de 2000, dio una charla titulada “l1solated Hypersurface Singularities and their
Differentials” en el Seminario de Geometria-Algebra-Singularidades-Combinatoria de la Northeastern
University y también en el Seminario de Algebra de la Universidad de Boston. Ella habia hablado con
muchos de nosotros en el Departamento y fue desarrollando nuevos resultados; en la pizarra de su
oficina se observaba una prueba breve de un nuevo teorema, escrito el 31 de octubre de 2000.
Disfrutabamos de su visita y creo que ella estaba disfrutando de nosotros. EIl 1° de noviembre de 2000,
Ruth murid tragicamente tras un accidente donde un vehiculo de la construccién la atropellé mientras
esperaba para cruzar una interseccién donde los vehiculos debian detenerse en una esquina cerca del
Departamento. Ruth disfrutaba de la musica, incluyendo la sinfonia y la 6pera: ella era una visitante
asidua a la 6pera de Dallas. También era una avida corredora de larga distancia, que corria siete
millas por dia; ella corri6 todos los maratones de Boston durante los Gltimos cinco afios. Era conocida
por su energia, y el nivel de su compromiso con todo lo que ella hacia.

Ruth Michler, la corredora, ha sido mencionada varias veces en esta resefia biografica; para terminarla se dan
algunos detalles sefialados por Diane Meuser [5]:

Ruth fue matemético visitante en la Northeastern University. Ella habia terminado el Chancellor
Challengel00K Road Race el 8 de octubre y el Maratén Cape Cod el 22 de octubre de este afio (2000).
Sus anteriores logros de corredor-extremo incluyen el East Texas Ultra-runners50 K trailrun, primer
lugar femenino en el Cross Timbers50MileTrailRunen febrero de 1998 y completd con éxito el Leadville
Trail1l00MileRunde 1999 con un tiempo de 29:26:03. Conoci a Ruth en una charla de matemética que
dio en la Universidad de Boston dos dias antes de su muerte. Yo estaba avida de oir una charla por una
mujer matematico (bastante raro), en un tema que me interesaba (mas raro audn) y estaba mas
asombrada al saber que ella también era absolutamente una corredora consumada, habiendo
completado 30 maratones y carreras extremas mientras aun era relativamente una joven de 33 afios de
edad. Yo ciertamente echo de menos no haber tenido la oportunidad de correr con ella y estoy segura
que la comunidad ultrarunning también la extrafia.

En el momento de su muerte, Michler estaba organizando dos conferencias: “Résolution des singularités et
géométrie non commutative” que se celebraria en el Centre International de Rencontres Mathématiques at Luminy,
Francia, del 20 al 22 de julio de 2001; y la Geometria Algebraica que se celebraria en Annapolis, Maryland, USA,
entre el 25 y el 28 de octubre de 2001. Tras la muerte de Michler, ambas conferencias se celebraron en su memoria y
se produjo un libro de Actas de ambas conferencias titulado “Topicos de Geometria Algebraica y No Conmutativa”,
publicados por la Sociedad Matemética Americana en 2003.

La Asociacion para Mujeres en la Matematica cre6 el premio Ruth 1. Michleren Memoria en su honor. Los fondos
para este premio se obtienen de la siguiente manera:

Después de que el fiscal de distrito decidio no enjuiciar a los responsables [del accidente], la familia de
Michler decidié invertir sus recursos econémicos en procedimientos judiciales que permitieran obtener
una medida de justicia por su muerte, que a su juicio habia sido a causa de una actitud negligente. Su
padre, Gerhard Michler, profesor emérito de matematica en la Universidad de Essen en Alemania,
presentd una demanda civil. Después de algo més de cinco afios, la familia Michler gan6 la demanda
con derecho a un resarcimiento econdémico considerable. Ahora, para mantener un homenaje
permanente a la memoria de Ruth Michler y ayudar al avance en la carrera de jovenes mujeres
matematicas, la familia Michler ha hecho un regalo de $ 1 millon para establecer el Premio Ruth I.
Michler en Memoria de la Asociacién de Mujeres en la Matematica en Cornell.
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EL PREMIO RUTH I. MICHLER EN MEMORIA DE LA ASOCIACION MATEMATICA DE MUJERES (AWM).

El Premio Ruth I. Michler en Memoria de la Asociacidn para Mujeres en la Matemaética se concede anualmente a
una mujer recientemente promovida a Profesor Asociado o una posicidn equivalente en la ciencia matematica. El
premio ofrece una beca para que la beneficiada pase un semestre en el Departamento de Matematica de la
Universidad de Cornell sin que sea necesario ejercer la docencia. EI primero se otorg6 en el afio académico 2007 -
2008. En el sitio web de la Asociacién para Mujeres en la Matematica, se sefiala:

Las profesoras recientemente promovidas a asociado enfrentan muchos desafios cuando ellas se preparan
para asumir mayores compromisos en investigacion y en la profesion. Premio Ruth I. Michler en Memoria
honrard a las mujeres en esta etapa de su carrera y para que puedan centrarse en su investigacion en el
estimulante ambiente del Departamento de Matematica de la Universidad Cornell.

Antes de presentar el listado de las ganadoras del Premio Ruth I. Michler en Memoria se debe hablar un poco sobre
Ruth Ingrid Michler (1967-2000). Naci6 en Nueva York, Estados Unidos, pero se crio en Tubinga, Giessen y Essen
en Alemania antes de estudiar para su primer grado en Oxford, Inglaterra. Alli le fue concedido el Premio Jenkyns
por su ensayo “Agujeros negros” tutorada por Roger Penrose. De regreso a los Estados Unidos, obtuvo un doctorado
de la Universidad de California, Berkeley, en 1993 por su tesis Hodge components of cyclichomology of affine
hypersurfaces (Componentes de Hodge de la homologia ciclica de hiper superficies afines). Designada a la
Universidad de North Texas en Denton, empezd a ganar una excelente reputacion internacional con una serie de
trabajos excelentes. Una corredora entusiasta, completd alrededor 23 maratones en 6 afios. Tragicamente, fue
atropellada por un vehiculo de construccion mientras esperaba para cruzar una interseccion donde los vehiculos
debian detenerse, cerca del campus de la Northeastern University donde era académica visitante.

LAS GANADORAS DEL PREMIO RUTH I. MICHLER EN MEMORIA HASTA EL ANO 2018:

2007-2008: Rebecca Goldin, de la George Mason University. Rebecca pas6 el semestre de otofio del afio académico 2007-
2008 en Cornell. El premio fue de US $40.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el Departamento de
Matematica de la Universidad Cornell.

2008-2009: Irina Mitrea, de la Universidad de Virginia. Irina paso el semestre de otofio del afio académico 2008-2009 en
Cornell. El premio fue US $42.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el Departamento de Matematica de
la Universidad Cornell.

2009-2010: Maria Gordina, de la Universidad de Connecticut. Maria permanecié el semestre de primavera del afio
académico 2009-2010 en Cornell. EI premio fue US $45.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el
Departamento de Matematica de la Universidad Cornell.

2010-2011: Patricia Hersh, de la Universidad Estadal de Carolina del Norte. Patricia pas6 el semestre de otofio del curso
académico 2010-2011 en Cornell. ElI premio fue US $45.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el
Departamento de Matematica de la Universidad Cornell.

2011-2012: Anna Mazzucato, de la Universidad Estadal de Pensilvania. Anna pasé el semestre de primavera del afio
académico 2011-2012 en Cornell. El premio fue US $46.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el
Departamento de Matematica de la Universidad Cornell.

2012-2013: Ling Long, de la Universidad Estatal de lowa. Ling pas6 todo el afio académico 2012-2013 en Cornell. El premio
fue de US $47.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el Departamento de Matematica de la Universidad
Cornell.

2013-2014: Megumi Harada, de la Universidad MacMaster. Megumi pasé el semestre de primavera del afio académico 2013-
2014 en Cornell. EI premio fue de US $47.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el Departamento de
Matematica de la Universidad Cornell.

2014-2015: Sema Salur, de la Universidad Rochester. Sema permanecié el semestre de primavera del afio académico 2014-
2015 en Cornell. El premio fue de US $47.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el Departamento de
matematicas de la Universidad Cornell.

2015-2016: Malabika Hervas, de la Universidad Britdnica de Columbia. Malabika permanecio el semestre de primavera del
curso 2015-2016 en Cornell. El premio fue de US $47.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el
Departamento de Matematica de la Universidad Cornell.

2016-2017: Pallavi Dani, de la Universidad Estadal de Louisiana. Pallavi pasé el semestre de primavera del curso 2016-
2017 en Cornell. EI premio fue de US $47.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el Departamento de
Matematica de la Universidad de Cornell.

2017-2018: Julia Gordon, de la Universidad Britdnica de Columbia. Julia permanecié el semestre de primavera del afio
académico 2017-2018en Cornell. El premio fue de US $47.000, con un permiso de viaje adicional proporcionado por el
Departamento de Matematica de la Universidad Cornell.
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Reflexion.
NOS MINTIERON...

Autora: LILIANA FILOMENO ORTIZ

TOMADO DEL BLOG: Tinta en la Piel

Enviado via Facebook por Oneida Sanchez

Nos dijeron que éramos pobres porque éramos los que sembraban maiz y no los que lo compraban.
Nos dijeron que éramos pobres porque andabamos con los pies descalzos y no usabamos zapatos.

Nos dijeron que éramos pobres porque seguiamos el movimiento del sol para hacer nuestro dia y
tomdbamos agua de los nacimientos®, decian que nos faltaba la electricidad y el agua entubada.

Nos dijeron que éramos pobres porque comiamos quelites** y no caviar.

Nos dijeron que éramos pobres porque tejiamos y borddbamos nuestra ropa y no los que la
compraban a las grandes marcas.

Nos mintieron... Y nos la creimos.

Y nos salimos del campo, compramos maiz, compramos tortillas y ropa homogénea, nos compramos
televisores y dejamos de contemplar los amaneceres del campo, nos encerramos en edificios en vez
de correr por los senderos del bosque, empezamos a tomar agua con cloro y dejamos que se secaran
los nacimientos...

Nos mintieron, pero hemos despertado, ahora sé que los pobres son otros.

* Agua de nacimientos: Agua de manantiales.

** Quelites: son las hojas, brotes, retofios, peciolos, tallos y hasta flores de diversas herbaceas que, por ejemplo, en México se consideran comestibles.
Excepto contadas excepciones, son hierbas silvestres, esto quiere decir que no se cultivan, sino que se recolectan.




