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EDITORILAL

Continuando con el tratamiento en estos editoriales de temas relacionados con los grandes aportes pedagégicos de algunos ilustres
educadores y cuyos métodos han trascendido hasta nuestro tiempo, toca en esta oportunidad referirnos a Maria Montessori.

Maria Montessori fue una pedagoga italiana que renové la ensefianza desarrollando un particular método, Ilamado en su honor
Método Montessori, inicialmente aplicado en escuelas primarias italianas y mas tarde popularizado en todo el mundo. Se dirige
especialmente a nifios en la etapa preescolar, basado en el fomento de la iniciativa y en la capacidad de respuesta del nifio a través
del uso de un material didactico especialmente disefiado. EI método propone la diversificacion del trabajo y la méaxima libertad
posible, de modo que el nifio aprenda en gran medida por si mismo y al ritmo de sus propios descubrimientos.

Su nombre completo era Maria Tecla Artemisia Montessori, fue una educadora, pedagoga, cientifica, médica, psiquiatra, filésofa,
antropéloga, biéloga, psicdloga, feminista y humanista. Nacié el 31 de agosto de 1870 en Chiaravalle, provincia de Ancona, en la
region italiana de las Marcas, y falleci6 el 6 de mayo de 1952 en Noordwijk, Holanda (Paises Bajos). Sus padres fueron Alessandro
Montessori y Renilde Stoppani. Su padre era militar de profesién y muy estricto. Pero en su familia se reconocia el derecho a la
educacion de la mujer, debido a esta mentalidad Maria pudo estudiar ingenieria a los 14 afios, luego biologia y por Gltimo fue
aceptada en la Universidad de Roma, en la Escuela de Medicina. Su padre se opuso en un principio, aunque finalmente se gradué
en 1896 como la primera mujer médico en lItalia. M&s tarde pertenecié a la Clinica Psiquiétrica Universitaria de Roma, después
estudié Antropologia y obtuvo un doctorado en Filosofia. Fue contemporénea de Freud y desarrollé su propia clasificacion de
enfermedades mentales. Tuvo un hijo llamado Mario de una relacién amorosa que mantuvo con Giuseppe Montesano, relacién que
no tuvo futuro.

Montessori se interesé por la educacién de los nifios con deficiencias mentales y aplic6 métodos experimentales consiguiendo que
estos nifios aprendieran a leer y a escribir. Desarrollé sus propios métodos que aplicé mas tarde a toda clase de nifios. A través de
su préactica profesional lleg6 a la conclusién de que “los nifios se construyen a si mismos” a partir de elementos del ambiente y,
para comprobarlo, volvid a las aulas universitarias a estudiar psicologia. En 1906, decidié hacerse cargo durante el dia de 60
menores cuyos padres trabajaban. Maria puso en practica la idea que tuvo de aplicar a los nifios “normales”, es decir sin ning Un
problema, los métodos que los médicos y educadores franceses habian aplicado a los que presentaban deficiencias.

En su pensamiento pedagégico, Montessori, tuvo una gran influencia por parte de antecesores como Froebel, Pestalozzi y
Rousseau. El mas influyente de todos fue Froebel. Ambos se dedicaron a crear escuelas para nifios en edad de preescolar. Froebel
les llam¢6 “Jardines de Niflos” y Montessori “Casa de los Nifios”. Ademads, tenian una preocupacion por encontrar un lugar en la
naturaleza.

Muchas son las caracteristicas que distinguen el pensamiento pedagodgico de Froebel y Montessori. En primer lugar, refiriéndonos
a la figura del educador, para Froebel debe proteger y no imponer al nifio, mientras que Montessori, el educador deja libertad pero
con una cierta observacidn. Por lo tanto, en lo referente a la actitud del educador, para Froebel este debe encargarse de estimular
las actividades del nifio y sentirse responsable por cada una de las actividades que realiza. Sin embargo, Montessori, mantienen
una afinidad con la teoria y defiende en todo momento la autoeducacion. Ademas de aplicar todos los principios educativos, como
por ejemplo el de no intervencidn y cualquier material didactico, cosa que Froebel no realiza debido a que deja una mayor libertad
al nifio. Froebel desea el desarrollo natural de la “planta-nifio”.

Por otro lado, Montessori tuvo una gran influencia de una teologia puramente creyente, mientras que Froebel se basaba en una
teoria panteista y nordica, es decir, rechazaba cualquier dualismo ya fuera alma-cuerpo, Dios-hombre... Pero ambos coincidian en
el idealismo.

En lo relacionado con la actitud del nifio, Froebel considera que el nifio que juega con figuras geométricas puede aprehender la
unidad del mundo (predominio de la abstraccion e imaginacion); sin embargo, para Montessori el nifio no solamente juega, sino
que trabaja (es una actividad).

Por Gltimo, Montessori le dio una gran importancia a la formacién de los profesores, ademas de defender una educacién moral que
permitiera la intervencion discreta de la maestra. Por lo tanto, en conclusién, Montessori se vio influenciada por las teorias de
Froebel y a su vez ella influenci6 a sus adeptos.

Maria Montessori comenzd a aplicar su método cuando funda en 1907 la “Casa de los nifios” en Roma (Italia). EI objetivo
principal de este método era desarrollar, no solamente un nuevo método de ensefianza, sino también un método que permitiera
desarrollar las capacidades de los nifios como seres humanos a través de los sentidos, utilizando la observacion cientifica. Se
trataba de una nueva forma de ensefiar a los nifios para que estos desarrollaran su criterio propio.

Como ya se ha mencionado, este método se basaba principalmente en la observacion. Montessori cred este método observando
principalmente a los nifios, lo que estos sabian hacer por ellos mismos sin necesidad de recurrir a los adultos. Se centra en la forma
de ensefiar con el fin de despertar un interés en los nifios, dejando de lado el materialismo. Por lo tanto, ademas de satisfacer las
necesidades en el proceso ensefianza-aprendizaje, el educador tiene que tener la capacidad de amar y respetar al nifio.

Ajustado al Método Montessori, los sujetos desempefian un papel activo, debido a que son ellos mismos los que tienen que
construir su propio conocimiento. Pero siempre orientado por el docente, haciendo que el educador ejerza una figura de guia que
capacite el aprendizaje del nifio, ya que se valora la participacién de cada individuo, no dejando lugar a que haya competencias
entre ellos.

Uno de los elementos indispensables en este método es la movilidad. En la aplicacion del método, el nifio tiene la oportunidad de
tocar, mover y cambiar de lugar objetos relacionados con la actividad que en ese momento se esta realizando con las manos. Si el
nifio se confunde no seré castigado, debido a que la equivocacion forma parte del aprendizaje. Y como consecuencia, es importante

que se lleve a cabo un seguimiento continuo del desarrollo del nifio.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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A continuacin, los principios filoséficos del Método Montessori son:

1. Los periodos sensitivos.

Los periodos sensibles son aquellos donde los nifios aprenden con mayor facilidad, ademas de interaccionar con la realidad.
Estos periodos son limitados por el caracter del nifio. Los principales periodos sensitivos son: lenguaje, orden, percepcién
sensorial de la vida, movimiento e interés por los aspectos sociales.

2. La mente absorbente de los nifios.

La mente del nifio es comparada con una esponja, debido a que poseen una capacidad infinita de adquirir conocimientos. Pero
para que se produzca un buen desarrollo de las capacidades, es necesario que obtenga una ayuda al inicio de su etapa.

3. Lalibertad y disciplina.

Para que el nifio aprenda a crecer, necesita libertad y buena disciplina, algo que se consigue a través del esfuerzo y el trabajo.
Solo asi, el nifio adquirird poco a poco una buena libertad.

4. Autonomia.

El nifio debe adquirir criterio propio, necesario para tomar sus propias decisiones. Pero para ello, en un principio necesita la
ayuda continua de un adulto que le ayude a adquirir esta forma de pensar.

5. Aprender haciendo.

Es necesario que el nifio aprenda a través de la realizacion de actividades y manualidades utilizando el movimiento y los
sentidos.

6. Las diferencias individuales.

Cada nifio aprende a un ritmo diferente, de tal forma que los que tienen un ritmo répido se sienten desmotivados y generan
indisciplinas. Por ello, es necesario respetar el ritmo de cada individuo para que el aprendizaje sea eficaz.

7. El ambiente preparado.

Se trata de un ambiente especializado que favorezca el aprendizaje del nifio respondiendo a sus necesidades. Las
caracteristicas de este ambiente le permiten desarrollarse por si mismo sin necesidad de obtener ayuda por parte de los adultos.
Los materiales existentes estan adaptados segun las circunstancias o actividades que se estén realizando.

8. El rol del adulto.

El adulto es un observador consciente de todas las dificultades del nifio, por lo que el verdadero educador debe cultivar la
humildad para acompafiar al nifio. Hay que conseguir el aprendizaje y el desarrollo personal.

9. Importancia del material.

Para fortalecer el aprendizaje se necesitan materiales que ayuden a despertar una motivacion en el nifio y asi mejorar su
desarrollo psicoldgico.

Se hace evidente que Maria Montessori concebia el aprendizaje infantil como un proceso que debe iniciarse en edades tempranas,
puesto que es el momento en que el nifio lo asimila mejor. Para ella, los conocimientos deben ser adquiridos a través de su
razonamiento. En el proceso de aprendizaje es importante despertar la motivacion y la creatividad del nifio construyendo su propio
conocimiento sin verse influenciado por los demés. Aun asi, la adquisicién de nuevos conocimientos debe ajustarse a una necesaria
previa adquisicién de conocimientos basicos. Montessori manejaba la idea de no arriesgar al nifio al fracaso sino que siempre
tenga la oportunidad razonable de triunfar. Por ello, existe la necesidad de potenciar las capacidades del nifio para que se convierta
en un ser independiente, seguro y equilibrado puesto que es él quien debe marcar el ritmo de su aprendizaje.

El material utilizado para elaborar este editorial, se obtuvo del Blog “Movimiento de Renovaciéon Pedagogica: Historia y
Presente”, Wikipedia y el libro “MONTESSORI: La educacién natural y el medio” de Dimitrios Yaglis (2007). México: Trillas.

Reflexiones

"No desesperes, ni siquiera por el hecho de que no desesperas. Cuando todo parece terminado,
surgen nuevas fuerzas. Esto significa que vives".
FRANZ KAFKA
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CHARLES ERNEST WEATHERBURN
(1884 - 1974)

Naci6 el 18 de junio de 1884 Chippendale, Sydney, New South Wales, Australia; y murié el 18 de octubre de 1974 en Claremont, Perth, Australia Occidental.

Charles Weatherburn estudié como tutorado de H. S. Carslaw en la Universidad de Sydney graduédndose de Magister en 1906. Luego se
fue a Inglaterra tras conseguir una beca y estudi6 en el Trinity College de Cambridge donde asistié a conferencias dadas por Whitehead,
Whittaker y Hardy. Habia presentado los exadmenes de Tripos de Matematicas en 1908, el mismo afio que Brodetsky, y logrd obtener el
grado Primero de la Clase.

Al regresar a Australia, Weatherburn fue designado para un cargo en el Ormond College de la Universidad de Melbourne. Pitman,
escribiendo en la referencia [1], describe como Weatherburn le ensefié cuando era estudiante de la Universidad de Melbourne
(1916,1917,1920):

Habia muy pocos estudiantes con honores, y yo era el Unico estudiante de Ormond con honores en matematicas de mi curso.
Fui a su habitacién una vez por semana y me sentaba cerca de su escritorio mientras él hablaba y escribia notas para mi.
Siempre escribi6 en la parte posterior del papel foolscap, el frente del cual se llend con un borrador que se correspondia con
una seccion de uno de sus libros. Me llevo a través de los temas de sus dos libros sobre analisis vectorial y quizas también algo
de geometria diferencial... El era limpio, claro e interesante, y para mi fue una manera muy facil y eficaz de dominar el
andlisis vectorial.

Ciertamente el andlisis vectorial no era universalmente aceptado en este momento y Weatherburn luché una dura batalla para su
aceptacion frente a la oposicién de personas como Harold Jeffreys. Gibbs y Heaviside habian sido los primeros exponentes del calculo
vectorial, mientras que el principal de sus opositores habia sido Tait. Cuando Weatherburn publicé el primero de sus dos volt menes sobre
analisis vectorial en 1921, él escribio en la introduccién:

El trabajo de Gibbs y Heaviside trajo al tapete denuncias del profesor Tait, quién consideraba cualquier salida del uso del
quaternionico en el tratamiento de vectores seria una enormidad.

Weatherburn dej6 a Sydney en 1923 para ocupar la Catedra de Matematicas en la Universidad de Canterbury, en la Universidad de Nueva
Zelanda. En este momento sus intereses de investigacion cambiaron del anélisis vectorial a la geometria diferencial. Escribié dos
importantes volimenes, Differential geometry of three dimensions (Geometria diferencial de tres dimensiones) (1927, 1930) asi como
casi 30 articulos sobre este tema. Hodge, revisando el segundo volumen, escribi6:

Gran parte del volumen estd dedicado a temas a los cuales el autor ha hecho contribuciones en los Gltimos afios,
particularmente en la teoria de familias de curvas y superficies, y de pequefias deformaciones. Otros temas estan sin embargo
incluidos, con el resultado que los dos volimenes juntos dan cuenta de la mayoria de las ramas principales de la geometria
diferencial clasica. Se da una cuenta primaria de la teoria de Levi-Civita de desplazamientos paralelos.

En Weatherburn 1929 volvié a Australia, ocupando la Catedra de Matematicas en la Universidad de Australia Occidental (fundada en
1911), convirtiéndose en el Primer Titular de esta catedra. Desempefié este cargo hasta que se retiré en 1950, pero su excelente secuencia
de trabajos de investigacion se detuvo en 1939. El publicé An Introduction to Riemannian Geometry and the Tensor Calculus (Una
introduccidn a la geometria riemanniana y al calculo tensorial en 1938 y fue reeditado en 1966. Después de 1939 su Unica publicacién fue
un libro de texto sobre estadistica que publico en 1946.

Referencias.-
Articulos:

1. EJ G Pitman, Charles Ernest Weatherburn, Professor of Mathematics, Math. Sci. 6 (1) (1981), 1-12.

Version en espaiiol por R. Ascanio H. del articulo en inglés de J. J. O’Connor y E. F. Robertson sobre “Charles Ernest Weatherburn” (Octubre 1997).
FUENTE: MacTutor History of Mathematics. [http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Weatherburn.html].

CHARLES ERNEST WEATHERBURN

Imagenes obtenidas de:

Gox )8|C




HOMOTECIA N° 2 - Afio 20 Martes, 1° de Febrero de 2022 4

GANADORES DEL PREMIO ABEL EN EL SIGLO XXI
Aio 2010: JOHN TATE.
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JOHN TATE

John Torrence Tate Fossler. Nacié el 13 de marzo de 1925 en Minneapolis, Minnesota, EE. UU.
Matemdtico distinguido por sus muchas contribuciones fundamentales a la Teoria de numeros
algebraicos y areas afines en geometria algebraica. Se doctord en la universidad de Princeton en
1950 como discipulo de Emil Artin. Trabajoé en la Universidad de Harvard entre 1954 y 1990, y se
encuentra ahora en la Universidad de Texas en Austin. Es hijo del fisico John Torrance Tate.

La tesis de Tate de 1950, Fourier analysis in number fields and Hecke's zeta functions (Analisis de
Fourier en campos numéricos y funciones zeta de Hecke) sobre la propiedades analiticas de las
clases de funciones L introducidas por Erich Hecke. En ella los métodos, novedad de ese momento,
el anadlisis de Fourier en grupos de adeles, se trabajé con el fin para recuperar los resultados de
Hecke.

Posteriormente Tate trabajé con Emil Artin para dar un tratamiento de la teoria de clases de campo
basado en la cohomologia de grupos, explicando el contenido como la cohomologia de Galois de
clases idele, e introdujo la cohomologia de grupos de Tate. En las décadas siguientes Tate extendido
el alcance de la cohomologia de Galois: dualidad Poitou-Tate, variedades abelianas el grupo Tate-
Shafarevich, y las relaciones con teoria K algebraica.

Tate ha tenido una profunda influencia en el desarrollo de la teoria de los nimeros a través de su
papel como asesor de doctorado. Entre sus alumnos se incluyen Joe Buhler, Benedicto Gross,
Robert Kottwitz, James Milne, Carl Pomerance, Ken Ribet y Joseph H. Silverman.

Ademas del Premio Abel en 2010, ha recibido los siguientes: Premio Cole en 1956, Premio Steele en
1995 y Premio Wolf en Matematicas en 2003.



https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_n%C3%BAmeros_algebraicos
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_n%C3%BAmeros_algebraicos
https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa_algebraica
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Princeton
https://es.wikipedia.org/wiki/Emil_Artin
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Harvard
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Texas_en_Austin
https://es.wikipedia.org/wiki/John_Torrence_Tate_(f%C3%ADsico)
https://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_L
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Erich_Hecke&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Joseph_Fourier
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Anillo_adele&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Emil_Artin
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Teor%C3%ADa_de_clases_de_campo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cohomolog%C3%ADa_de_grupos&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cohomolog%C3%ADa_de_Galois&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cohomolog%C3%ADa_de_grupos_de_Tate&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dualidad_Poitou-Tate&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Variedad_abeliana&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Grupo_Tate-Shafarevich&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Grupo_Tate-Shafarevich&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Teoria_K_algebraica&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Benedicto_Gross&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Carl_Pomerance&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Ken_Ribet
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Joseph_H._Silverman&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Premio_Cole
https://es.wikipedia.org/wiki/Premio_Steele
https://es.wikipedia.org/wiki/Premio_Wolf_en_Matem%C3%A1ticas

HOMOTECIA N° 2 - Afio 20 Martes, 1° de Febrero de 2022 5

FiSICOS NOTABLES

Ganadores del Premio Nobel en Fisica 1983:
Subrahmanyan Chandrasekhar y William Alfred Fowler

Fuentes: Wikipedia - buscabiografias.com

Subrahmanyan Chandrasekhar. Fisico tedrico, astrofisico y matematico estadounidense de
origen indio. Nacid el 19 de octubre de 1910 en Lahore, Pakistan; y muri6 el 21 de agosto de
1995 en Chicago, Illinois, EE. UU.

Estudio en Presidency College, Universidad de Madras en India. En 1928, con tan solo
dieciocho afios, llegd a Cambridge, Inglaterra, para trabajar con el famoso astrénomo Arthur
Eddington. Cursé estudios en el Trinity College de la Universidad de Cambridge,
consiguiendo el doctorado en 1933.

En 1953 adquirio la nacionalidad estadounidense. SUBRAHMANYAN CHANDRASEKHAR
(1910 - 1995)

Trabajo en las teorias de la transferencia de la radiacidon en las atmdsferas estelares, aunque sus estudios mas importantes hacen
referencia a las estrellas pequefias, de poca luminosidad y densas, conocidas como enanas blancas.

Determind que una estrella con una masa de méas de 1,44 veces la masa del Sol no puede evolucionar directamente a enana blanca. A
este limite se le denomina limite de Chandrasekhar.

En 1983 le otorgaron el Premio Nobel de Fisica que compartié con el estadounidense William A. Fowler por sus estudios sobre los
procesos importantes en la estructura y evolucion estelares. Fue igualmente premiado con la Medalla Real de la Royal Society en
1962 y con la Medalla Copley en 1984,

Su trabajo fue publicado en la obra The Mathematical Theory of Black Holes (1983). Desde 1952 hasta 1971 Chandrasekhar fue
editor del Astrophysical Journal. Otras publicaciones suyas incluyeron Principles of Stellar Dynamics (1942), Hydrodynamic and
Hydromagnetic Stability (1961) y Truth and Beauty: Aesthetics and Motivations in Science (1987).

William Alfred "Willie" Fowler, astrofisico, premio Nobel de Fisica 1983 por sus
investigaciones pioneras en astrofisica nuclear. Naci6é el 9 de agosto de 1911 en Pittsburgh,
Pensilvania, y muri6 el 14 de marzo de 1995 en Pasadena, California; ambas localidades en EE.
Uu.

Se form6 en las escuelas Horace Mann Grade School y Lima Central High School, y una vez
graduado se trasladdé a la Ohio State University, donde cursé ingenieria y realizé
investigaciones en ceramicas. Comenzé a interesarse por la fisica, y una vez obtenida la
licenciatura march¢ al California Institute of Technology (CalTech), donde defendié la tesis
doctoral de titulo Radioactive Elements of Low Atomic Number, en la que expone que las
fuerzas nucleares fuertes entre dos protones y dos neutrones son esencialmente idénticas.

. . . , WILLIAM ALFRED FOWLER
Establecido en el Laboratorio Kellog (nombre del conocido magnate de los copos de maiz que (1911-1995)

dond los fondos necesarios para su construccion) del CalTech, se dedicé a analizar diversas
reacciones nucleares.

Al finalizar la Segunda Guerra Mundial comenzé una larga y fructifera colaboracién con Charles Lauritsen y su hijo Thomas
Lauritsen, con quienes demostré que no existia ningun isétopo estable de masa nuclear 8.

Durante su afio sabatico marchdé a la Universidad de Cambridge, donde colabor6 con Fred Hoyle y Geoffrey y Margaret Burbidge, con
quienes demostrd, en un articulo clasico titulado Synthesis of the Elements in Stars (1954), que los elementos quimicos que se
encuentran en la tabla periddica entre el carbono y el uranio pueden ser producidos en las estrellas por sintesis a partir del hidrégeno y
el helio originados en el big bang, articulo que le hizo merecedor del premio Nobel de Fisica del afio 1983, ex aequo con
Subrahmanyan Chandrasekhar.

Otros galardones que recibi6 son la medalla Sullivant de la Universidad de Ohio (1983) y la Legion d'Honneur francesa, entregada por
el presidente Mitterrand en 1989. Fue miembro de la National Academy of Sciences en 1956, miembro asociado de la Royal
Astronomical Society britanica en 1975 y presidente de la American Physical Society en 1976.



http://es.wikipedia.org/wiki/9_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/1943
https://www.buscabiografias.com/biografia/verDetalle/1859/Alfred%20Nobel
https://www.buscabiografias.com/biografia/verDetalle/4170/William%20Fowler
https://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_estelar
https://es.wikipedia.org/wiki/Evoluci%C3%B3n_estelar
http://es.wikipedia.org/wiki/9_de_octubre
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/hoyle.htm
https://www.biografiasyvidas.com/tema/tabla_periodica.htm
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Un reto de Maxwell para demonios de la fisica.

Version del articulo original de: MIGUEL BARRAL = @migbarral para Ventana al conocimiento
Elaborado por materia para OpenMind

En 1867 el gran fisico escocés James Clerk Maxwell presentaba a su demonio. Una criatura imaginaria que desafiaba la
segunda ley de la termodindmica, considerada como inviolable. 150 afios después, por fin los fisicos han logrado demostrar
experimentalmente que el diablillo de Maxwell tenia truco.

A
®

&

REPRESENTACION DEL DEMONIO DE MAXWELL, UNA CRIATURA IMAGINARIA QUE ORDENA PARTICULAS SEGUN SU VELOCIDAD.
FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA.

e Imaginemos un sistema cerrado (aislado), una caja llena de un gas a una determinada temperatura. Esto significa que
las moléculas de dicho gas se mueven a una determinada velocidad media. Algunas moléculas se mueven mas rapido
que la media y otras viajan mas lentamente.

e Supongamos ahora que en el interior de la caja existe una division que separa el lado derecho del izquierdo. Ambos
lados de la caja estaran llenos de gas a la misma temperatura.

e Y por Gltimo imaginemos que el tabique que separa ambas partes dispone de una minudscula trampilla, que puede
abrir y cerrar a voluntad una diminuta y manipuladora criatura para conseguir que las moléculas mas rapidas se
concentren en el lado izquierdo y las mas lentas en la mitad derecha. Y por tanto, aumentaria el orden del sistema,
vulnerando la Segunda ley de la Termodinamica.

El demonio de Maxwell no s6lo ha servido de inspiracién para generaciones de fisicos. También para idear este pasatiempo
que transmuta al jugador en diablillo del siguiente sistema: un tablero o cuadricula en el que hay 18 moléculas y en el que el
objetivo es introducir orden. Eso se logra colocando las moléculas en celdas, bajo las siguientes premisas:

e Cada fila y columna deben contener exactamente dos moléculas.

e Las celdas ocupadas no pueden ser contiguas (tampoco en diagonal).

e Los nimeros que figuran en los margenes de la cuadricula indican el nimero de celdas vacias entre las dos estrellas de esa
fila o columna.

3 3 4 4 3 3 3 4 “

TABLERO 1: PARA APRENDICES DE DIABLILLO



https://twitter.com/migbarral
https://www.bbvaopenmind.com/maxwell-y-la-reunificacion-matematica-del-mundo-fisico/
https://physics.aps.org/articles/v9/136
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TABLERO 2: PARA AUTENTICOS MEFISTOTELES

Resolver estos dos tableros exige un notable gasto de energia mental, como el de los fisicos que se afanaron en intentar
resolver y desmontar la paradoja formulada en 1867 por Maxwell. Vedmoslo antes de conocer la solucion al rompecabezas.

En 1929, en un articulo hoy considerado como “clasico”, Leo Szilard (uno de los padres de la energia nuclear) ofrecia una
primera explicacién: para determinar qué moléculas son mas rapidas y cuales mas lentas, el diablillo necesitaba adquirir
informacidn, lo que requeriria realizar medidas. Un proceso que conllevaba un consumo de energia y un aumento de la
entropia del sistema que compensaban las diabluras de la criatura.

Tres décadas después, Rolf Landauer perfilaba y perfeccionaba la explicacién al matizar que el mero hecho de procesar la
informacidn, es decir, discernir cudl va mas rapido y cual mas despacio conllevaba un esfuerzo mental y, por tanto, un
consumo de energia por parte del cerebro. Y ese esfuerzo aumentaba la entropia o desorden del sistema. De algin modo, las
neuronas quedaban “descolocadas”. Algo facil de entender desde la experiencia personal: tras afrontar un considerable
esfuerzo mental, caemos en un estado de disipacion en el que cuesta volver a concentrarse en cualquier otro asunto.

Y recientemente este argumento teérico ha sido confirmado experimentalmente después de que un equipo de fisicos haya
creado una version cuantica del diablillo en el laboratorio.

SOLUCION:



https://www.sciencenews.org/article/scientists-peek-inside-mind-maxwells-demon
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QUIiMICOS DESTACADOS
Ganadores del Premio Nobel en Quimica 1985:
Herbert Aaron Hauptman y Jerome Karle

Por su contribucion en el desarrollo de los métodos directos para la resolucion de estructuras cristalinas.

FUENTES: Biografiasyvidas — Wikipedia

Herbert Aaron Hauptman, matematico. Nacio el 14 de febrero de 1917 en Nueva York, y murié el 23 de octubre de 2011 en
Bufalo; ambas localidades en el estado de Nueva York, EE. UU.

Galardonado con el Premio Nobel de Quimica del afio 1985, conjuntamente con Jerome Karle, por sus aportaciones al
desarrollo de los métodos directos. Esta metodologia permite deducir la localizacion espacial de los 4&tomos de los compuestos
quimicos empleando la posicién e intensidad de las reflexiones que se obtienen cuando los rayos X difractan a través de los
cristales Su interés por la mayoria de las ciencias y las matematicas comenzd tan pronto como aprendio a leer y se mantuvo a HERBERT AARON HAUPTMAN
lo largo de su vida. (1917-2011)

Se licencié en matematicas en 1937 por la Universidad de la Ciudad de Nueva York y realizé el master en matematicas en la Universidad de Columbia (1939). Se casé
con Edith Citrynell en 1940, pero sus dos hijas no nacieron hasta después de la Segunda Guerra Mundial.

Tras el conflicto bélico decidid realizar un doctorado y perseguir una carrera en investigacion cientifica basica. Con este propésito comenzé a colaborar con Jerome
Karle en el Laboratorio de Investigacién Naval de Washington D.C. (1947) y al mismo tiempo ingresé en el programa de doctorado de la Universidad de Maryland. Su
colaboracién con Karle fue muy fructuosa al complementar su formacidn en matematicas con la de quimica fisica de Karle. Se doctoré en 1955 con una tesis titulada
Un Algoritmo Euclidiano N-Dimensional. No obstante, su monografico de 1953, titulado Solucién del Problema de la Fase I. El Cristal Centrosimétrico, ya contenia los
fundamentos de los métodos directos en cristalografia de rayos X.

La idea mas importante era la introduccion de los métodos probabilisticos, especialmente la distribucidn de probabilidad combinada de varios factores de estructura
como la herramienta principal para la determinacidon de la fase. En ese monogréfico también introdujeron los conceptos de invariantes y semiinvariantes de
estructura (combinaciones lineales especiales de las fases) y su uso para idear férmulas que especificaran el origen de todos los grupos espaciales centrosimétricos.
La extensidn a los grupos espaciales no centrosimétricos se realizé unos afios mas tarde. La nocidn de las invariantes y semiinvariantes de estructura demostro ser de
gran importancia, ya que ademds servia para relacionar las intensidades de difraccién observadas con las fases de los factores estructura.

En 1970 se unid al grupo de cristalografia de la Fundacion Médica de Buffalo (que pasé a denominarse posteriormente Instituto de Investigacion Médica Hauptman-
Woodward) y dos afios mas tarde sustituyd a Dorita Norton como director de investigacidn. Su trabajo de director lo compagind con su puesto de profesor de
investigacion del Departamento de Ciencias Biofisicas y el de profesor adjunto del Departamento de Ciencias de Computacion en la Universidad del Estado de Nueva
York. En los primeros afios formuld el principio de vecindad y el concepto de extension. En los afios 80, inicié el trabajo en el problema de la combinacién de las
técnicas tradicionales de los métodos directos con sustitucion isomorfa y la dispersién andémala para facilitar la resolucién de estructuras cristalinas de
macromoléculas. Posteriormente formulé el problema de la fase en la cristalografia de rayos X como un principio minimo con el propésito de fortalecer las técnicas
por métodos directos existentes.

Jerome Karle, quimico. Nacié el 18 de junio de 1918 en Brooklyn, Nueva York, y murié el 6 de junio de 2013 en Annadale,
Virginia; ambas localidades en los EE. UU.

En 1985 recibid el Premio Nobel de Quimica, compartido con Herbert Aaron Hauptman, por su contribucién en el desarrollo
de los métodos directos para la resolucion de estructuras cristalinas. Su investigacion se centrd en la teoria de difraccion y su
aplicacién a la determinacidn de la distribucion de los atomos en varios estados de agregacion: gases, liquidos, sélidos
amorfos, fibras y macromoléculas.

Fue criado en el seno de una familia con gran sensibilidad artistica. Su madre tocaba varios instrumentos musicales y tenia la
esperanza de que Jerome Karle llegara a convertirse en un pianista profesional. Sin embargo, no le gustaba interpretar en
publico y ademas se sentia muy atraido por la ciencia desde muy pequefio. Su educacién comenzé en el sistema publico de JEROME KARLE
la ciudad de Nueva York, en un ambiente exigente que permitia a los alumnos mas avanzados progresar a su propio ritmo. (1918-2013)

En 1933 ingresd en el City College de Nueva York, donde los estudios eran gratuitos salvo un délar al afio para la tarjeta de la biblioteca. El viaje de su casa a la
universidad requeria tres horas de metro diarias por lo que abandoné definitivamente la practica del piano. Ademas de las clases obligatorias tomé numerosos
cursos adicionales de matematicas, fisica, quimica y biologia. El afio siguiente a su graduacion lo pasé en la Universidad de Harvard, donde realizé6 un master en
biologia (1938).

Después de una breve interrupcion, se marché a Albany a trabajar en el Departamento de Salud del estado de Nueva York. En esos momentos se estaba comenzando
a fluorar el agua potable y él desarrollé un procedimiento para determinar la cantidad de flior presente en el agua que acabd convirtiéndose en un método estandar.
Durante su estancia en Albany ahorré suficiente dinero para poder continuar sus estudios de postgrado, y en 1940 ingresé en el Departamento de Quimica de la
Universidad de Michigan.

El primer dia que acudid a la clase de quimica fisica conocid a su esposa Isabella Logoski, con quien se casé dos afios mas tarde. Ambos desarrollaron su doctorado
con el Profesor Lawrence O. Brockway, cuya especialidad era la investigacion de la estructura molecular en fase gaseosa mediante la difraccion de electrones. Obtuvo
el grado de doctor en 1944; sin embargo, su trabajo lo habia terminado en el verano del afio anterior y se habia marchado a la Universidad de Chicago para trabajar
en el Proyecto Manhattan. Su mujer se unid al proyecto unos meses mas tarde.

En 1944 volvieron a la Universidad de Michigan, donde él se incorpord al Laboratorio de Investigacion Naval y ella como instructor del Departamento de Quimica.
Jerome Karle estudid la estructura de monocapa de las peliculas de hidrocarburos sobre superficies metélicas y formuld una teoria que explicaba los patrones de
difraccion de los electrones de las monocapas orientadas. Posteriormente se trasladaron a trabajar de forma permanente al Laboratorio de Investigacion Naval de
Washington, al que se unié también Herbert Aaron Hauptman. Su trabajo condujo al desarrollo de los métodos directos para analizar las estructuras cristalinas.

Las primeras aplicaciones del procedimiento para la determinacidn estructural de cristales centrosimétricos tuvieron lugar a mediados de los afios 50. A finales de
esa década lograron instalar un equipo experimental de rayos X y trataron de desarrollar un método que sirviera también para cristales no centrosimétricos. Lo
lograron con el método que denominaron procedimiento de adicion simbdlica. Su primera aplicacion fue publicada en 1963. A finales de los afios 60 numerosos
laboratorios mostraron interés en el potencial de los métodos directos en la determinacidn estructural.

En los afios 70 continud su trabajo tedrico en el andlisis de estructuras cristalinas que incluyeron la derivacién de la formula tangente para la determinacion de la
fase. También participo en el refinamiento de estructuras macromoleculares y en la determinacion de la distribucion atémica de materiales amorfos. A finales de la
década desarrollé una teoria algebraica que permitia incluir cualquier nimero y tipo de dispersiéon andmala para cualquier longitud de onda. Entre 1981 y 1984 fue
presidente de la Unidn Internacional de Cristalografia. A partir de 1985, se interesé por la resolucién de ecuaciones simultaneas no lineales, la determinacién de la
densidad electrdnica en cristales y nuevas aproximaciones a los problemas de determinacién de la fase.



https://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/hauptmann_herbert.htm
https://www.biografiasyvidas.com/tema/agua.htm
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El fruto cuantico.

Lo mas importante de un descubrimiento cientifico es su divulgacién, por eso el periodista Laurent Schafer ha creado
un tebeo donde se divulgan las interacciones entre los componentes esenciales del universo.

Version del articulo original de MONTERO GLEZ

TOMADO DE: El Pais — Espafia / Seccion el Hacha de Puedra — 31 de marzo de 2021

>

LAURENT SCHAFER

El hacha de piedra es una seccion donde Montero Glez, con voluntad de prosa, ejerce su asedio particular a la
realidad cientifica para manifestar que ciencia y arte son formas complementarias de conocimiento.

Por decirlo de manera sencilla, nuestro mundo se divide en dos mundos. De una parte tenemos el mundo de nuestra realidad,
el que vemos todos los dias, el mundo macroscdpico y, de la otra, tenemos el mundo infinitamente pequefio, pongamos que
invisible a los ojos; un mundo que no existiria si no pudiéramos observarlo con los adelantos técnicos. Se trata del mundo
microscépico.

Es aqui, donde el azar existe como derecho intrinseco de todas las particulas que habitan este mundo invisible. Por lo
mismo, el azar no existe en el mundo de nuestra realidad. De existir el azar, seria efecto de nuestra ignorancia.

Porque la causa de que una moneda lanzada al aire caiga sobre su cara, o sobre su cruz, no depende del azar, sino de una
serie de factores que estadn en relacidn directa con los pardmetros de su lanzamiento. Si estudiamos dichos pardmetros
podemos predecir de qué lado caera la moneda. Igual sucede con la ruleta, mal llamada juego de azar, ya que, si la bola se
detiene en un ndimero concreto, podemos repetir el mismo nuimero en la siguiente tirada siempre y cuando repitamos el
movimiento de la ruleta en idénticas condiciones.

Con esto, la fisica cuantica dispone que el azar solo existe en el mundo cientifico de las particulas, ahi donde la nocion de
probabilidades de lo infinitamente pequefio es diferente a la del mundo de nuestra realidad. Por poner otro ejemplo, si la
manzana de Newton fuera un fruto cuantico no caeria llevada por la gravedad, pero, de caer, tampoco caeria dos veces
seguidas en el mismo sitio, sino que el lugar donde caeria vendria determinado por un capricho del azar.

Estas cosas, a Einstein le parecian descabelladas. Por ello, mantuvo una conocida polémica con el fisico danés Niels Henrik
David Bohr; una discusiéon conocida como “El debate Bohr-Einstein”. En una de sus disputas, Einstein afirmé que, de ser la
naturaleza tal y como aseguraba su colega danés, preferiria haberse dedicado a ser crupier en un casino antes que fisico.

Einstein fue muy critico con los postulados cuénticos, sobre todo con el que asegura que el mundo de las particulas se rige
por leyes aleatorias, de tal manera que cuando observamos una particula, lo que estamos haciendo es variar su
comportamiento.

Con todo, lo mas curioso es que la divisién que haciamos al principio entre el mundo de lo real y el mundo de las particulas,
no existe para la teoria cuéantica, es decir, que no hay fronteras entre el mundo macroscopico y el microscopico.

Estos asuntos que resultan complejos a primera vista, se pueden comprender de manera sencilla gracias a un tebeo firmado
por el divulgador cientifico Laurent Schafer y que se titula Cuantix (Alianza). Un trabajo didactico donde Schafer nos cuenta
la vida cotidiana de una familia.

A través de sus ingeniosas vifietas descubrimos lo facil que resulta aprender todo aquello que se presenta como asunto de
una dimensidn desconocida. La Teoria de la relatividad, la Teoria de cuerdas o La paradoja de los gemelos se convierten en
temas sumamente divertidos. Por decir no quede que Schafer consigue familiarizarnos con Heinsenberg, Hawking y hasta
con el gato de Schrodinger.

Bajo su aspecto de tebeo subyace un trabajo de alcance cientifico que deberia ser incluido como libro de texto en los
colegios. En definitiva, una de esas publicaciones que consiguen que aprendamos fisica divirtiéndonos.



https://elpais.com/agr/el_hacha_de_piedra/a/
https://elpais.com/noticias/microscopios/
https://elpais.com/noticias/microscopios/
https://elpais.com/elpais/2019/04/18/ciencia/1555585815_663027.html
https://elpais.com/noticias/mecanica-cuantica/
https://elpais.com/ciencia/2021-03-29/la-fuerza-que-no-nos-acompana-el-caso-de-einstein-contra-los-jedi.html
https://librotea.elpais.com/libros/cuantix-comic/
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Fisica cuantica revelo que cada persona tiene su realidad

TOMADO DE: Noticias-Ahora

CREDITO FOTO: RT

Por primera vez se demostré cdmo dos personas pueden experimentar realidades diferentes, y lo
hicieron recreando en la practica un experimento de la teoria de fisica cuantica.

Segun un estudio publicado en el portal ArXiv, fisicos de la Universidad Heriot-Watt (Reino Unido), el
experimento involucro a dos personas que observaron el mismo foton, la unidad cuantitativa mas
pequefia de luz, que en diferentes condiciones puede existir tanto en forma de polarizacién horizontal
como vertical.

El experimento mental descrito por Wigner, consiste en que un cientifico analice con calma el fotén y
determine su posicion.

Mientras que otro cientifico, desconocedor de la medicién de su colega, es capaz de confirmar que el
foton aun existe en una superposicion cuantica de todos los resultados posibles.

Dando como resultado, que cada cientifico esta en su propia realidad. Y, técnicamente, ambos tienen
razon, incluso si no estan de acuerdo el uno con el otro.

Para dar vida a este experimento tedrico, se tomd un laser con un sistema de separacion de haz y una
serie de seis fotones, anteriormente fueron medidos por varios dispositivos que sustituyen a los dos
cientificos humanos del experimento imaginado por Wigner.

Utilizando estos seis fotones se crearon dos realidades alternativas: una que representa a ‘Wigner’ y
otra que representa a ‘los amigos de Wigner’.

En este sentido, los “amigos de Wigner” midieron la polarizacion de un foton y almacenaron el resultado.
Luego “Wigner” realiz6é una medicion de interferencia para determinar si la medicion y el foton estaban
en superposicion,

El experimento produjo un resultado inequivoco. Resulté que ambas realidades pueden coexistir aunque
produzcan resultados irreconciliables, tal como lo predijo Wigner.



http://www.noticias-ahora.com/oscura-realidad-calles-los-angeles/
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REALIDAD

Dr. Prospero Gonzélez Méndez
Version original: afio 2008

INTRODUCCION

El presente trabajo recoge el contenido literal de lo expuesto en el marco del IV SEMINARIO SOBRE MODELOS Y
MODELADOS: CONCEPTOS, TECNICAS Y APLICACIONES. Por invitacion del comité organizador integrado por un
grupo de docentes adscritos a la Comisién de Estudios Interdisciplinarios de la Universidad Central de Venezuela (CEl), la
Facultad de Agronomia de la UCV en el marco de sus setenta afios de fundada y la Universidad Nacional Experimental
Rémulo Gallegos, San Juan de los Morros, acepté tan honorable invitacion y participé en el mismo con la conferencia
titulada: HACIA UNA EPISTEMOLOGIA DE LA EDUCACION MATEMATICA. CASO: ARQUETIPO, AXIOMATICA,
PARADIGMA, MODELO.

En la mencionada actividad intelectual dejé ver, para su anélisis, reflexion y consideracion argumental; algunos elementos
fundamentales contemplados en una investigacién, que en los actuales momentos adelanto y que la particular tarea esta
dirigida a investigar la naturaleza de la matemaética en el proceso pedagdgico de la educacién matematica desde la metddica
de un bucle nomotético — nooldgico.

El contenido de la disertacion fue planteado tal como organizativamente aqui la expongo.

Una primera parte que se inicia con una exhortacion a tener en cuenta mediante estrategias ludicas lo definido como: real,
realidad. Se continGa planteando el interrogante ;Qué es educacién matematica? De manera sucinta, se responde a la misma
siguiendo a unos tedricos. Se hace énfasis en la tarea de ésta y posteriormente se dan algunas definiciones clave como
estrategias procedimentales para la comprension del propdsito de la exposicion y de lo contextualizado como: epistemologia.

Una segunda parte, donde dispongo una experiencia del como percibo la via cognitiva para llegar al centro de lo
considerado: teoria de modelos. Se referencia la divina proporcidn de uno de los cinco cuerpos platonicos: el tetraedro, que
por su arreglo estructural me coincide con los elementos tedricos que son centro de este discurso. Presto atencion al
significado de la palabra sincronia para conjugar y armonizar las relaciones o correspondencia entre: arquetipo, axiomatica,
paradigma y modelo. Singularizo esa conexion entre Jesucristo, Buda, Confucio y Mahoma; y ejemplifico tal vinculacion
con casos puntuales adscritos profesionalmente al area de la ingenieria. Las muestras o casos marco se plantean desde la
formulacion de las interrogantes, ¢La ingenieria aparecié con el ser humano?, ;Creatividad? Con las respuestas en brevedad
se direcciona y avanza en el discurso de la propuesta y se desemboca en el estudio de las perspectivas tedricas desde las
dimensiones: epistemoldgica, cosmoldgica y ontogenética. Cada uno de estos cuerpos con sus semblanzas caracteristicas que
asi las componen y finalmente resumidas en un esquema organizador aproximado de las perspectivas teoricas sobre la
educacion matematica.

Se incluye al término conclusivo de esta parte, siguiendo a Aristoteles, la definicion de hombre, para seguir con la
concepcion Kantiana de Cosmopolitismo; algunas consideraciones personales (breves) sobre la interdisciplinaridad y la
audaz idea de vislumbrar un cambio paradigmatico de la logica bivalente a la légica polivalente.

En el tercer y Gltimo segmento con la diapositiva Modelo/Disefio, se exponen y describen los elementos tejedores de su red
conceptual. Se muestran las pautas en la construccion de objetos modelos y modelos tedricos, segin la experticie de Mario
Bunge y se culmina la disertacion con algunas conclusiones y las consideradas derivaciones como espacios de
problematizacion.

¢Realidad?

Con el interrogante, ¢realidad?, que sirve de titulo a esta parte del escrito, se pretende dar inicio al discurso expositor del
tdpico considerado como objeto de interés. Considerar la realidad y lo real como puntos centrales en la interpretacion y
descripcion de lo advertido como cosa; por una parte, y por la otra lo conjeturado leit motiv de la conferencia; de las
estimaciones en lo observado como: un modelo.

En atencion al Diccionario de la Lengua Espaiola; la palabra realidad, en una de sus acepciones, se lee: “verdad, lo que
ocurre verdaderamente”. Y en esta misma intencién, para el vocablo, real; se silaba: “que tiene existencia verdadera y
efectiva”.

A manera de sintesis y en audacia intelectual se administra, para los fines de esta disertacion lo siguiente. Realidad, co mo
acto de verdad (verdadero). Lo real, como existe, existencia (quizas, como Dasein: Da — sein = ser — ahi). Ademas, como
caracteristicas a tener en cuenta si asi los investigadores lo consideran necesario, en su afan de formular algin modelo
tedrico o practico.
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Para hacer mas explicito lo descrito, anteriormente, se presentan a continuacion los siguientes ejemplos y nomogramas.
Ejemplo 1

llusion distorsionante mediante circulos y espirales.

¢(REALIDAD?

Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

De manera sucinta, las instrucciones indican que: “si se calca la figura y se le hace girar sobre la platina de un tocadiscos en
sentido contrario a las agujas del reloj, la espiral parece dilatarse. Por el contrario, al girar en sentido de las agujas del reloj,
parece contraerse”. (Falletta, 2000. pag.:189)

En resumen, “la realidad” exhibida como espiral (r = 0), muestra comportamientos graficos diferentes ante los estados
estaticos o en movimiento. Cabe preguntarse: vy, ¢la realidad? Reflexidn ésta para el investigador comprometido con la teoria
de los modelos.

Ejemplo 2
PARADOJA TOPOLOGICA
CINTA DE MOEBIUS

Fuente: Falletta, N (2000). Nomograma: Esbozo interpretativo. El autor

La banda expuesta recibe el nombre del astronomo y matematico aleméan August Ferdinand Mdebius, quien descubri6 a
mediados del siglo XIX las increibles propiedades de ésta. Un efecto paraddjico se produce al realizar la siguiente
experiencia “si se corta la banda por el medio (longitudinal; no transversal; a lo largo, no a lo ancho), no se obtiene, como
era dable esperar, dos bandas sino una banda maés larga”. (Ob. Cit.; pag. 169). La geometria de este fenomeno exige una
comprension del objeto topologico de una superficie y un borde, es decir, comprender, describir y explicar una banda de
Moebius. ¢Cudl es su condicion real?

Ejemplo 3
(FIGURA IMPOSIBLE? TRIDENTE

¢ Cuél es la posicion del diente medio?

Conexion falsa, es decir, una conexion posible en el espacio bidimensional
del dibujo pero imposible en el mundo tridimensional real.

Fuente: Falletta, N (2000). Nomograma: esbozo interpretativo. El autor
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Se plantea, como situacién problematica ¢cudl es la posicién del diente medio? Y la respuesta de evidencia de una conexion
falla, es decir, una conexidn posible en el espacio bidimensional del dibujo pero imposible en el mundo tridimensional real.
(Ob. Cit. Péag. 66).

Tal como se sefiala en la respuesta al planteamiento formulado, cabe preguntarse, entre otras interrogantes, ;Donde esta lo
real del hecho, la cosa tratada (modelo)? (Es factible concebirla en la imaginacion mas no en acto? Luego, surge un hecho o
actividad de rigor consideracion: ;Se puede pensar pero no imaginar?

Ejemplo 4
EL TRIANGULO DE PENROSE ¢ IMPOSIBLE?

e A primera vista el objeto parece un tridngulo equilatero pero un estudio
mas cuidadoso muestra una estructura espacial de tres angulos rectos que
no puede existir en el mundo real. La suma de los angulos del “triangulo”
equivale a 270 grados.

Fuente: Falletta, N (2000). Nomograma: Esbozo interpretativo. El autor.

Falleta (2000), esgrime el caso del triangulo imposible de Penrose. Deja ver que “a primera vista el objeto es un triangulo
equilatero pero un estudio mas cuidadoso muestra una estructura espacial de tres angulos rectos que no puede existir en el
mundo real. La suma de los angulos del “tridngulo” equivale a 270 grados” (pag. 68).

La incongruencia tedrica se observa en la triple barra imposible. Cada uno de los vértices se presenta al observador desde un
angulo visual diferente. De nuevo, la reflexion es necesaria para contrastar y direccionar las ideas en cuanto a la posibilidad
de construir modelos (tedricos — practicos), esto debido a la “logica” inmersa en el objeto (triangulo) asi “dibujado”. Es de
consideracion pensar, entonces, en la transmisién intelectual que se presenta al experimentar el paso de: lo dibujado o
conceptualizado a lo construido o fabricado. Ante especulaciones, argumentos o situaciones de interés reflexivas —
cognitivas; los escenarios formales, como la escuela, resultan de un gran interés y valor cultural para favorecer el desarrollo
del pensamiento. De manera singular el matematico. En consecuencia, se es necesario entrar a estimar hasta qué punto la
educacién matemética puede resultar un proceso inteligente y eficaz para la consolidacion de tal propdsito. Ademas,
intelectualmente, para facilitar los pasos de comprension explicacidn y descripcion de las ideas y el logro para plasmarlas de
manera tangible en actos tedricos — practicos llamados modelos. Por lo tanto cabe preguntarse:

£QUE ES EDUCACICN MATEMATICA?

¢ QUE PAPEL

JUEGA LA EDUEﬁEIﬁ}N
ESCUELA PARA LA MATEMATICA EN
SOCIEDAD?Y LAESCUELA?

¢ QUE HACE LA

DEL PENSAMIENTO
MATEMATICO

Responder a la pregunta ¢(Qué es la educacion? Resulta sumamente complejo. De igual incertidumbre contestar a la
interrogante (Qué es la matematica? Es de codificacion mayor. La pregunta que sirve de encabezado o planteamiento
intelectual requiere, entonces, de un igual tratamiento o de unas estimaciones mas profundas.
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Para ello, contemple lo siguiente. De acuerdo a Nassif (1974), etimolégicamente la palabra educacidon tiene dos sentidos.
Uno que posee de educare (lgual a criar, alimentar), otro que proviene de ex — ducere (igual a sacar, llevar, conducir, de
dentro hacia fuera). Y agrega, como conceptos derivados de la etimologia:

1) educacién es el proceso de alimentacién que mediante una influencia externa acrecienta el ser biolégico y espiritual
del hombre (educare).

2) Proceso de encauzamiento o de conduccién de disposiciones ya existentes en el ser, que se propone la configuracidn
fisica y espiritual del ser (ex — ducere). (Pag. 17). Semejante reto el de lograr en el individuo la simbiosis del
acrecentamiento, como influencia externa y el crecimiento como desarrollo interno. No més comentarios. No es el
propésito definitivo, tal reflexidn.

Y a la pregunta 2 ;/Qué son las matematicas? Se toma la respuesta que Courant y Robbins (1996) plantean, al sefialar que
éstos:

Como una expresion de la mente humana, reflejan la voluntad activa, la
razon contemplativa y el deseo de perfeccion estética. (Pag.: 17)

Y agregan:

Sus elementos basicos son la légica y la intuicién, el analisis y la
construccién, la generalidad y la individualidad (Pag.:17)

En concordancia con lo articulado anteriormente, se cree, que la estructuracion de una respuesta que aglutine semejantes y
complicados conocimientos, implica un ejercicio de considerable racionalidad intelectiva. Sin embargo, y atendiendo al
planteamiento argumentado, por Garcia, M y otras (2006), se intentara responder a semejante e interesante pregunta. Para tal
propdsito, las autoras citadas, plantean como via de resolucion, un ejercicio retorico; el cual consiste en dar respuesta a las
preguntas: ;Qué papel juega la escuela para la sociedad? Y ;Qué hace la educacidn matematica en la escuela?

A la primera pregunta responden “que la escuela es el lugar donde se construye la hegemonia ideoldgica, en donde el cuerpo
de conocimientos a ensefiar presupone innegablemente una determinada visidn del mundo, del hombre, de la sociedad y de la
vida” (P4g.:13). A la segunda interrogante, suscriben que el trabajo que se presenta busca formar a un hombre democratico,
con una alta autoestima, respetuoso, capaz de ayudarse y ayudar a los demas y por ello en cada una de las actividades se
hace énfasis en el desarrollo del pensamiento matematico.

En brevario, definitoriamente, como educacién matematica, se entiende la convergencia en un punto central que se
caracteriza por la formacion de un buen ciudadano y que el énfasis en el ideal de “ser” humano y el desarrollo del
pensamiento matemético son las vias cognitivas que asi lo derivan.

LA EDUCACION MATEMATICA
(TAREAS?

« Encontrar los mecanismos regulares que presentan los individuos en la construcciéon de cada concepto
matematico,

« En la forma como se estructura, puesto que el sujeto cuando actia en la solucién de un problema lo que
presenta es toda una estructura

« ¢Como se manifiesta? Desde la forma en que la usa y la explicay

+ EIl como termina formalizandola

iVER LA REALIDAD CON LOS 0JOS DE LA MATEMATICA!

Si algo resulta interesante es el conocer de qué manera es posible lograr el desarrollo del pensamiento matematico en el
contexto de la educacion matematica. Para ello, se estima que tal proposito puede alcanzarse mediante la responsable
realizacion de actividades racionales, especificamente la ejecucion de las referidas tareas.

¢ TAREAS?

Es el trabajo a realizar en un tiempo determinado y en el lugar de organizacion formal (escuela periodo escolarizado), se
centra en acciones pedagogicas descritas por Garcia, M y otras (Ob. Cit.), especificamente en las siguientes actividades:

Encontrar los mecanismos regulares que presentan los individuos en la construccién
de cada concepto matematico, en la forma que se estructura, puesto que es sujeto
cuando actda en la solucion de un problema lo que presenta es toda una estructura
que se manifiesta desde la forma en que la usa y la explica y el codmo termina
formalizandola. (Pag: 15)

A juicio del autor, la pretensidn que advierte en la educacibn matematica, entre otras, es la de que los discentes en etapas
regulares de temporalidad escolar desarrollen la capacidad de ver la realidad con los ojos de la matematica.
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CLAVE

B El| término epistemologia deriva etimoldgicamente de la palabra griega episteme que significa “conocimiento
verdadero”

B La epistemologia reflexiona sobre la accidn de conocer y el conocimiento supone la basqueda de la verdad, o sea, de
un juicio que es el resultado de la concordancia entre el lenguaje, el pensamiento y la realidad

B Desde la epistemologia el conocimiento aspira a la adquisicion teérica, verdadera de la realidad, en oposicién a la
creencia, a la “doxa”, a la opinion; términos que no implican la idea de la pesquisa de la verdad.

Fuente: Damiani, L (2005). Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

Es de interés, en concordancia con lo planteado en el titulo de esta conferencia y para darle progreso al discurso expositivo,
la revision de indicadores clave, que perfilan o viabilizan la intencionalidad prevista en ésta. Asi es fundamental mostrar: lo
correlativo que Damiani, L (2005), acota:

El término epistemologia deriva etimol6gicamente de la palabra episteme que
significa “conocimiento verdadero”... La epistemologia reflexiona sobre la accion de
conocer y el conocimiento supone la bisqueda de la verdad, o sea, de un juicio que
es resultado de la concordancia entre el lenguaje, el pensamiento, y la realidad...
Desde la epistemologia el conocimiento aspira a la adquisicion teérica, verdadera de
la realidad, en oposicidon a la creencia, a la “doxa”, a la opinidon. Términos que no
implican la idea de la pesquisa de la verdad (Pag.:31)

La epistemologia como conjunto de reflexiones sobre el producto de las ciencias (conocimiento), que se interesa en la
busqueda de la verdad, se le puede atribuir la particularidad de ser medio cognitivo para afirmar la “existencia, la naturale za,
las cualidades del objeto conocido” o como estructura conceptual que permite describir y explicar las singularidades antes
exhibidas.

La considerable contribucién que en la educacion matematica puede atribuirsele a la epistemologia, radica en el hecho de su
identificacion con la critica metodologica de la ciencia. Y, “las condiciones que originan y comprueban los presuntos
conocimientos cientificos” (Ob. Cit. Pag.: 29)

CLAVE

* MODELO EPISTEMICO.
Son representaciones conceptuales
sobre las cuales se soporta el
pensamiente, o a parir de las
cuales se indaga sobre la “realidad™
CARACTERISTICAS

* |deas

* Lenguaje

* Valores (axiclogical
* Autores [Intelectual)

Aspectos se * Contexto

presentan
* Semictica

Fuente: Barrera, M (2005). Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

Es atribuible, a la epistemologia, como disciplina, la evaluacion de los problemas cognoscitivos. Pero, para las reflexiones,
analisis, métodos y evaluaciones del producto o supuestos y naturaleza de la ciencia son necesarios los modelos epistémicos.
Estos se conciben como: representaciones conceptuales sobre las cuales se soporta el pensamiento o a partir de las cuales se
indaga sobre la “realidad”. (Barrera, M. 2005). En complemento, pudiera agregarsele que es el conjunto de signos isomorfos
a una teoria. Y, en singular estimaciéon y clara advertencia pudieran tomarseles como “vinculaciones que existen entre
“aquello que se ve” y la cosmovision “a partir del cual se ve” (Ob. Cit.). Barrera (Ob. Cit.) los clasifica en:

Originarios: Naturalismo, idealismo, realismo, humanismo, materialismo. Y, en derivados:

Transcendentalismos, Maniqueismo, Dialectismo, Dicotomismo, Dualismos, Referencialismo, Racionalismo, Escepticismo,
Relativismo, Mecanicismo, Contextualismo, Empirismo y otros; y que por las razones u objeto de la disertaciéon no se entra
en el andlisis particular de estos elementos.
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Es de interés conocer las caracteristicas, grosso modo, de un modelo epistémico. Sin entrar en detalles puede mencionarse
que: resumen ideas, tienen su propio lenguaje, son de una mostrable esencia axiol6gica, de estimacion y reconocida marca
intelectual, contextualizados y de un rico valor semio6tico (Ob. Cit.), vinculacién directa entre, la ontologia, la cosaensi, y la
epistemologia, el decir de la cosa. (Bunge, M., 1990)

Por otra parte, si tomamos en términos generales lo referente a lo que es un modelo, se tiene que éste se define como:

CLAVE

MODELO

* Un modelo es una representacion
imperfecta de |3 realidad

CONSTRUCTO

*® Un constructo es una “creacion mental” de caracter
abstracto, tales como los conceptos las proposiciones,
los contextos y las teorias

UN MODELO MATEMATICO

* Un Modelo Matematico es aquel en el cual la
representacion
de los aspectos relevantes y de sus relaciones causales se
hace empleando el razonamiento matematico de derivar
resultados a partir de un cuerpo de postulados sobre los
cuales hay acuerdo generalizado

Fuente: Bunge, M (1980)/ Ramos, Ry otros (2004). Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

Una representacion imperfecta de la realidad y particularmente el modelo matematico: es aquel en el cual la representacion
de los aspectos relevantes y de sus relaciones causales se hace empleando el razonamiento matematico de derivar resultados
a partir de un cuerpo de postulados sobre los cuales hay acuerdo generalizado. Célebre modelo matematico de un fenémeno
bioldgico es el enunciado de Fibonacci.

Puede nombrarse un sin fin de modelos matematicos en las diferentes ciencias. Brevemente los casos en biologia: la
utilizacion de algoritmos matematicos en la prediccion del ADN.

En econometria: modelos multiecuacionales para simulacién. En términos generales: V-1, cémo Gnica fuente de todas las
expresiones imaginarias (Euler, 1749). Dada la brevedad del tiempo establecido para la exposicion del tema, se hace
mencion de éstos sencillamente por inspiracién o consideraciones personales del autor. Ahondar en mayores ejemplos puede
consultarse las fuentes citadas en la bibliografia y nomogramas mostrados.

Otro indicador, clave, en la comprension de los contenidos tedricos del tema expuesto se refiere al constructo. Este es una
“creacion mental” de caracter abstracto, como los conceptos, las proposiciones, los contextos y las teorias. (Ob. Cit.), tales
descriptores, a juicio del autor, se ven reflejados en la siguiente diapositiva.

CONCEPTOS, ABSTRACCION Y RIGOR

La filosofia esta escrita en el inmenso libro que continuamente esta abierto ante nuestros ojos (quiero decir: el
universo), pero no puede entenderse si antes no se procura entender su lengua y conocer los caracteres en los cuales
esta escrito. Este libro esta escrito en lengua matematica, y sus caracteres son el triangulo, el circulo y otras figuras
geométricas, sin las cuales es totalmente imposible entender humanamente un palabra, y sin los cuales nos agitamos
vanamente en un oscuro laberinto.

GALILEO GALILEI
Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

El intelecto, como potencia cognoscitiva racional, mostrado por Galileo en teorias y consideraciones como lo exhibido en el
nomograma anterior, da indicios cognoscitivos de la estructura mental, con la que este célebre cientifico concebia la relacién
Universo — lenguaje — matematica. Y, para el autor, es de provecho asentar lo que entiende como:

1) CONCEPTO. Tiende a ser el sustituto moderno de “idea”. Idea como la representacion intelectual de un objeto. Difiere
de la imagen, que es la representacion determinada de un objeto sensible. Parte de nuestras estructuras a priori. (Rios, 2004).
Para Fodor (1998).

“Es una verdad general que si se sabe qué es un X, entonces también que es tener un X”

Obsérvese el siguiente caso: Didlogo entre un discipulo y un gurd. (lacénicamente)
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Discipulo: “Gurt, ;Qué es la vida?”

Guru: “Hijo, La vida es como una fuente”

Discipulo: ¢Es esto lo mejor que puede hacer? ¢Es esto lo que Ilama sabiduria?
Gurl: “Esta bien”. No te alteres. Quiza no es como una fuente.

Cuando se lo propuso, y en otra ocasion un nuevo discipulo.

Discipulo: “Gurt, ;Qué es la vida?

Guru: “Hijo, no te puedo decir”

Discipulo: {Por qué no puede?

Guru: Porque, “la pregunta ;Qué es tener una vida es l6gicamente anterior”
Discipulo: “Ah, esto es muy interesante”; y se inscribié el curso académico propuesto.

2) ABSTRACCION. Entendido como un proceso mediante el cual se separan los elementos comunes de muchas cosas
particulares (Ob. Cit. Pag. 232). No como la presuncién de ubicacidn espacial por encima de las cosas u objetos, no, mas
cercano al acto de conocer sobre los elementos constitutivos soslayando los que lo acompafian.

3) RIGOR. Forma exacta. El rigor del razonamiento (Pequefio Larousse llustrado, 1992). De interés en la estructura del
planteamiento de la exposicion, por considerar que es un elemento bésico a considerar en las formulaciones tedricas, pues
es necesario que las construcciones hipotéticas y posterior enunciaciéon de resultados (cientificos), tengan la coherencia,
I6gica y validez caracterizados por el control disciplinario que impone el razonamiento; el empleo objetivo de la razén.

SINCRONIA

[ﬂ Tﬂﬂ@‘l\

Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

SINCRONIA

Hasta esta parte, hemos contextualizado el problema (exposicion) a la Educacion matematica y ubicados los términos de
manejo de la misma: CLAVE. En esta segunda parte dispongo y presento una experiencia del como percibo la via cognitiva
para llegar al centro de lo considerado: teoria de modelos.

Hago uso de la divina proporcion de uno de los cincos cuerpos platénicos: el tetraedro (poliedro regular), su composicién
estructurar me coincide con los elementos tedricos que son objeto de preocupacién y estudio en este trabajo; a mencionar:
arquetipo, axiomatica, paradigma, modelo. Se echa mano de la acepcion de sincronia, como: conjunto de fenémenos en un
momento determinado de la historia. Coincidencia de hechos o fendémenos. Método lingiiistico (Ob. Cit.) y, como elemento
semantico que concatena el todo del cuerpo discursivo.
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SINCRONIA

Platén. “idea” Modelo
Inmaterial e \Inrmutable de
la'’cosa

Conjunto de definiciones,
* axiomas y postulados en
qre se basa una tecria
cienfifica

Kuhn. Emplea ia “idea” ’ 3
para mostrar la \ __ Representacion imperfecta™,
evolucion, primero, y la de la realidad
revolucion después de
planteamientos '
cientificos

Fuente: Ferrater, J. (2001). Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

Para continuar en el progreso de la exposicion, se atiende, desde la construccion estructural tetraédrica, las definiciones y el
manejo de los mismos para los nodos:

1) ARQUETIPO. Siguiendo a Platon. “Idea” modelo inmaterial e inmutable de la cosa. Se enfatiza en el arkhé, “que consiste
en la suposicién de la existencia de un principio originario, algo que no procede de nada, pero de lo que deriva
necesariamente todo (la materia, el mundo en su conjunto)”. (Atlas Universal de Filosofia. P4g. 40), como una manera de
darle sentido a la idea y posterior elaboracion y concrecion tedrica de la representacién intelectual denominada modelo
(partiendo del originario).

2) AXIOMATICA. Definida como el conjunto de definiciones, axiomas y postulados en que se basa una teoria cientifica. El
sistema axiomatico de Peano es una teoria emblematica de estos conjuntos. Los términos primitivos, los axiomas las
definiciones y teoremas son elementos constituyentes de una axiomatica. ;Acaso este contenido nodal no muestra signos de
un modelo teérico?

3) PARADIGMA. Segin Kuhn, emplea la “idea” para mostrar la evolucion, primero, y la revolucion después de
planteamientos cientificos. De considerable apreciacion es el salto revolucionario o del paradigma newtoniano — cartesiano a
los cambios fundamentales que se dan en la fisica moderna y que tienen trascendencia para la epistemologia y el nuevo
paradigma cientifico, tales como: la teoria de la relatividad de Einstein, la teoria cuantica de Planck, Bohr y Heisenberg, las
estructuras disipativas de Prigogine, el principio de exclusién de Pauli y el principio de complementariedad de Niels Bohr
(Martinez, M .2006).

4) MODELO. Sencillamente en su redaccién literaria pero profundamente comprensible como: representacién imperfecta de
la realidad.

SINCRONIA

~ JESUCRISTO
_ (VERSICULOS)

BUDA
~_(SUTRAS)

CONFUCIO " MAHOMA~
(ANALECTAS)  (SURAS)

Monograma: Eshozo Interpretativo. El autor
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Los vértices del poliedro regular, identificados con los nombres de Jesucristo (versiculos), Buda (sutras), Confucio
(analectas), Mahoma (Suras) se plantean como un todo y como una exhortacién reflexiva para considerar la relacion, de
naturaleza religiosa que a través de las aristas, estos mantienen en conexion de posible reciprocidad, en sus lecciones y
ensefianzas de caminos que se cree conducen a una misma verdad.

Como posible modelo para entender, si es que la hay, la cohesion entre las ensefianzas espirituales de estos grandes
maestros, los nodos los identifican, las aristas hacen de; versiculos, sutras, analectas y suras. Las caras, lo eidético, la
ejundia de la filosofia que profesan.

De lo expuesto en la sincronia anterior, se intenta, en la presente diapositiva responder a la pregunta: ;Una misma verdad?

SINCRONIA: ;UNA MISMA VERDAD?

JESUS BUDA
Conocés la verdad Aguel que actia con verdad
os hara libres ;‘.—';feizen este mundo y mas

a
Juan 8. 32 Dhammapada 13.2
CONFUCIC
AESLE La posesien de la
r ,,"dda" el que procure sahvar su Grande: Elevado Logro
da, la perders; y todo que la 14.TaYu
pierda, la sakara -

5. Lucas 1733

Fusnts: Borg M (1557}

Mo rama . Es oz o Interpratative. B awbor
Fusnts: Vllihaim, R (1337}

MNomo grama : Esbozo Interpratative. B avtor

A ello, puede agregarsele otra interrogante ¢Existen verdades universales que nos guien a través de nuestra vida? A lo que
Borg, M (1997), responde: “si comparamos las ensefianzas de Jesus con las de Buda, la respuesta es un sincero si. ... las
palabras que nos dejaron con respecto a cdmo llevar y mantener una vida simple, de cémo apreciar el mundo que nos rodea y
como abrir nuestras almas hacia otras personas, son proactivamente iguales”. De similar relacion es la que se puede advertir
entre Jesus y Confucio.

La similitud, por sefialar un caso, entre los contenidos del versiculo identificado como Lucas 17.33 (de Jesucristo) y el 14.
Ta Yu (de Confucio); dejan constancia de las coincidencias filos6ficas de ambos. Caso anélogo lo es para el versiculo Juan
8.32 (de Jesucristo) y el Dhammapada 13.2 (de Buda). La arista que conecta en el tetraedro — modelo, Buda/Confucio, no se
establece ninguna relacion que explique las posibles equivalencias existentes. Se constituye asi en una arista misterio u
objeto de investigacion. En el | CHING, el libro de las mutaciones, Richar Wilhelm (1997); sefiala; “el I CHING brinda sus
servicios a quien busca soluciones en las encrucijadas de la vida, y en un plano espiritual ensefia la trama de la relaciones
cdsmicas a quien penetra mas profundamente en su estudio” (;cometido biblico?).

£5SIN - CRONIA?

(iHOLISMO!)
BUDA
JESU 5
Aristoteles (Bi — Valente) (Polivalente}
CONFUCID MAHOMA
iJuicio® iJduicio®

Nomograma: Eshozo Interpretativo. E1 autor
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La condicion de Sin — Cronia, leida e interpretada como espacio histdrico: sin tiempo, deja a los expectantes la inquietud de
las posibles paridades o antinomias entre estas filosofias y la presunta relacion matematica, paradojas y teorias que sustentan
el mensaje que se leia sobre el portal del oraculo de Delfos: “condcete a ti mismo”. ;Una exploracion del inconsciente?

POLIEDRO PLATONICO: TETRAEDRO

ARCA DE NOE

CARABELAS DE
COLON

*GENOMA HUMANO

EL APOLO
*MODELO CEREBRO

Nomograma: Esbozo Interpretativo. E1 autor

El guion dialégico de participacion expositiva sigue marcado por la figura de un poliedro platdnico conocido como tetraedro.
En este caso se muestran construcciones materiales, logros tecnolégicos y avances cientificos que en el proceso evolutivo
del ser humano él ha hecho posible alcanzar. EI nodo que contiene el escrito, arca de Nog, se identifica con la embarcacion
originaria que Dios ordend construir a Noé ante la decision de ¢él de poner el “fin de todo ser”. Lo arquetipico. Lo
axiomatico se identifica con las carabelas de Coldn. Los componentes humanos sui — generis de ellos, la intencién del viaje,
la discusion politica que generd y genera hacen de esta evidencia una manifestacién de historia: Irrebatible. EI Apolo,
pilotaje revolucionario, salto cualitativo de modelo de navegacion es rostro tangible del alcance tecno — cientifico logrado en
el siglo XX: de la dependencia de las fuerzas de la naturaleza (vientos — oleajes) a la inteligente y racional computacion. Y,
en consecuencia a la incertidumbre presente en el hombre en su afan por entender y explicarse el mundo que lo rodea,
desembarcamos en la decodificacion del genoma humano. Logro cientifico de connotada significacion para la comprensién
de la estructura genética humana, incluyendo todas las variaciones genéticas existentes. Consecucidon de la secuencia
completa del genoma humano. La doble hélice es modelo descriptor de la estructura del ADN segin Watson y Crick.

Finalmente, el modelo cerebro. Reto del presente siglo para la comprension, descripcion y explicacién de su fisiologia. De
extremo interés para el avance tecno — cientifico en la robotica y particularmente en la inteligencia artificial. El siglo XXI o
la centuria del enigméatico: modelo cerebro.

¢LA INGENIERIA APARECIO CON EL SER HUMANO?
*PIEDRA

FORMA PARA CONVERTIRLA EN
HERRA%HSNTA

Peamz
no

> aamc

*LA RUEDA
*LAPOLEA
*LA PALANCA

*MECANICA CUANTICA *LA ELECTiRONICA
*TEORIA DE LA *LA INFORMATICA
RELATIVIDAD

Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

La direccidn que ahora se le da al discurso tiene la singularidad de estar inmersa en la especificidad de la “aplicacion de las
ciencias fisicomatematicas a la invencion, perfeccionamiento y utilizacion de la técnica industrial”: la ingenieria.
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La piedra, ubicada en el nodo de la arquetipia, se muestra como elemento material originario: tierra. Manifestacién primera
de la genialidad del ser humano para afrontarse a su medio y a su realidad. La moldea, la transforma hasta convertirla en
herramienta. Alcanza, por su inagotable ingenio, transformarla en energia (hoguera). La axiomatica (nodo) enarbola la
respuesta racional del individuo. Ante las posibles exigencias que la naturaleza planteaba al hombre, para esos entonces,
hace uso de su potencia cognoscitiva racional y crea los instrumentos capaces de minimizar los esfuerzos y maximizar el
rendimiento constructor, emplea: la rueda, la polea, la palanca.

Luego, si se sigue a la fisica como “ciencia rectora” de la epistemologia y metodologia cientificas, es de facil comprension la
evolucion del paradigma cientifico. Manifestaciones intelectativas como: la mecanica cuantica y la teoria de la relatividad,
arrojan luz suficiente sobre lo trascendental y marcado nuevo rumbo que toma esta ciencia en contraposicion a la actitud que
anteriormente sostenia.

El nodo, modelo, cierra la aventura intelectual en presuncion literaria de darle respuesta a la interrogante inicial: ¢La
ingenieria aparecié con el ser humano? De poca cavilacién se es necesaria para advertir que las manifestaciones tecno —
cientificas como la electronica y la informatica, son logros de la mente humana en su afan de comprender la naturaleza y
facilitar la vida en el planeta. Dominar la naturaleza, en este periplo cognitivo, va: de la piedra a la informética.

INGENIE - RiA (REVISION INTELIGENTE ACTIVA)
¢CREATIVIDAD?

SINGENIUM
*INGENIOSUS
CREAR
'CUALIDADES COHCEPTO MENTALMENTE
PENSAR IHHATAS AGIL

Nomograma: Eshozo Interpretativo. El autor

El titulo de la exhibida diapositiva, resume la intencién del contenido de la misma. Sintetiza, a juicio del expositor, las
condiciones y estructuras cognitivas, los fundamentos tedrico — metodoldgicos que deben activar los investigadores adscritos
al &rea de la ingenieria en su basqueda tedrica de explicar la realidad y la compleja trascendencia para la creatividad, al
empefiar su busqueda de valores nuevos mediante la accion y la reflexidn.

Nicomaco de Gerasa (nos leg6 el Unico tratado completo de la teoria de nimeros proveniente de la antigiiedad), referido por
Ghyka, M (1968) distingue dos clases de nimeros:

El mismo nimero divino, o el nimero — idea, y el nimero cientifico. El primer es, naturalmente, el
modelo ideal del segundo, es decir, de lo que consideramos generalmente como nUmero; pero a
causa de que en el mundo material son las formas (que dependen de cantidades, de calidades, y de
disposiciones) las Unicas cosas permanentes, y de que la estructura de las cosas (copia del modelo o
paradigma percibido por el logos como resultante de la idea y del nimero) es su Unica realidad, él
(el numero divino) serd también mas generalmente hablando, el arquetipo director de todo el
universo creado. (pag. 22)

Al igual que Platén, en Nicdmaco se puede resumir la clase de namero arquetipico en el contexto de conocimiento cientifico.
El ingenio, el talento, la intuicién, la inteligencia, como quiera tildarsele, es dimensién humana, racional de exigidos y
originarios conceptos: Crear.

Pensar, ;Qué significa pensar? Heidegger (2005), “mide su experiencia del pensar con otros pensadores (Nietzsche,
Parménides, Aristoteles o Kant),” en su obra del mismo nombre que la interrogante planteada al inicio de este parrafo. VY,
responde laconicamente: “Lo que mas merece pensarse en nuestro tiempo problematico es el hecho de que no pensamos”.
Puede interpretarse como maxima de Heidegger, o llamada a la esencia humana, hasta el “punto crucial” de considerarla un
aforismo.
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Si bien es cierto es necesario contar con cualidades innatas, aptitudes para el proceso en concreto de inventar, no es menos
cierto que el formar ideas en la mente, no basta. Se considera necesario que tal proceso mental debe ir acompafiado de: una
intencionalidad vectorizada al bien comuan.

La condicion mentalmente &gil se plantea ligada a la creencia potencial sugerida por Gonzalez (2005), como la capacidad
reflexiva del sujeto para cambiar su manera de concebir una idea y adaptar su actitud a las nuevas exigencias para explicar
(se) la realidad. Tal estimacion mental se considera circunscrita a los conceptos como ideas intelectuales, a la racionalidad;
sustentada ésta en el logos: razon, razonamiento. (“el juicio, facultad esencial a la inteligencia razonante, es, por lo demas, la
justa percepcidn de las relaciones entre las ideas o las cosas”. (Ob. Cit. pag.: 510)), pero también el principio del todo, 1a ley
que regula el funcionamiento del cosmos. Y, una tercera arista, el vitruvio, definido por Ghyka (Ob. cit.), como:

... la conmensurabilidad entre el todo y las partes, correspondencia determinada por una medida comun entre
las diferentes partes del conjunto, y entre estas partes y el todo (pag. 14)

Es decir, lo singular en conjuncién con lo uno y éste a su vez con lo particular, como una manera de hacerse de un acto
mentalmente 4agil.

Educacion Matematica: Perspectiva Tedrica

DIMENSION
EPISTEMOLOGICA

CONSTRUCTIVISMO

EMPIRISMC
RACIONALISMO

Fuente: Gutiérrez, F (2005). Nomograma: Esbozo Interpretativo. E1 autor

En esa educacion matematica establezco como marco tedrico o perspectivas tedricas determinadas dimensiones. Inicio tal
contexto describiendo el nodo etiquetado como: 1) DIMENSION EPISTEMOLOGICA. Este estd cohesionado con los
restantes nodos (vértices del tetraedro), identificados como:

1.a) RACIONALISMO de la mano de Platon (racionalismo clasico), argumenta “que el conocimiento verdadero no
podria derivarse de algo tan cambiante e inseguro como las impresiones sensoriales, proponiendo que la mente dispone ya de
ciertas “ideas puras” e inmutables acerca de los objetos que experimentamos en los efimeros y variables sensoriales”
(Gutiérrez, F., 2005). La discrecion de haber insistido con esta posicién epistemolégica es porque la misma ve en el
pensamiento, en la razon, la fuente principal del conocimiento humano y si hay un modelo explicativo mas elocuente de esta
corriente es la matematica. Cuyos juicios son de estricta consistencia apodictica. (Hessen, J., 1995).

1.b) EMPIRISMO. Iniciado por Aristételes. Lo propone como auténtico método de conocimiento. Si el
racionalismo propone meramente extraer un conocimiento ya presente independientemente de la experiencia sensorial, el
empirismo tome esta experiencia como base de todo posible conocimiento. Antitesis a la tesis del racionalismo, se puede
resumir como eje de su posicion que la experiencia es la unica fuente del conocimiento humano. “En las ciencias de la
naturaleza la experiencia representa el papel decisivo” (Ob. cit., pag. 49).

1.c) CONSTRUCTIVISMO. “Se inscribe en parte dentro de la nueva ola cognitivista que surge como reaccién al
conductismo radical, sobre todo ante la acumulacion de datos que indican la necesidad de postular otros (internos) méas alla
del asocionismo simple entre estimulos y respuestas”. (Ob. Cit. pag. 26). El argumento kantiano, de considerar como
componentes de esta direccidon epistemologica las categorias logicas “a priori” (por una parte) y los conceptos empiricos
provenientes de la experiencia sensorial particular (por la otra) sintetizan la esencia mediadora del constructivismo entre: el
racionalismo y el empirismo. En consecuencia y en atencion al propdsito de cualquier investigacién, se reclama del
inquisidor una ubicacién cognoscitiva en cuanto a delimitar la perspectiva tedrica que mejor atienda o de respuesta a su
objeto de estudio y problema de indagacion.
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Educacion Matematica: Perspectiva Tedrica

DIMENSION
CO SMOLOGICA

PARADIGMA
MECANICISTA
PARA DIGMA
PARADIGMA DIALECTICO -
ORGANICISTA CONTEXTUAL

Fuente: Gutiérrez, F (2005). Nomograma: Esbozo Interpretativo. El autor

Un segundo nodo se refiere, a la:

2) DIMENSION COSMOLOGICA. Esta teje su red cognitiva como un conjunto de presupuestos de corte ontoldgico para
interpretar y entender el mundo y el hombre.

Ramifica sus hilos conectores hacia los paradigmas:

2.1) MECANICISTA. Su supuesto fundamental estriba en el hecho de que la naturaleza y el propio hombre
funcionan, actian y se desempefian como maquinas integradas por componentes que se organizan y activan segun relaciones
causa-efecto y en unas coordenadas espacio temporales determinadas. Atriblyasele a este paradigma la denominacion de
newtoniano-cartesiano. La imagen que refleja el universo newtoniano es la de un gigante mecanismo de relojeria,
completamente determinista. (Ob. Cit. pag. 29).

2.2) ORGANICISTA. Manifiesta su intencion conceptual en el “todo organizado” y en las relaciones entre las partes
constituyentes por las que éstas adquieren sentido (la totalidad es algo mas que las partes componentes). El finalismo es su
orientacion conceptual al tratar de acentuar una vision sistémica de la realidad y la naturaleza en la que, mas que las causas
externas, se consideran las propiedades intrinsecas, inherentes de las cosas y los fines a los que sirven.

Otro, punto de la red nodal se refiere al:

2.3) DIALECTICO CONCEPTUAL. Analisis y énfasis, manifiestos en los trazos sociales e histéricos al tratar la
realidad y sus posibles continuas transformaciones. Se caracteriza por su admision de cambios cualitativos y cuantitativos de
los modelos anteriores. Asi, adquiere una posicién ecléctica. Dentro de su evolucion puede tomar cursos multidireccionales
en funcién de innumerables factores: bioldgicos, personales, socioculturales, histdéricos. La interaccion didactica se hace
permanente en los distintos momentos del desarrollo del ciclo vital (Ob. cit. pag. 31). De la terna de nodos fundamentales
del tetraedro tejedor de la teoria expositiva, se tiene la dimension:

EDUCACION MATEMATICA: PERSPECTIVASTEORICAS

DIMENSION
ONTOGENETICA

{MADURAGION)
INTERACCION
(APRENDIZAJE)

HERENCIA MEDIO

Fuente: Gutiérrez, F (2005)
Nomograma: Esbozo Interpretativo. Elautor
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3) ONTOGENETICA. Siguiendo las estimaciones intelectuales de Gutiérrez (Ob. cit, 2005), la extension de ésta se resume
en dar respuestas a las interrogantes:

¢Qué es lo que se desarrolla?

¢Cudl es la naturaleza de los cambios que tienen lugar?

¢Cudles son los procesos que subyacen a tales cambios?

¢Cuales son las causas o los factores que determinan la evolucién observada?

Cumplida la tarea de dar respuestas a estas interrogantes, se debe alcanzar el cambio evolutivo considerado como objeto de

estudio. Una evolucion desde la fecundacion hasta el “ser” perfecto.

EXQUEMA ORGAMNIZADOR APROXIMADD DE
LAS PERSPECTIVAS TEQORICAS 50 BRE LA EDUCACION MATEMATICA EM FURNCION DE LAS DIME MSIONES

EPISTEMOLOGICA ONTOGENETICA
RACIONALISMO DE SARROLLO COGNITIVO HERENCIA
g tPEHSM.jIEHTD (MADURACION
—— MATEMATICO) E
m
CONDUCTISMO 2
e " a n g
.___ DAL ECTRED MEAMBCIET A O BRI BT A LrllJ
E CONT EXTUAL E
=]
= | | | =
MEDHO
EMPIRISMO PARADIGMAS APREEO
| | . ]

COSMOGOLOGICA

Fuente: Gutiémez, F (2005). Homograma: Esbozo Interpretative. El autor

Se resume, en el presente esquema organizador, las ideas, perspectivas y consideraciones intelectuales personales en cuanto
a la educacion matematica y a una epistemologia, siguiendo el cuadro organizador de Gutiérrez (Ob. cit. pag. XIlI).

DEFINICION

HOMERE
{ARISTOTELES)
VIVIENTE ANIMAL RACIONAL

E

i “HACE *SIENTE *INTELIGE
*SE ALIMENTA

. ‘ eor H *APETECE Y *RAZONA
REPROD UCE *SE DESPLAZA .

o SENVEJECE ¥ HABLA

< *MUERE

Fuerte: Aristételes (7). Acerca del Ama, Pag. 20. Momograma: Esbozo Interpretativo. B awtor

Todo trabajo intelectivo, especulativo proviene del ser “supremo” terrenal: el hombre. Su capacidad teorética-espiritual pasa
por el hecho de considerar que “no puede sobrevivir sin el arte mecanico y sin el arte de la convivencia... que estas artes,
justamente por ser tales, deben ser aprendidas” (El mito de Protagoras). El eidos del hombre Aristotélico (Concepcidn), es en
sintesis, un viviente animal racional.
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COSMOPOLITISMO

NUEVA
REALIDAD
A

d

u

LT

|u]

15

o EDUCACION &

. MATEMATICA

ouooioaD
INTERDISCIPL&JAR
INTRADISCIPLINAR QLALLAS

CIENCIA ESPIRITU

Nomograma: Esbhozo Interpretativo. El autor

Para Kant, referido por Thiebaut (2004), “el cosmopolitismo es moralmente universalista, antiparticularista y
antirrelativista”. Thiebaut (Ob. cit. pag.31), agrega: “perspectiva de pertenencia de todo individuo a la humanidad que
entiende como la unica comunidad moralmente significativa”. Posiblemente, en armonia con la areté, la consolidaciéon de
una nueva realidad. Es necesario que tal apuntalamiento, a juicio del expositor y en sintonia con las aristas como relaciones
discursivas, se tenga en cuenta la ciencia y sus formas de entenderla y administrarla en el siglo XXI. (Personalmente,
interdisciplinar). “Cultivar el espiritu, educar la razéon”, pueden ser elementos para sinonimiar la Educacion Matemaética.
Este “soplo de Dios”, lo estudio en atencidn a sus aristas tocantes, desde: 1) La quiddidac: “esencia; lo que es descrito en
una definicion”. Runes, D. (1969). Refiere, a aquella manera de entender la esencia en tanto particularizada materialmente
en un objeto o individuo concreto: el qué de la cosa... semejante qué.

2) El quale (pl. qualia), segun Runes (Ob. cit), lo define como: cualidad considerada como entidad independiente mas que
como cualidad de una cosa. Un quale es concebido habitualmente como esencia universal (como la blancura, la dulzura,
etc.), pero este término puede aplicarse también a cualidades individuales (este blanco, este gusto dulce; pag. 36). El espiritu
de la presunta y buscada nueva realidad debe, posiblemente, de estar consustanciado con una condicion sine qua non: esencia
universal.

CAMEBIO DE PARADIGMA

del

al

BLANCO
GRIS

de
LOGICA BIWVALENTE

(BRISTOTELES)

LOGICA

NEGRO

POLIVALENTE
(BUDA)

Nomograma: Eshozo Interpretativo. El autor

La evolucidn del paradigma clasico es evidente.
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La logica bivalente aristotélica ha estado prevaleciendo en todo este tiempo. Los recientes tiempos, los del siglo presente, en
sus actuales pardmetros de las nacientes teorias cientificas, reclaman una dialéctica de rasgos de flexibilidad polivalente. En
consecuencia, un cambio de lo blanco y negro al espectro u abanico de grises es lo potencialmente pensado.

Retomo la idea central de modelo, como conjunto de signos isomorfos a una teoria y siguiendo la estructura tetraédrica, se
exponen y describen elementos tejedores de la red conceptual que se plantea como MODELO / DISENO.

MODELO / DISENO

EPISTEMICO

ANALOGIA

SIMULACION REPRESENTACION

Fuente: Bunge, M (1975)/ Barrera, F (2005)
Nomograma: Eshozo Interpretativo. El autor

El nodo epistémico se entiende como el analisis tedrico que se relaciona desde la consideracion heuristica de la analogia
hasta entrar a considerar los conceptos de importancia filosofica de: simulacion y representacion.

De manera sucinta y a manera de informacién se exponen estos elementos por su importancia en la investigacion cientifica,
asi, Bunge (1975), expone para comprension y manejo de la:

1) Analogia.

Podemos decir que el miembro X del conjunto universal O es analogo a su miembro asociado Y, justo
en cualquiera de los casos en que:

a) Xes'Y participan de propiedades objetivas O,
b) Existe una correspondencia entre las partes X o las propiedades de X y las de Y. (pag. 223).

La analogia no sélo se cumple para conjuntos matematicos. Su estudio analitico abarca la descripcién de cualquier objeto
concreto que puede ser modelizado. Se resume la idea descriptiva apuntando el caso de que si “dos representantes tales
resultan analogos, sus respectivos referentes se dictaminardn como formalmente andlogos (Ob. cit. pag. 224)”. A manera de
hacer gréfica la situacion, obsérvense algunos tipos de analogia.

DESCRIPCION EJEMPLO
e Similaridad cosa - cosa Organismo-Sociedad
e Similaridad  cosa — artefacto Organismo-Automata
e |déntico a a-Oa
e Similaridad  constructo - constructo Dos teorias cualesquiera

2) SIMULACION.

Un simulador de un determinado sistema es un objeto que copia el altimo en algun respecto, tal como la forma o funcion.
(Ob.cit. pag. 228)

Especificamente Bunge (Ob. cit. pag. 228-229), en términos descriptivos y/o simbélicos, que: un objeto X perteneciente a
un conjunto A o C SIMULA (imita, remeda, copia) un objeto Y, en O (O: conjunto de objetos, concretos o conceptuales. N,
Ay C son conjuntos disjuntos, pero su unién cubrira el conjunto universal O), si

a) X escontagiosamente andlogoa Y,y
b) Esta analogia es valida para el mismo X o para un tercer complice Z en n que domina o
controla X

Con estas condiciones, se intenta, desde la perspectiva cientifica de Bunge, entender el como deben ser consideradas las
especificidades dadas a objeto de demarcar tedricamente la formulacién de un modelo teérico. Es decir condiciones
necesarias para darle cierta presencia valida a las hipotesis planteadas.
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Algunos tipos de simulacion, son:

DESCRIPCION EJEMPLO
e Artefacto simula un objeto natural Modelo de molécula y varilla
e Constructo simula un objeto natural Teoria cientifica
e Artefacto simula un constructo Grafico de una funcién
e Constructo que simula un constructo Circulo que simula una esfera

) (Oh. cit. pag. 230).
3) REPRESENTACION

Citando a Bunge (Ob. Cit.).

Algunos artefactos, tales como palabras significativas y dibujos figurativos, facturas y maquetas,
representan a ciertos objetos o los sustituyen: pueden llamarse objetos representantes o delegados
(pags. 231-233)

Se citan algunos tipos de representacion, ejemplificados en la Ultima obra referida.
TIPOS DE REPRESENTACION

DESCRIPCION EJEMPLO
e El artefacto representa un objeto Dibujo de un arbol
e El constructo representa un objeto natural Teoria de la Evolucion
e El constructo representa un constructo Coordenadas de un punto

Aspectos relevantes que posibilitan el encauce concreto, diafano y comprensible de las ideas que se requieren plasmar como
evidencias.

En esta tercera y Gltima fase de la exposicion, se toma la metodologia empleada por Bunge (Ob. cit), para la construccién de
objetos modelos y modelos tedricos: una especie de algoritmo de simbologia literal constituida por seis (6) pasos. Los
mismos en manera conjunta por accion reflexiva del investigador persiguen como fin ultimo “la de expresar la realidad”.
Asi, se tiene:

CONSTRUCCION DE QBJETOS MODELOS Y MODELOS TEORICOS

® ESQUEMATIZAR (PARA APRESARLA REALIDAD)
* Apartar Informacion
* Se agregan elementos imaginarios (hipotéticos) con una intencidn realista

* Se construye asi un objeto modelo esquematico, v

* Para dar frutos, debera injertarse en un teoria susceptible de ser confrontada con los hechos

® La conquista conceptual de la realidad comienza, |o que parece paradéjico, por idealizaciones.

Fuente: Bunge, M (1975). Nomograma: Eshozo Interpretativo. El autor

2. IMAGEN DETALLADA DEL MODELO

* Necesidad construir una teoria del objeto modelo, un modelo teorético, entendido
como un sistema hipotético deductivo concerniente a un objeto modelo.

o Tratando de encuadrar el
_~ ladescribe en lj"‘“"d""“s l_m" b

TERMINOS CONCEPTOS ESQUEMA TEORICO
TEORICOS MATEMATICOS COMPREHENSIVO
Tales comog
LOS CONJUNTOS
PROBABILIDAD Fuente: Bunge, M {1975).

Nomograma: Eshozo Interpretativo. El autor

Agrega Bunge (Ob. cit.), “lo que apenas es posible en ciencias nuevas, por ricas que sean visiones de conjunto y
concepciones grandiosas pero puramente verbales” (pag. 18).
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3. DE LA CAJA NEGRA AL MECANISMO

Salida

Terminales Mecanismos Ocultos
(A DOHDE QUEREMOS LLEGAR AL
TOMAR  EL CAMINO DE LA

opciin -
INVESTIGACION ?

opciin

Conocimiento profundizado (Explicacion y

Conocim Sur icial (Descripcidn ¥ capacidad de prever efectos insospechados)

previsionde la conducta)

construccidn B *Objetos Modelos ’ construccian
*Modelos tedricos

Fuente: Bunge, M {1975). Homograma: Eshozo Interpretativo. El autor

Como clase de objeto modelo y en consecuencia de modelo teorético el espectro de la caja negra al mecanismo, presenta en
un extremo la caja negra provista solamente de terminales de entrada y salida; en el otro se encuentra la caja llena de
mecanismos que sirven para explicar el funcionamiento exterior de la caja (Ob. cit., pag 18).

Se intenta una idea sucinta, indicando que se comienza por el objeto modelo méas simple, se le adiciona una estructura simple
y continda este proceso de agregadas hasta explicar todo aquello que se quiere.

4.ANAuscs DE LAS NOCIONES DE:
* OBJETO MODELO

* MODELO TEORETICO

| CONSTRUCCIONES |

B
QU represents

r OBJETO MODELO m j..

Rasgos-clave de Teoria general T, que acoge T,
un objeto l el
concreto r B yque deriva
Su valor de verdad
[ MODELO TEORETICO T-| Sl oo
que l especifica utilidad
*EL. COMPORTAMIENTO Y Mo

LOS MECANISMOS

Los diversos modelos
teoréticos que e pueden
Por via l do su construir con su syuds,
pero jamas sin
MODELO m suposiciones ri dutos Que
las desborden yrecogdos
por el objeto modelo m

Fuente: Bunge, M (1975). Nomograma: Esbozo Interpretativo, El autor

Ha de tenerse en cuenta que: a) un objeto modelo es una representacion de un objeto, “a veces perceptible, a veces
imperceptible, siempre esquematica y, en parte al menos, convencional (Ob. cit. pag 24)”. b) un objeto modelo
servira de poco a menos que se lo encaje en un cuerpo de ideas en cuyo seno puedan establecerse relaciones
deductivas. (Ob. Cit. pag. 25).
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5. MODELQ, DIBUJOS, ANALOGOS

B Una cosa puede representarse por un dibuje o un dibujo
animado que sera entonces un modelo concreto de la cosa.
Esta representacién sera literal o simbdlica, figurativa o
enteramente convencional.

B Lafuerza de un objete modelo del tipo conceptual no es de
naturaleza psicoldgica {heuristica o pedagdgica): reside en el
hecho ser una idea teérica, y por tanto una idea que puede
injertarse en una magquina tedrica para hacerla rodar y
producir otras ideas interesantes

B E dibujo, incluso cuando es posible {lo gque no sucede en el

caso de los electrones y de las ideas) no reemplaza al objeto
modelo.

B De nuevo esti de moda hacer el elogio de los modelos
visuales e incluso de los analogos y las metaforas.

E IJ’]/'E} Fuente: Bunge, M (1875). Nomograma: Esbozo Interpretativ o. El autor

Se rubrica la idea de Bunge (Ob. cit), al este decir:

Alegrémonos con su ayuda, pero desconfiemos de ellos, pues no pueden ser sino metaforas
sugerentes mas que descripciones literales de una realidad que, estando mas oculta que
aparente, no siempre se deja representar de manera familiar. (pag. 30).

6. MODELO CIENTIFICO Y MODELO
Rio SEMANTICO

dll |3 aritmética puede ser concebida como una realizacidn o
modelo de varias teorias abstractas, tal la teona de los
CUErpos:

‘m Agqui es la nocidn semantica de modelo 1a que importa, a
saber, el modelo como interpretacion verdadera de una teoria
abstracta, o como teoria “concreta” (especifica) que satisface
las condiciones (axiomas) de un sistema formal.

B pNinguno de estos componentes del trabajo cientifico la
(observacion, la intuicidn y la razén) puede, por si solo,
darnos a conocer 1o real. Mo son sino aspectos diversos de |a
actividad tipica de la investigacion ciertifica contemporanea:
la construccion de modelos teoréticos v su contrastabilidad.

Fuente: Bunge, M [1973). Momograma: Esbozo Interpretativo. El autor
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Ao CONCLUSIONES

La inwestigacion, centrada en modelos (summum), en la ensefianza de
las ciencias, se advierte comprometida [peltica, epistemologica y
culturalments}, con procesos historicos de  reivindicacion del
conoccimiento profesional del docente en matematica.

Reflexionar acerca de “las maneras tradicicnales de gesticnar las
ciencias y las tecnologias, los modos de producir ¥ consumir el
conocimiento, las viejas formas de ensefanza de las ciencias” (Lanz, R.
A Tres Manos. El Hacional, Domingoe 2-12-07) como talante del quehacer
docente en educacion matematica.

Entender, que la ensefanza de las ciencias, contextualizadas en este
siglo XX, requiere para su accion potenciadora y generadora de saberes,
un nuevo estatuto epistemologico.

Reclamar con urgencia, del docente en educacicn matematica, un
estatuto epistemologico particular | Sustantividad Cognitiva), inmerso en
la necesidad de cambio o mutaciones hacia la congquista de un planeta
de bien: la hominizacion.

DERIVACIONES (Espacios de Problematizacion)

B Al interior de las instituciones educativas y desde

perspectiva de la consideracién del curriculum, los guiones,
protocolos o agendas de saberes a ensefiar, deben contar con
uha formulacién ceonsustanciada con la nueva realidad
cientifica presente, el caricter interdisciplinario en la bisqueda
de soluciones a las problematicas estimadas. Ensefanza
integrada e interdisciplinaria de las ciencias naturales y la

matematica.

B La construccién del “corpus” de saber del docente en
educacién matematica {y en general), come intelectual que
produce conocimientos desde el escenario idéneo para la

praxis educativa: el aula de clase.

B En la construcciéon de tejido social, desde la especificidad del
docente en educacién matematica, considerar las diversas

corrientes  epistemeldgicas y  contrastarlas con

epistemologia particular de este, para segun Popper (1980)

ehriguecer nuestra epistemologia inspirdndonos en
conocimiente actual acerca de la neurofisiclogia ¥
estructuras neuropsiquicas del cerebro.

“Somos lo que hacemos dia a dia. De modo que el éxito no es un acto, sino un habito ”.

ARISTOTELES
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LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD (Entrada 9)
Representaciones matriciales

Version de la publicacion hecha por ARMANDO MARTINEZ TELLEZ el 18 Marzo de 2009
Documento en linea: http://teoria-de-la-relatividad.blogspot.com/2009/03/18-el-calculo-tensorial

Las transformaciones de Lorentz, siendo transformaciones lineares, se prestan admirablemente para ser manejadas
a través de las herramientas mas fundamentales del algebra lineal, las matrices, esos arreglos rectangulares de
numeros:

=
[§%]
8]

8
4

b ]

Il

=
[ I

que resumen la transformacién que sera llevada a cabo de un sistema de coordenadas a otro.

Primero que nada, empecemos por visualizar a las cuatro variables (X, y, z, t) como un vector en cuatro
dimensiones. Este vector tendria una representacion en la forma de un vector renglén como la siguiente:

[xyzi]
En realidad, este vector es una matriz que consta de un renglén y cuatro columnas, o sea e€s una matriz 1x4.

La representacién matricial anterior dada a las cuatro variables de las ecuaciones de transformacién de Lorentz
adolece de un defecto: revuelve peras con manzanas. En efecto, las coordenadas x, y, z son longitudes medidas en
metros, mientras que la cuarta coordenada t es una dimension medida en segundos. Pero esto tiene un remedio
fécil, ya que todo lo que tenemos que hacer es multiplicar la cuarta coordenada por la constante universal absoluta
que es la velocidad de la luz, c, con lo cual obtenemos la coordenada ct que también estd expresada en metros. De
este modo, tenemos un vector renglon en el que todos sus componentes son peras (0 manzanas):

[xy z ct]

Repasemos ahora las ecuaciones de transformacién de Lorentz:

X =7y(x*+ Vt’)

y=y

zZ=17

t=7y(t +Vx’/c?)
A continuacion reescribiremos estas ecuaciones de transformacién para preparar el sistema para su representacién
matricial, multiplicando la cuarta coordenada (la del tiempo) por la constante absoluta universal que es la

velocidad de la luz ¢ con la finalidad de que el vector de cuatro componentes a sea transformado de un sistema de
referencia a otro que contenga las cuatro coordenadas en dimensiones de metros:

X =yx’+ 0y’ + 0z’ +y(V/c) ct’

y = 0yx’ + 1y’ + 0z’ + 0(V/c) ct’
z=0yx’+ 0y’ + 1z’ + 0(V/¢) ct’
ct=7v(V/c) x* + Ocy’ + Ocz’ + yct’

Para aquellos con alguna experiencia previa en matrices el arreglo rectangular de la representacion matricial
requerida casi salta a la vista, ya que lo que queremos es convertir el vector [x’,y’,z’,ct’] al vector [X,y,z,ct], 0 sea:
X, y, 2, ct’] = [X, Y, z, ct]

Si hacemos las siguientes designaciones:
A=[xY,z ct]
A =[x,y,2,ct’]

entonces lo que estamos buscando es un operador A que aplicado sobre el vector A lo transforme al vector A’. En
notacién matricial (el operador usualmente se escribe a la izquierda del operando sobre el cual actda, aunque hay
algunos textos en los que por la falta de una convencidn universal se escribe primero el operando que va a ser
transformado e inmediatamente después el operador que llevara a cabo la transformacidn) esto se representa con
la siguiente ecuacién:

A= AN
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Obsérvese que para representar al operador matricial propio de las transformaciones de Lorentz estamos
utilizando la letra griega lambda (A) cuyo equivalente latino es la letra L.

Tomando en cuenta la forma en la cual se lleva a cabo la multiplicacion de dos matrices A y B (cada elemento en
el renglén i y en la columna j de la matriz resultante C se puede obtener de la suma de los productos apareados
respectivos de los elementos de la matriz A del lado izquierdo a los cuales apunta horizontalmente el dedo indice
de la mano izquierda en el renglén i por los elementos de la matriz B del lado derecho a los cuales apunta
verticalmente el dedo indice de la mano derecha en la columna j):

256)(23
78 4 54
10

{2x1 +5x5 +8x1} (223 - 5x4 +Bx0)
(7x2 +8x5 +4x1) (7x3 - 8x4 +4x0)

(33} (14}
(58) (15}

determinamos de inmediato que las operaciones matriciales de transformacion, representando a los vectores Ay
A’ como vectores columna, estan indicadas por la siguiente ecuacion matricial:

x 7 0 0 2y [
yl o100 ||y
z| | 0O 0 10 z
ct 2y 00~ ct!

Con un simple intercambio en el orden de los renglones y en la posicion de unas variables en las ecuaciones de
transformacion de Lorentz:

X =yx’++y(V/c) ct’ + 0y’ + 0z’
ct =y(V/c) x> + yet’ + Ocy’ + Ocz’
y = 0yx” + 0(V/c) ct” + 1y’ + 0z’
z=0yx’ +0(V/c) ct’ + 0y’ + 12’
podemos obtener la siguiente ecuacién matricial que es un poco mas reveladora:

T ~ Zy 0 0 e
ct| | %y ~ 00 ct’
yl | 0 0 1 0 y
z 0 0 01 z'

Tenemos, en efecto, una submatriz, resaltada con fondo color amarillo, la cual transforma las coordenadas (x’, ct’)
a las coordenadas (x, ct) dejando intactas a las coordenadas del eje-y y del eje-z en virtud de que entre los
sistemas de referencia S’ y S no hay un movimiento relativo en los ejes-y y en los ejes-z, el inico movimiento es
en el eje-x. Entresacando dicha submatriz de la matriz general, obtenemos la matriz que verdaderamente
proporciona la transformacion en el eje-x, una transformacion conocida como un boost (empuje) en la direccién
del eje-x:

U I A A

ct ||t

No se requiere de mucha imaginacion para darse cuenta de que en caso de que el marco de referencia mévil S se esté
moviendo a lo largo del eje-y en lugar de moverse a lo largo del eje-x, las ecuaciones de transformacion seran:

x =1x’+ 0y’ + 0z” + Oct’

y=0x"+vyy  ++0z" +y(V/c) ct’

z=0x’+ 0y + 1z’ + Oct’

ct=0x’ +y(V/c) y’ + 0z’ + yet’
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La representacion matricial de este sistema de ecuaciones lineares es la siguiente:

1 0 00 !
0 o ] L":r .t,"’
n o0 1 2

ot 0 Yy 0 =~ ot
Y cuando el movimiento relativo entre ambos marcos de referencia se esté dando en el eje-z, las ecuaciones de
transformacion seran:

(R =

i

X =1x’> + 0y’ + 0z’ + Oct’
y=0x"+ 1y’ + 0z’ + Oct’
z=0x"+0y’ +vyz’ +y(V/c) ct’
ct =0x’ + 0y’+y(V/e) 2’ + yet’

La representacion matricial de este sistema de ecuaciones lineares es la siguiente:

T 1 0 0 0 v
vyl 0 1 0 0 y'
z| | o 0o v v z'
ct 0 0 Zv v ct’

Obsérvese que, en cada caso, podemos entresacar una submatriz, la cual sera siempre la misma cuando el movimiento
ocurre a velocidad V a lo largo de solo uno de los ejes coordenados. Esta matriz es conocida como la matriz simple de
Lorentz.

Utilizando el simbolo B definido como B = V/c, obtenemos una representacion mas compacta de la matriz simple de

Lorentz:
> '.','}"1
.‘\ —
3~ ~

Por razones de conveniencia que pronto seran obvias, haremos el cambio notacional a =y y b = By, con lo cual nuestra
matriz de Lorentz adquiere el siguiente aspecto:
a b
A=
b a
Consideremos ahora las ecuaciones de la transformacién inversa de Lorentz, utilizadas para efectuar el cambio de las
coordenadas (x, y, z, ct) del marco de referencia S a las coordenadas (x’, y’, z’, ct’) del marco de referencia S’:

x”=vy(x - Vt)
=y

7=z

t” =y(t - VX/c?)

Para poder obtener la submatriz que nos interesa, podemos ignorar las dos transformaciones intermedias que en realidad
son transformaciones triviales, concentrdndonos Unicamente sobre las transformaciones que realmente nos interesan:

X’ =yx-y(V/c) ct
ct’=-vy(V/c) x + yct
No cuesta trabajo darse cuenta de que para la transformacion inversa la submatriz sera:

—_ a -b
A =
-b a
En notacion matricial compacta, si A = [X, ct] entonces para obtener A’ = [x’, ct’] la operacién matricial estara

representada por la siguiente ecuacion;
A’ =AA

Puesto que A es la transformacién matricial que usamos para convertir las coordenadas del sistema de referencia S al
sistema de referencia S’, y A es la transformacion matricial que usamos para convertir las coordenadas del sistema de
referencia S’ al sistema de referencia S, si aplicamos a un vector A primero la operacién A y después la operacion A
debemos obtener el mismo vector A con el que habiamos comenzado originalmente:
AAA’ = A (AA)=AA=A’
(AA) A’ =A°
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Esto solo puede ser cierto si el producto matricial AA es igual a la matriz identidad 1I:

100 -+ 0
010 0
|0 01 0
000 - 1

Se recuerda, por si se ha olvidado, o se informa, por si no se sabe, que por lo general la multiplicacién de dos
matrices no es una operacion conmutativa, el orden de los factores si altera el producto. El producto de dos
matrices Qi y Q,, tomado en el orden Q;Q,, producira una matriz diferente a la que producen las mismas matrices
tomadas en el orden Q,Q;:

0 -1 0 0 01

1 0 0f Q=10 10

0 0 1 -1 0 0

0 10 001

Q201 = |1 00
-1 0 0 010

Cuando son conmutativas, el producto de ambas resulta ser la matriz identidad I, ya que una de las matrices es la
inversa de la otra.

h

T

—_—
_—
—_—
_—
[

€2100a

Todo lo anterior nos conduce a concluir que A tiene que ser la matriz inversa de la matriz A, lo cual
representamos notacionalmente como A = A™. Siendo asi, entonces se debe cumplir la condicion AA = I:

a -b a b 1 0

-b a b a 0 1

Llevando a cabo la multiplicacion matricial del lado izquierdo de la igualdad e igualando componente a
componente con la matriz del lado derecho, ademas de obtener la obvia condicidn trivial ab = ba obtenemos otra
condicién que no es trivial:

az-b2=1

Esto nos permite definir, formalmente y de modo riguroso, a una matriz simple de Lorentz como toda aquella
matriz que tenga el aspecto

a b
b a
o0 el aspecto
a -bh
-b a
para la cual se cumpla la condicidn
az-p2=1

El interés que podamos tener en las propiedades de las representaciones matriciales de las transformaciones de
Lorentz va méas alla de la aficién que pueda haber en nosotros hacia las curiosidades de las matematicas. Las
transformaciones de Lorentz tienen un aspecto casi Unico, distintivo, caracteristico de lo que Ilamamos un
espacio-tiempo plano propio de la Teoria Especial de la Relatividad. Eventualmente llegara el momento de dar el
salto hacia marcos de referencia no-inerciales, acelerados, en los cuales el espacio-tiempo no es plano sino que
adquiere una curvatura. Y las matrices de transformacion volveran a aparecer nuevamente pero bajo un aspecto
mas elaborado, propio de la Teoria General de la Relatividad. Pero tales matrices caracteristicas de un espacio -
tiempo curvo se reducen a las matrices caracteristicas de las transformaciones de Lorentz cuando el marco de
referencia acelerado que corresponde a los campos gravitacionales se puede considerar en una region pequefia del
espacio como Lorentziano.

Existe otra forma de representar lo mismo que lo que representan las matrices cuadradas (rectangulares, de orden
2) en cuatro dimensiones, renombrando a las cuatro coordenadas bajo un esquema conocido como coordenadas
generalizadas (X1, X2, X3, X4) Y prescindiendo de matrices usando en lugar de ello sumatorias y dobles sumatorias,
pero esto quedara pospuesto para cuando se lleve a cabo una discusidn sobre el calculo tensorial. De antemano se
sefiala aqui que ambas formas de representacion son completamente equivalentes, estan representando lo mismo, y
cada una de ellas tiene sus propias ventajas.
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PROBLEMA: Determinar si la siguiente matriz

L2520 n .75
LI] 1 ou
L] 1] 1

R i n 1.5

es una matriz de Lorentz.

Extraemos primero la submatriz que nos interesa tachando los renglones y las columnas que contienen Unicamente
unos y ceros:

125 0 0 7%
L] 1 L] L[]
0 0 1 0
75 0 0 128
La matriz de interés es la siguiente:
1.25 75
75 1.25

Haciendo a = 1,25 y b = 0,75, la matriz dada ciertamente tiene la configuracién de una matriz Lorentziana. Sin
embargo, falta ver si se cumple la condicion principal:

a2 - b2 = (1,25)2 - (0,75)2 = 1,5625 — 0,5625
a2-p2=1

Se concluye que la matriz es Lorentziana, y en los lugares en donde esta matriz aplica se cumpliran los postulados
de la Teoria Especial de la Relatividad.

Al tratar el tema de las transformaciones de Lorentz, para derivar dichas ecuaciones de transformacion se supuso,
como se ha hecho desde un principio, que el movimiento relativo entre los dos marcos de referencia usuales Sy S’
se lleva a cabo con uno de los marcos moviéndose a una velocidad constante V a lo largo del eje-x. Esto se hace
con fines de simplificacion. Los marcos de referencia pueden estarse moviendo el uno con respecto al otro en tal
forma que no s6lo haya un movimiento relativo entre ambos marcos a lo largo del eje-x, sino también que haya un
movimiento relativo entre ambos a lo largo del eje-y e inclusive a lo largo del eje-z. De este modo, podriamos
hablar de tres componentes de velocidad, V, Vy Yy V, en lugar de una sola.

En la situacion clasica en donde utilizamos las transformaciones de Galileo, esto no presenta problema alguno
porque alli las componentes de velocidad a lo largo de cada eje son independientes la una de la otra por completo.
De este modo, si las transformaciones clésicas de un marco de referencia a otro cuando el movimiento relativo
entre ambos marcos ocurre solo a lo largo del eje-x son:
x=x"+Vt’
y=y
z=7
entonces cuando el movimiento relativo entre ambos marcos ocurre a lo largo de los tres ejes las transformaciones
de Galileo seran simplemente:
X =%+ V,t’
y=y +Vyt
z=7"+V,t

Desafortunadamente, en el caso de la Teoria Especial de la Relatividad, el asunto de ampliar la cobertura cuando
el movimiento relativo entre ambos marcos ocurre a lo largo de los tres ejes en lugar de uno solo no es un asunto
tan sencillo en virtud del requerimiento estricto del segundo postulado de la Teoria Especial de la Relatividad que
nos dice que la velocidad de la luz medida por observadores situados en ambos marcos debe seguir siendo
exactamente la misma. De este modo un rayo de luz, que tendra tres componentes de velocidad proyectados sobre
cada uno de los ejes en ambos marcos de referencia, debe tener el mismo valor constante por dondequiera que se
le mire. La transformacion general de Lorentz para esta situacidn, recurriendo a la ayuda de matrices con el fin
de simplificar la notacion, es la siguiente (se recomienda ampliar la imagen para poder leer mejor la ecuacién
matricial):
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Como es de esperarse, la obtencion de la transformacidn general de Lorentz es un asunto laborioso al que sélo se
recurre cuando algiin maestro que disfruta de su fama de “cruel” lo deja como tarea a sus alumnos (algo asi como
el draconiano Profesor Charles W. Kingsfield que aparece en la pelicula The Paper Chase, protagonizado por
John Houseman). El lector no debera tener dificultad alguna en verificar la transformacion general de Lorentz que
se ha dado arriba tomando en cuenta que la designacion de las coordenadas es un asunto arbitrario, haciendo por
ejemplo B, = B, = 0 con lo cual se debe obtener como caso especial la transformacion de Lorentz cuando el
movimiento relativo ocurre Gnicamente a lo largo del eje-x, tras lo cual se puede hacer B, = [, = 0 para comprobar
el segundo caso (movimiento relativo a lo largo del eje-y), y finalmente Bx= B, = 0 (movimiento relativo a lo largo
del eje-z).

En realidad, si estamos realmente interesados en derivar las relaciones que corresponden a la transformacion
general de Lorentz cuando los marcos de referencia estan en movimiento relativo el uno con respecto al otro a
través de tres ejes coordenados en lugar de uno solo, la demostracion se puede simplificar enormemente si
recurrimos a notacion vectorial clasica denotando como el vector posicién X a la ubicacion de un punto en el
sistema coordenado S:

X=(X Y, 2)
y denotando la ubicacién del mismo punto en el sistema coordenado S’ como:
X, — (X’, y,’ Z’)
simbolizando asimismo a la velocidad relativa V que hay entre los dos marcos de referencia como un vector V
(con letra negrita) con componentes relativos en cada uno de los tres ejes Cartesianos:
V = (VXl Vyl VZ)
Lo anterior lo hacemos en conjuncién con la notacién vectorial del producto punto o producto escalar entre dos

vectores:
X-V=(X,Y,2) - (Vx Vy, Vo) =XV + YV, + 2V,

Con esta notacion, la transformacion general de Lorentz que estamos buscando tanto para las componentes
espaciales como para la componente temporal se puede resumir vectorialmente en las siguientes dos formulas:

XV

R [t X - V}
. "} i C'E

Resta decir que para la derivacion de estas dos formulas debemos aferrarnos estrictamente de principio a fin al
manejo matematico vectorial que se acostumbra darle a los problemas tipicos de la mecénica clasica en los que se

manejan cantidades vectoriales.

Habiendo visto una representacion matricial para la transformacion generalizada de Lorentz, no debe causarnos
ningun asombro el hecho de que la siguiente matriz también sea una matriz de Lorentz:

A a0 1]
'I \,T 1 1
F ] F
| Wi _1 _1
2 2 2
|.-| ':' _ i) \."E

L F K
Esto nos debe dejar en claro cudl es la diferencia entre una matriz simple de Lorentz como las que vimos arriba, y
una matriz de Lorentz ordinaria.
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Determinar si una matriz 4x4 como la de arriba es una matriz de Lorentz no es un asunto complicado. Ello
requiere derivar primero tres relaciones generales a partir de lo que vendria siendo la invariancia de la ecuacion
del cono de luz (en referencia a los diagramas de Minkowski). Pero para ello tenemos que tener en claro cual es
esa invariancia a la que nos estamos refiriendo, razén por la cual este asunto debe quedar pospuesto hasta que no
haya sido desarrollado dicho tema.

La multiplicacién de dos matrices A y B tiene desde luego una definicion mas formal que la definicién intuitiva
que se ha dado arriba, y es la siguiente:
E=n
"-:i_;l = Z afr'\'bﬁ'_i'
k=1

Cij = @by + igbaj + aizhs; + ...

Este enunciado nos dice que para dos matrices A = (ay,q) Y B = (bss), siendo A una matriz de p renglones y q
columnas, y siendo B una matriz de r renglones y s columnas, el producto de las mismas definido en el orden AB
es tal que cada elemento c;; de la matriz resultante debera ser obtenido de acuerdo a la relacion anterior, para lo
cual es requisito indispensable que el nimero de columnas de la matriz A sea igual al nimero de renglones de la
matriz B,oseaq=r.

En la definicidn formal que se acaba de dar para el producto de dos matrices, obsérvese un detalle interesante: la
sumacion se lleva a cabo sobre el sub-indice que esta repetido, en este caso k. Si alguien borrara el simbolo X de
la sumatoria en la expresidn de arriba, no tendriamos dificultad alguna para reestablecerlo junto con el indice que
fue borrado. Tan so6lo tendriamos que fijarnos en el sub-indice que aparece repetido.

PROBLEMA: Escribir la expresion para evaluar el elemento c,; resultante del producto AB de dos matrices Ay
B si la matriz A es una matriz de cinco renglones y nueve columnas (representado como 5x9), y la matriz B es
una matriz de nueve renglones y ocho columnas (representado como 9x8).

En este caso, el producto matricial estd definido, puesto que el nimero de columnas de la matriz A es igual al
numero de renglones de la matriz B, o sea:
[5x9] [9x8]

Podemos ver también aqui que la sumatoria debera correr desde n =1 hasta n = 9 y que la matriz resultante sera
una matriz 5x8.

Utilizando la definicion formal dada arriba, el elemento c,4; estara dado por la siguiente sumatoria:

k=9
Ca7 = E arbg7
k=1

Ca7 = Aa1D17 + Aa2Dp7 + A43D37 + @4aba7 + usbsy + Ausber + As7b77

PROBLEMA: Si pos multiplicamos una matriz A cuyo tamafio es 5x4 por una matriz B cuyo tamafio es 4x7, y el
producto resultante los pos multiplicamos por otra matriz C cuyo tamafio es 7x3, ¢cudl serd el tamafio de la
matriz resultante?

[5x4][4x7][7x3]

Podemos ver que la matriz resultante serd una matriz 5x3.

PROBLEMA: La siguiente cantidad
CAt?* - X2 -y2 - 72

resulta ser de gran utilidad en el analisis de problemas propios de la Teoria Especial de la Relatividad.
Representar dicha cantidad en forma matricial.

Formando un vector renglon [cAt, x, y, z] y tomando la transpuesta del mismo para formar el vector columna
correspondiente, la cantidad
CAP + x>+ y*+ 22

quedaria representada matricialmente por el siguiente producto matricial entre una matriz que consta de un
rengldn y cuatro columnas (1x4) y una matriz que consta de una columna y cuatro renglones (4x1):

[cAt Az Ay Az][cAt
Az
Ay
Az
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Pero queremos ademas la seleccion de signos que se nos han indicado. Esto se logra injertando entre las dos
matrices de arriba una matriz intermedia:

[cat Az Ay Az][ 1 0 0 0 ][cAt
0 -1 00| A
0 0-1 0 ||Ay
00 0-1 ||laz

En notacion matricial mas compacta y haciendo X = [cAt, x, y, z], lo anterior se puede escribir como XAX' en
donde A es la matriz intermedia y X' es la transpuesta de la matriz X. Llevando a cabo el producto matricial ya
sea en el orden (XA)X" multiplicando primero las dos matrices de la izquierda y multiplicando la matriz
resultante por la matriz a la derecha, o en el orden X(AX") multiplicando primero las dos matrices de la derecha y
multiplicando la matriz resultante por la matriz de la izquierda, podemos ver que esta representacion matricial nos
produce la expresion deseada.

La matriz intermedia A del problema representa los 16 componentes de un objeto que se conoce como el tensor
métrico de un espacio-tiempo plano (Lorentziano), el cual se representa en forma abreviada ya sea como g = (gj;)
usando sub-indices o como g = (g") usando super-indices. EI concepto del tensor métrico es generalizado hacia un
espacio-tiempo curvo en la Teoria General de la Relatividad.

Llevaremos ahora a cabo la pos multiplicacidn de un vector renglon U de tres elementos:
= |:H.| ty iy ]
por una matriz cuadrada g de tamario 3x3:

qi11 G2 i3
=1 G21 G222 (G23
931 932 4933

pos multiplicado todo por un vector columna V de tres elementos:

f};g

Procedemos a formar el producto matricial UgV de la manera siguiente:

UgV =

[01 a2 fl-3:| g1 12 Gi13 by
g21 G222 23 by
ga1r 932 9433 b3

Llevaremos a cabo la multiplicacién de estas tres cantidades multiplicando primero la segunda por la tercera siguiendo la
regla para la multiplicacion de matrices dada arriba:

[tll az as ] g11by + 91262 + g13b3
G21by + gaaby + gosbs
g31b1 + g32b3 + gasbs
El resultado final de la operacion UgV resulta ser una sola cantidad, la cual viene siendo evaluada a fin de cuentas de la
siguiente manera:
UgV =
a1 011 b1+ 8101202+ 81 0133
+ 82021 b1+ 202002 + 22923 b3
+ 23031 b1 + a3 03202 + a3 Q33 bs
La evaluacion de esta cantidad la podemos obtener sin ayuda de representaciones graficas con la ayuda de dos

sumatorias:
p=3 g=3

Z Z ApGpqbq

p=1 g=1
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No cuesta mucho trabajo convencerse de que, si llevamos a cabo las dos sumaciones, obtendremos el resultado
final del producto triple UgV. No importa que se lleve a cabo primero la sumacién sobre p y después la sumacion
sobre g, o bien primero la sumacién sobre q y luego la sumacién sobre p, porque es cosa facil de comprobar el
hecho de que en una sumatoria multiple el orden en que se llevan a cabo las sumaciones no altera el
resultado final.

Al llevar a cabo el producto UgV, empezamos con dos vectores y una matriz, y terminamos al final con un solo
namero. ¢Significa esto que hubo una metamorfosis en la cual terminaron perdiéndose los paréntesis cuadrados?
Bueno, no precisamente. Podemos ver simbolicamente que el resultado de estos productos sera una matriz 1x1:

1x M M x N N x1
[@ @ O] ®@ @ ©
O

@

En pocas palabras, para la matriz UgV el resultado final seré:

[1x3][3x3][3x1] = [1x1]
De este modo, el nimero solitario que llamamos escalar en realidad sigue siendo una matriz, una matriz que consta de un
solo renglén y una sola columna, una matriz de tamafio 1x1 que consta de un solo elemento, pero al fin y al cabo una
matriz. Naturalmente, si este elemento representa una temperatura o una frecuencia, prescindimos de la formalidad
simbdlica y utilizamos a dicho elemento en calculos posteriores como si fuese un nimero cualquiera. Pero no hay que
olvidar que, formalmente, todas las operaciones llevadas a cabo con vectores y matrices siempre terminan produciendo
otros vectores y matrices.
Ahora bien, vamos a considerar al vector renglon U como lo gue verdaderamente es, una matriz que consta de un renglén
y tres columnas, o sea, una matriz 1x3. En tal caso, podemos formalizar la representacion de cada elemento agregando un
1 a cada sub-indice, de modo tal que el elemento a;; es el elemento que corresponde al primer (y unico) renglén en la
primera columna de la matriz, el elemento a;, es el elemento que corresponde al primer renglén en la segunda columna de
la matriz, y el elemento a3 es el elemento que corresponde al primer renglén en la tercera columna de la matriz:

0] |:U|| 212 c.:m:l

Haremos también algo similar con el vector columna V, lo vamos a considerar como lo que verdaderamente es, una
matriz que consta de tres renglones y una columna, o sea, una matriz 3x1. En tal caso, podemos formalizar la
representacién de cada elemento poniendo un 1 después de cada sub-indice, de modo tal que el elemento b;; es el
elemento que corresponde al primer renglon en la primera (y Gnica) columna de la matriz, el elemento b,; es el elemento
que corresponde al segundo rengldon en la primera columna de la matriz, y el elemento bs; es el elemento que corresponde
al tercer renglén en la primera columna de la matriz:

by

V=1 by

fay

Con este ligero cambio notacional, el producto UgV se escribe en notacién matricial de la siguiente manera:

UgV =

I:fln 12 1713] gun g1z G13 b1
921 G22 923 ba1
931 G322 UGss3 ba

La representacion del producto matricial triple mediante una doble sumatoria sera entonces:
p=3 gq=3

Z Zalpgquql

p=1 g=1
Un momento de reflexion nos revela que si en lugar del vector U de tamafio 1x3 tenemos una matriz de tamario ix3, y que
si en lugar del vector V de tamafio 3x1 tenemos una matriz de tamafio 3xj, entonces el resultado final del producto de las
tres matrices sera una matriz M = (m;;) de tamafio ixj, y para calcular el valor de cada elemento m;; de dicha matriz todo
lo que tenemos que hacer en la doble sumatoria de arriba es reemplazar el primer sub-indice 1 en la variable a por i, y
reemplazar el segundo sub-indice 1 en la variable b por j, obteniendo la siguiente relacion:

n n
Y T e
wey = Y ) didugby,

[n—| -"—I
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Lo que se acaba de hacer aqui es la obtencidn de la definicion formal del producto de tres matrices. Obsérvese
gue en los limites superiores de las sumatorias para esta definicion que acabamos de obtener el tamafio intermedio
ya no esta limitado hasta p = q = 3, podemos utilizar matrices del tamafio que queramos siempre y cuando dichos
tamafios estén en concordancia con la definicidon de compatibilidad que se ha dado para productos matriciales (no
podemos multiplicar una matriz 4x3 por una matriz 2x5 en ningun orden).

Obsérvese también otro detalle interesante. Si alguien borrara los simbolos X de las sumatorias en la expresidn de
arriba, no tendriamos dificultad alguna en restablecerlos. Tan s6lo tendriamos que fijarnos en los sub-indices que
estan repetidos. De este modo, si lo que vemos escrito es lo siguiente:

aip Ypq Dgj

entonces con tan s6lo mirar los sub-indices que estan repetidos (en este caso los sub-indices p y q) podemos
volver a poner las sumatorias en el orden que queramos (que al fin y al cabo el orden en el cual se lleven a cabo
las sumaciones no altera el resultado final de la sumacién). Esto sera de utilidad posteriormente cuando entremos
en el estudio del andlisis tensorial que a su vez es requerido para formular los principios y resolver los problemas
gue corresponden a la Teoria General de la Relatividad. Mientras tanto, en base a lo que acabamos de ver,
podemos hacer univocamente la siguiente afirmacidn sin temor a equivocarnos:

El resultado final de todo producto matricial maltiple (involucrando dos o mas matrices) puede ser
representado no sélo graficamente mediante matrices sino también con la definiciéon formal basada en el
uso de las sumatorias.

De este modo, contamos ya con dos representaciones distintas para la misma cosa.

Tomando en cuenta que el producto de dos matrices no es una operacion conmutativa salvo en casos especiales,
esta es una buena ocasion para sefialar que para que una sumatoria maltiple pueda ser representada en forma
alterna como el producto de varias matrices cuando tal cosa sea posible, ayuda mucho el acomodar los factores de
la sumatoria de modo tal que la conversion a la representacion matricial se pueda llevar a cabo directamente. A
modo de ejemplo, en la siguiente sumatoria multiple:

4 i Zal i3
2: 2: Z: X rsAriAej il

redl =) §eul} juudf)

no resulta nada claro cuéal podria ser la representacion matricial correspondiente. Pero si reacomodamos los
factores de la sumatoria de la siguiente manera usando como guia el requerimiento de que los sub-indices tienen
que estar apareados conforme son leidos de izquierda a derecha en la sumatoria ya transformada:

3 3 3 3
I e N e
2 2 2 2 iy -\":"r_’;l'r.:)‘.cj;":j

=0 r=0 =0 ;=0

la representacion matricial salta a la vista casi de inmediato, la cual en notacion matricial compacta resulta ser:
X'ATGAX

Obsérvese cuidadosamente que para poder lograr esta representacion matricial, tomando en cuenta que la
sumatoria multiple debe producir al final un nimero (que matricialmente viene siendo una matriz que consta de un
solo renglén y de una sola columna, algo que tenemos que saber de antemano para evitarnos mucho trabajo), la
necesidad de aparear los sub-indices nos obligd a tomar la transpuesta de la matriz A, la cual representamos de
color rojo como A'; y también nos obligé a usar la representacion del vector columna X como el vector renglén
tomando la transpuesta de X y representandolo como X'. Esto significa que en la sumatoria multiple preparada
para su representacion matricial en donde aparecen X' y A" de color rojo como corresponde a las transpuestas, si
bien en lo que respecta al componente x; dentro de la sumatoria el cambio no tiene efecto alguno, el componente
Air en caso de llevarse a cabo la sumacion sobre esa expresion tiene que ser interpretado no como el elemento
dentro de la matriz A que esta en el renglon i y la columna r sino como el elemento dentro de la matriz que esta
dentro del renglén r y la columna i.

Continua en el proximo numero...
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“Las interpretaciones respectivas de los simbolos 0y 1
en el sistema de logica son Nada y Universo”

GEORGE BOOLE

Las leyes de D'Morgan, fueron propuestas por el matematico Augustus D’Morgan en 1849 en la obra titulada Trigonometry and
Double Algebra (Trigonometria y Algebra Doble), en la cual presentd una versidon formal de las leyes de la légica proposicional
clasica. Como consecuencia, las leyes pueden aplicarse a los circuitos ldgicos y a los circuitos serie-paralelo, ya que los polinomios
l6gicos son estructuras abstractas que derivan de la Idgica proposicional clasica.

La formulacion de D’Morgan fue influenciada por los trabajos emprendidos en el area de la ldgica por George Boole. Aunque
Aristételes ya habia hecho una observacion similar y eran conocidas por los l6gicos griegos y medievales. A D'Morgan se le da
crédito de afirmar formalmente las leyes y de su incorporacién al lenguaje de la légica. Las leyes de D'Morgan pueden ser probadas
facilmente, e incluso pueden parecer triviales. Sin embargo, estas leyes son Utiles para hacer inferencias validas en las pruebas y los

argumentos deductivos. Ademas de la teoria de conjuntos.

Dado el papel preponderante que tiene la ldgica y el algebra de Boole y los aportes de matematicos como D’Morgan y otros ha sido
fundamental en el disefio de hardware como circuitos integrados a gran escala, y también en el disefio del software como sistemas

operativos y programas de toda indole que abundan en todos los sistemas informaticos.

En base a lo anteriormente expuesto el objetivo del presente articulo es mostrar cémo se fusiona el tema de los polinomios Iégicos y

las leyes de D’Morgan con los circuitos conformados por asociaciones de dispositivos serie-paralelo y viceversa
Leyes de D'Morgan en Polinomios Légicos y su conversion a circuitos serie-paralelo:

Como ya se menciond, los circuitos serie-paralelo estan gobernados en sus traducciones por las conjunciones y disyunciones, pero
es hora de profundizar en los aspectos concernientes a la traduccion de polinomios légicos donde las negaciones no solo afecten a
las variables sino a las agrupaciones de ellas, ya que se pueden traducir o dibujar conexiones en serie o en paralelo; pero traducir o
dibujar la negacion de una asociacidén no es posible ya que estamos hablando del estado contrario de dicha asociacidn. En esos casos

se usara las leyes de D'Morgan, las cuales enuncian lo siguiente:

Primera Ley: (AAB)'=A’vB’. La negacién o complemento de una asociacién binaria en serie es equivalente a la asociacion en
paralelo de las negaciones o complementos de sus elementos. A continuacidn sus tablas logicas donde se constata la veracidad de

dicha ley:
A ~AB) A VB

1]0]1 0j]0]oO
1]1]0 o]1]1
0|11 1]1]0
0]1]0 1711

Segunda Ley: (AvB)'=A'AB’. La negacidon o complemento de una asociacion binaria en paralelo es equivalente a la asociacion en
serie de las negaciones o complementos de sus elementos. A continuacién sus tablas légicas donde se constata la veracidad de dicha
ley:

(AvVvB) A AB
1 0 1 0]0]| O
1100 0|0 |1
0|0 1 110 |0
0 1 0 1 1 1
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Ademas de este par de leyes muy Utiles se debe afiadir una propiedad que se deriva de la doble negacion, a la cual se le llama
idempotencia de la negacién, cuya formula es: (A’)'=A.

Con estos elementos ahora es posible traducir polinomios légicos donde las negaciones o complementos que afecten a signos de

agrupacion (), [1, {3, |1, ), I I, etc. Para verificar si la traduccion es correcta se haran las tablas ldgicas del polinomio original y del

polinomio transformado y se debe verificar que los conectivos principales de ambos polinomios deben ser exactamente iguales.

Ejemplo: Dado el siguiente polinomio:
{(AAD"Y'A[(CAA")VB']}'A{[DA(C'VB)]rA}’

Elabore su tabla légica, el polinomio ldgico equivalente con su respectiva tabla y el circuito serie-paralelo correspondiente.

Solucion: El trabajo se organiza en 4 etapas, la primera etapa, consiste en construir la tabla Idgica de dicho polinomio. La segunda
etapa, consiste en aplicar las leyes de las negaciones o complementos (D’Morgan e idempotencia) donde corresponda hasta lograr
que las negaciones afecten solamente a las variables del polinomio. La tercera etapa consiste en elaborar la tabla légica del
polinomio que resulté en la segunda etapa y si sus conectivos principales son iguales se procede con la cuarta etapa en la cual se

elabora el dibujo de dicho circuito.

Primera Etapa: Tabla logica. De manera didactica esta tabla se hard con la ayuda de su arbol de programacion, como este
polinomio tiene 4 variables, entonces su cantidad de filas es 2*=16, la primera variable (A), tiene la secuencia definida por 8 casillas
encendidas y 8 casillas apagadas, (A’) tiene la secuencia definida por 8 casillas apagadas seguida de 8 casillas encendidas, la
variable (B) tiene la secuencia 4 encendidas seguida de 4 apagados, (B’) tiene la secuencia 4 apagados seguidos de 4 encendidos, la
variable (C) tiene la secuencia 2 encendidas seguida de 2 apagados, la variable (C’) tiene la secuencia 2 apagadas seguida de 2
encendidos y finalmente la variable (D) tiene la secuencia de 1 encendido seguido de 1 apagado, la variable (D’) tiene la secuencia 1
apagado seguido de 1 encendido:

{(AAD)YACAA)VBTYA{[D A (C' A A}

v B
1 1
1 1
o 1
o 1
1 o
1 o
o o
o o
1 1
1 1
o 1
o 1
1 o
1 o
o o
o o

0/0/0/0|0|0[0|0 [ 1w
Koo (ok(oM oK oK oM
1| [ [ |k [ [ 2 o]0 |0 [0 |0 0|00
[k [ [o|o[o]o [k [k [k[kIololo
o [o|k|o|k|o|r|o[k [0k om0k
1|k [olo|k|m|olo|k|ulololk kol
0/0/0/0|0|0[0[0] [ 1

Se procede a resolver los paréntesis, el primer paréntesis (AAD’)’ es la negacién o complemento de una conjuncién, por lo que segun
el correspondiente caso de la ley de la conjuncion donde se debe escribir (1) se escribe (0); esto ocurre en las casillas 23, 43, 63 y
83; en las restantes casillas de esa columna se escribe (1). El paréntesis (CAA’) se resuelve como una conjuncion normal ya que no
se encuentra negada es decir se escribe (1) en las casillas 93, 103, 132 y 1423; en las restantes casillas de esa columna se escribe
(0). El paréntesis (C'vB) es una disyuncion normal, es decir se escribe (0) en las casillas 52, 63, 132 y 143; en las restantes casillas
de esa columna se escribe (1):

{(AADYAICAA)Y BTF A{[D A (C' v B)] A A}

1 o
o1 1 o o o
i|/0 o o 1 1
o o o o 1
1 1 1 [N ]
o 1 o oo
1 o 1 1|1
o o o 1|1
o 1 o 1 o o
1 1 o o o o
o o o 1 1 o
o o o 1
1 1 [N ]
1 o oo
o 1 1|1
(o] [¢] 1|1
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Continuando con la resolucion de los corchetes, el primer corchete [(CAA")vB']’ es la negacion o complemento de la conjuncion del
resultado del paréntesis (CAA’) y la variable B’, por lo que segun el correspondiente caso de la ley de la disyuncién para este
corchete en donde se deberia escribir (0) se escribe (1) y esto ocurre en las casillas 13, 23, 33, 43, 112 y 122; en el resto de las
casillas de dicha columna se escribe (0). En el segundo corchete [DA(C'vB)] es la conjuncidén de la variable D y el resultado del
paréntesis (C'vB), por lo que por la ley de la conjuncion se escribe (1) en las casillas 13, 33, 72, 93, 113 y 152; en el resto de las

casillas de dicha columna se escribe (0):

{(AAD)YAI(CAA)VBI}YA{I[DA(C' vB)]AA}
i1/1/0 1/0/o0j1|0 11011 1
1|01 1/0/o0j1|0 oOjlO0o|(O0O[1]| 1 1
i1/1|/0 o|jo/oOo 1|0 1|1 (11| 1 1
1/0(1 o|o/oOo 1|0 0|0 111 1
i1/1/0 1/0/0 (01 1 o|jo| o0 1
1|01 1/0/0 (01 o o|/o| O 1
i1/1/0 0o/|o/O0 0|1 1 11/ 0 1
1|01 0o/|o/0 (0|1 o i1/1/0 1
oj1]|0 11/ 1 0|0 1({1(0(1]| 1 o
0|11 1(]1/1 0|0 0O/0/O0Of1]|1 o
olilo olo[ 110 EUENETE 0
0|11 0ojo0o/1]/1]/0 0|0 11| 1 o
oj1]|/0 1(1(1 (01 ijlojojo| O o
ol1[1 EIENIE ololololo 0
oj1]|0 0|01 [0[|1 11110 o
0o|1]|1 0/0[1 (01 oj0of(1/1]|0 [+]

0 /

3] /

o

.

Procediendo a resolver las llaves: {(AAD’)’'A[(CAA’)vB’]’'} es la negacion o complemento de la conjuncidon que une el resultado del
paréntesis (AAD’)" y el corchete [(CAA’)vB’]’, por lo que segun el correspondiente caso de la ley de la conjunciéon en donde se debe
escribir (1) se escribe (0); esto ocurre en las casillas 123, 33, 112 y 123; en el resto de las casillas de dicha columna se escribe (1).
La segunda llave {[DA(C'VB)]AA}’ es la negacion o complemento de la conjuncién que une el resultado del corchete [DA(C'VB)] vy la
variable A, por lo que segun el correspondiente caso de la ley de la conjuncion en donde se debe escribir (1) se escribe (0); esto

ocurre en las casillas 13, 32 y 73; en el resto de las casillas de esa columna se escribe (1):

{(AAD)YAICAA) VBT A{[DA(C vB)]AA}
i1(/1/0 o 1|0/ 0 o 1 o111 1
ijol1] 1 [1]olo1]0 o ofal1 1
i1(/1/0 o o/o| O o 1 1(1[1 1

[Alo[1] 1 [ololo[i]0] oo alal1la[1]
i1/1/0 1|0/ 0|0|1 1 o|o|lo 1
1/0|1 1|0/ 0|01 o ool o 1
1/1/0 0/0|0 |01 1 11|/ 0 1
1/0/|1 0|00 |O|1 o i1/1|/0 1
ofj1|0 1|11 |00 1 of1[1 o
Oo|1]1 1/1/1 /0|0 o o111 o
ofi1|0 o/jo/1(1/0 1 1 (11 o
o/1|1 0O/j0oj1(1]/0 o 1(1[1 o
ofj1|0 111 |0|1 1 ojo|lo o
o111 111 |0|1 o o|lo|lo o
oj1|0 0|0/ 1|01 1/1 /11| 0 o
of1]1 o/0o| 1|01 ojfoj1]1]|0 o

O

0

>

-

Al resolver el conectivo principal, el cual es la conjuncion entre los resultados de las llaves {(AAD’)'A[(CAA")VB'T'} vy
{[DA(C'vB)]ArA}’, los conectivos principales de los polinomios NUNCA son afectados por negaciones o complementos, en este caso
simplemente se aplicara la ley de la conjuncidn, por lo tanto se escribe (1) en las casillas 23, 42, 52, 63, 83, 92, 103, 133, 143, 1523,
y 163; en el resto de las casillas de dicha columna se escribe (0):
{(AADYA(CAA)vBI}YA{[DA(C vB)]AA}Y
i1(1/0 1/|0/0 |1 o 1/0/1|1 |0

o o 1 1
1/0(1 1 i1/]0/0]|1]|0 1 0/|O0O[(O[1]|1 11
1|1/0/ O |ojO0|O|1]|0 o 1/1(1]1|1 /01
1/0(1 1 |ojo[fo]1]|0 0|01 (1|1 1|1
i/1(0 1/o0({o0 (0|1 1/]0(0|0|0 |11
1/0(1 1/0({0 (0|1 o/o(ofo|O0 |11
i/1(0 0|0/ 0 |01 C 1/1(1/1/0 0|1
1/0[1 0/|0/O0 |01 0O|0[1]|1/0[1]1
oj1(0 1/1(1 (0|0 1/1|0j1|1|1]|0
0|11 1 1/1(/1 (0|0 0O/l0o(O0Of1]1 o
O|{1/0|] O |OojO[1]1]|0 o 1/1 (111 o
0|11 o|jo/1(1]|0 o 0|0 (11|11 o
o|1/0 1/1(1 (0|1 i/lojojo| O o
0|11 1/1(1 (0|1 ojojojo|O o
Oo|1/0| 1 |0|O[1]|0]|1 1|1(1)|1|]0|1]|0
0|11 1 |ojo[1]0]1 oOj0of1]1]|0 1|0
(0] //
[1 /
A8
*
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En la siguiente tabla se afiade los estados del circuito en una columna insertada a la derecha y se basan en los resultados de la
columna sombreada en azul que corresponde al conectivo principal, no se incluyd el arbol de programacién ya que dicho arbol es
una ayuda didactica para noveles en estos menesteres; en la parte inferior se incluye la codificacion de la tabla, la cual es la que
vamos a comparar con la codificacién de la tabla transformada, si coinciden exactamente entonces el ejercicio esta realizado de

manera correcta:

{(AAD')A[(CAA)vB]YA{[DA(C'vVB)]AA}
1(1]o[ 0 [1JoJo[1[o] O [a[1]o[a[1][0]1
1{o[1] 1 [1][o]/of1]o] 1 Jofo[o[1]1[1]1] ENCENDIDO |
1(1]o[ 0 [ololo[1[o] ©0 [a[1[a[1[1]0]1
1]/of[1] 1 [ololo[1[o[ 1 [ofo[1[1[1[1]1]| ENCENDIDO
1(1]o[ 1 [1]olofo[1[ 1 [1[oo[o]o0[1]1] ENCENDIDO
1]/of[1[ 1 [1]o]lofo[1[ 1 [o[oo[o[o0[1]1]| ENCENDIDO
1(1]o[ 1 [oJolofo[a] 0 [1[1[1[1[o00O]1
1/0{1| 1 [0/j0|0 (0|1 1 |0/0|1|1/0 |1]|1| ENCENDIDO
ol1]o] 1 [1{1[1fofo] 1 [1[1[o[1]1 [1]0]| ENCENDIDO
o[1]1] 1 [1{1[1fofo] 1 [oflo[o1]1 [1][0| ENCENDIDO
o[1]o] 0o [ofo[1[afo] O [a[1[al1[11]0
o[1]1] o |[o]o[1[1]o] O |olo[1(1[1[1]0
o[1]o 1 [1{1[1fo[a] 1 [1[o[o]o]0[1]0| ENCENDIDO
o[1]1] 1 [1{1[1fo[1] 1 |olo[o]o|o[1][0| ENCENDIDO
ol1]o] 1 [ofo[1fo[a] 1 [1[1[1]1]0[1]0]| ENCENDIDO
o[1]1] 1 [ofo[1fo[1] 1 Jofo[1]1]0 [1[o] ENCENDIDO

Codificacidn de la tabla: (Se toma del conectivo principal de arriba hacia abajo y se escribe de izquierda a derecha)

(el * e[ rfefr]*]r]efe]r ][] ]?*]

Segunda Etapa: Polinomio transformado. (Se aplican las leyes del complemento desde los signos de agrupaciéon mas grandes hacia

los mas pequefios, ya que de esta manera es mas eficiente la deteccion de idempotencias que permiten cancelarlas)

Asi que partiendo del polinomio original las aplicaciones de las Leyes de D'Morgan queda:

{(AAD")Y'AL(CAA")WVBT} A{[DA(C'VB)]rA}’ Polinomio Original
{(AAD")'V[(CAA)WVB']"IA{[DA(C'VB)]VA"} Aplicacion de D'Morgan en las llaves
{(AAD")V[(CAA)VB'1IA{[DA(C'VB)]VA"} Aplicacion de la idempotencia dentro de la 12 llave
{(AAD")V[(CAA)VB'1FA{[D'V(C'VB)'JVA"} Aplicacion de D'Morgan en el 2° corchete
{(AAD")V[(CAA")WVB'IIA{[DV(C"AB")JVA"} Aplicacién de D'Morgan en el 3°" paréntesis
{(AAD")V[(CAA)VB'1IA{[DV(CAB")IVA"} Aplicacién de la idempotencia dentro del 3°" paréntesis

Se concluye que el polinomio transformado es: {(AAD")V[(CAA")VB'1IA{[D"v(CAB")]VA"}

Tercera Etapa: Tabla Idgica del polinomio transformado. Al igual que la tabla légica del polinomio original, con fines didacticos, esta
tabla se hara con la ayuda de su arbol de programacion, como este polinomio tiene 4 variables, entonces su cantidad de filas es
2*=16, la primera variable (A), tiene la secuencia definida por 8 casillas encendidas y 8 casillas apagadas, (A’) tiene la secuencia
definida por 8 casillas apagadas seguida de 8 casillas encendidas, la variable (B) tiene la secuencia 4 encendidas seguida de 4
apagados, (B’) tiene la secuencia 4 apagados seguidos de 4 encendidos, la variable (C) tiene la secuencia 2 encendidas seguida de 2
apagados, la variable (C’) tiene la secuencia 2 apagadas seguida de 2 encendidos y finalmente la variable (D) tiene la secuencia de 1

encendido seguido de 1 apagado, la variable (D’) tiene la secuencia 1 apagado seguido de 1 encendido:

{(AAD)YVI(ICAA)VBIIA{I[D'v (C AB)Y]\Vv A}
1 © 1 o o o 1 o o
1 1 1 o o 1 1 o o
1 o o o o o o o o
1 1 o o o 1 o o o
1 o 1 o 1 o 1 1 o
1 1 1 o 1 1 1 1 o
1 o o o 1 o o 1 o
1 1 [o o 1 1 o 1 o
o o 1 i o o 1 o 1
o 1 1 1 o 1 1 o 1
o o [o 1 o o o o 1
o 1 o 1 o 1 o o 1
o o 1 i 1 o 1 1 1
o 1 1 1 1 1 1 1 1
o o o p 1 o o 1 1
o 1 (o] i 1 1 o 1 1

o

&

o

-
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Resolviendo los paréntesis: En (AAD’), por la ley de la conjuncion en las casillas 23, 43, 62 y 82, se escribe (1); en el resto se escribe

(0). En (CAA"), por la ley de la conjuncidon en las casillas 93, 103, 132 y 143, se escribe (1); en el resto se escribe (0). En (CAB’), por

la ley de la conjuncion en las casillas 53, 62, 133 y 143, se escribe (1); en el resto se escribe (0):

{(AAD)V(CAA)VvBT}A{[D'v(C AB)]v A}
1/0(0 1/0| 0 [v] ] 1]/0|0 o
111 1/0| 0 o 1 1/0| 0 o
1/0(0 o|0| O [+] ] o|0| O o
111 o|0| O [v] 1 0o|0| O o
1/0(0 1/0| 0 1 ] 11| 1 o
111 1/0| 0 1 1 1)1 1 o
1/0(0 o|0| O 1 o 0O|0]| 1 o
111 o|0| O 1 1 0|0]| 1 o
0/|0|O0 1)1 1 (1] ] 110/ 0 1
0|01 1(1( 1 (0] 1 1/0|/0 1
0o/|0|0 0|0 1 (0] o o|0o| O 1
0|01 0|0 1 [v] 1 o|0| O 1
0/|0|O0 1)1 1 1 ] 11| 1 1
0|01 1)1 1 1 1 11| 1 1
ololo olo[1] [1 o olol1 1
0|01 0|0 1 1 1 0|0]| 1 1

0 /

s —

o

N

Resolviendo los corchetes: En [(CAA")vB'], por la ley de la disyuncion en las casillas 12 a la 42, la 112 y la 122 se escribe (0); en el

resto se escribe (1). En el segundo corchete [D’v(CAB’)], por la ley de la disyuncion en las casillas 12, 32, 73, 93, 113 y 152, alli se

escribe (0) y en el resto de las casillas de dicha columna se escribe (1):

-

{(AAD)YVI(CAA)VBT}IA{[D'V(C AB)]VA
1/10|0 1/]0/ 0 (0[O0 0Ol0|1(/0[O0 ]
1/11|1 1/]0/ 0|00 1|11 /0|O0 1]
1/10|0 0|0|O0|O|O o/jojojo| O o
1111 o/jojofo|O 111000 ]
1/10|0 110/ 0 (1[1 Ol 1|1 (11 ]
1)11|1 110/ 0 |1[1 1)1 |1 (11 1]
1/10|0 0/|0|O0 (11 0/l0|O0(O0f 1 1]
1111 oO(0o|O0O (1|1 i({1(0(0]| 1 o
0|00 1|11 (1[0 0O/l0|1(/0[O0 1
0|01 1|1/ 1 (1|0 1|11 /0| 0 1
0|0|0 0|0| 10|00 0O/l0|O0(O0| O 1
olol1 olol1]olo i[1]ololo0 1
0|00 1)1 1 (1[1 o1 111 1
0|01 1)1 1 (1[1 1)1 |1 (11 1
0|0|0 0|0 1 (11 0/l0|O0(O0f 1 1
o(0|1 oO/(O0| 1 (1|1 i({1(/o0oj0| 1 /1

~l

Resolviendo las llaves: En {(AAD")V[(CAA")vB']} se cumple la disyuncion en las casillas 12, 33, 113, 123, alli se escribe (0) y en el

resto de las casillas se escribe (1). En {[D’v(CAB’)]JvA’} se cumple la disyuncion en las casillas 13, 32 y 72, alli se escribe (0) y en el

resto de las casillas de dicha columna se escribe (1):

-

{(AAD)YVI(CAA)VBT}IA{[D'V(C ABYVA
i1|0/0| O 1|00 |0|0 ojo|1/0/0]|0]|O0
1/1)1 1 1|00 |0|0 i|1/1/0/|0]|1]|0
1ijolo] o [o[o[o]o]0 ololofolo[0]0
111 1 0/j0j0 0|0 ij/i1/o0|jojO0 |10
1|0/0| 1 1/0/0 1|1 Ooj1)|1/1|1]|1]|0
111 1 1/0/0 1|1 1111|110
ijo[o] 1 [olo]of1l1 o[olofo[1]0]0
111 1 0|0/ 0 |11 ij/i1/o0jo|1]|1]0
o/jojo| 1 1)/]1]1]1/0 0j0o|/1/0|0 1
0|01 1 1|11 ]1/0 1|1 (100 1
0j/0|0| O 0|0/ 1 |0|/0 oOjo|/o0oj0| O 1
o[o[1] 0 [olo[1]0lo i[1]ofolo |11
o/jojo| 1 1)1 1|11 O/1 )1 /1|1 |11
0|01 1 1)1|1 1|1 1|1 /11|31 |1]1
ojojo| 1 0|0 1|11 oO/j0o|jOojO|1 |11
olof1] 1 [ojola[a[1 il1lolol11]1

0 /

3] ]

O

*
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Finalmente, el conectivo principal del polinomio transformado es una conjuncidn, se escribe (1) en las casillas 23, 43, 53, 62, 83, 93,

103, 133, 143, 152 y 163; en el resto de las casillas de dicha columna se escribe (0), por lo que queda:

{(AAD)YVI(CAA)VBTIA{[D'v (C AB)]v A}
1/0|0 o 1/|0/0 |00 o 0/l0/1/0/0]|0]|O0
1111 1 1/o/0|0|0 1 ij1(1/0/0(1]|0
1/10|0 o 0o/O0O/O0|O0|O [ o/jo(fojo(jO0o|O|O
1111 1 0o/0oO/O0|O0|O 1|1 /0o0fo/joO0 |10
1/0|0 1 1/|0/0 |11 Oo|1(/1(1|/1|1]|0
1111 1 1/0/0 |11 1(1(1(1|1(1]0
1/10|0 1 0/0/0 1|1 C o/jo(ojo[(1]|0]O0
1|11 1 0/0/O0 1|1 ij1(/o/o|j1(1]|0
o|0|0 1 1|11 )10 0O/lo0o|/1/0|0 |11
o(0|1 1 1(1(/1|1]|0 1|1 (1/0o/0 |11
0|0|0 o 0/O0O/1]|0|0 [ oO/o(o0o/O0|O0 |11
0|01 o 0o/O0O/1]|0|0 [ i/1(/o/o|0 |11
ojo|O0 1 1(1(1)|1]|1 Oo[1 (11111
o(0|1 1 1)1/ 1 |11 11 11 1 11
0|0|0 1 Oo/O| 1 |1]|1 oO/jo(o/Oo|1 |11
0/|0|1 1 0/O0|1]1]|1 1({1/o/0o|1 |11

o /

o

-

Cuando se elabora una tabla final, por lo general no lleva incorporado el arbol de programacién (ya que dicho arbol es una
guia para rellenar correctamente la tabla), a medida que una persona practica el llenado de tablas, ese arbol pierde
relevancia ya que en realidad solo hay que resolver en secuencia los signos de agrupacidén desde los menores hacia los
mayores. Generalmente, la tabla ldgica del polinomio resultante se representa con sus estados en una columna insertada
en el extremo derecho, resaltando al conectivo principal para hacer ver que de alli se obtienen los resultados y con su
respectiva codificacién. Vale la pena destacar que estas codificaciones finales son las que realmente importan ya que si las
codificaciones son exactamente iguales, entonces significa que el polinomio transformado es equivalente al polinomio

original y se concluye que se puede proceder a dibujar el circuito que representa a dicho polinomio original

{(AAD)V[(CAA)VvBT}A{[D'V(C AB)]vA}
1/{0(0]|] O 1(0/0]|0|0 0 o/jo|1|0/0]0]0
1(1]1 1 1(0/0]|0|0 1 1({1(1]|0/{0(1]|0
1/0/0/ O ([0|O0|O]|O]|O 0 0/jojo0f0[O0]|0]0O
1(1)1 1 |o/o/0o[0]|O 1 1/|1/0(0|[0]|1]|0
1/0/0| 1 1/0/0|1|1 1 oj|1]1|1({1]|1]0
1(1)1 1 1/{0/0|1|1 1 1({1/1]1|{1(1]|0
1/0(0/ 1 (0|0|O |11 0 o/jojo|o[/1(0]0
1(1]1 1 0/|0/0 |11 1 1({1/0|0|1 (1|0
o/jojo| 1 |1(1[1]1]|0 1 0/(/0|1]|0/0(1]1
0/0]1 1 1(1(1 (1|0 1 1/1(1(0/{0 1|1
o/(o/o|] O |o|o[1]0]0 0 0{|0|O0|O[O0O|1]1
0(0/1] O |o|o[1]0]0 0 1(1/0|0/0 1)1
0/0|0 1 1111 (1|1 1 O|1/11(1|1]|1
0(0|1 1 1)1]1/1 (1|1 1 1/1(1(1|1 (1|1
0/|0/0|] 1 |Oo(O[1 (1|1 1 0|0|O0|O[1]|1]|1
0/0]1 1 |0/0[1(1]|1 1 1({1/0|0[1(1]1

Codificacidn de la tabla transformada: (Se toma del conectivo principal de arriba hacia abajo y se escribe de izquierda a derecha)

(e [ * e[ *[*r[* o[ ]*[ofe [ ]*]z2]?*]

Se procede a comparar las codificaciones de ambas tablas y deben coincidir los valores en las mismas posiciones:

Tabla Original: 0 1 /] 1 1 1 1] 1 1 1 V] /] 1 1 1 1

Tabla Transformada: 1] 1 V] 1 1 1 1] 1 1 1 V] V] 1 1 1 1

Verificacion: |« v v v v v v v v v v v v v v v

Como se puede apreciar, ambas tablas |dgicas son EQUIVALENTES.

Cuarta Etapa: Circuito serie-paralelo correspondiente. (Se hace a partir de la traduccién del polinomio transformado)
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Hasta aqui el abordaje de las leyes de D’Morgan o leyes de las negaciones o complementos, en las siguientes entregas se hara el
abordaje y profundizacidn de la transformacién de polinomios légicos con conectivos condicionales y bicondicionales a circuitos serie-

paralelo. Se deja al lector la verificacion del siguiente ejercicio:
- Polinomio: (|[(AvC")vB'I'A{[(CAA")vB]"v(C'AD)'}'|A(C'vD))’

- Circuito serie-paralelo correspondiente:
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JOHN MCCARTHY
El verdadero padre de la inteligencia artificial.

Naci6 el 4 de septiembre de 1927 en Boston, Massachusetts y falleci6 el 24 de octubre de 2011 en Stanford, California; ambas lo calidades en EE. UU.

Por: BEATRIZ GUILLEN TORRES (@BeaGTorres) para Ventana al Conocimiento
Elaborado por Materia para OpenMind
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Aunque “reprobd” el test de Turing, John McCarthy estd considerado el verdadero padre de la inteligencia artificial.
Fue un autodidacta con tal talento matemdtico que entré directamente al tercer curso de la universidad.
Hoy es una leyenda para programadores y “hackers”.

La historia no siempre se lo pone facil a los genios. Cuando John McCarthy (1927-2011) nacié en Boston en plena Gran Recesion en una humilde
familia de emigrantes europeos, poco parecia presagiar que este nifo prodigio iba a convertirse en un digno sucesor de Alan Turing. La delicada
salud de su hermano pequefio llevd a los McCarthy, que vagaban por el pais de las oportunidades en busca de trabajo, a establecerse en Los
Angeles. Alli John, un adolescente ya sobresaliente en matematicas, entré en contacto con el Instituto de Tecnologia de California, el Caltech, al
que pididé permiso para leer y estudiar sus libros usados.

El futuro padre de la inteligencia artificial intentaba estudiar mientras trabajaba de carpintero, pescador, inventor (ideé un exprimidor de naranjas
hidraulico, entre otras cosas) para ayudar a su familia. Cuando entré oficialmente a estudiar matematicas en el Caltech habia estudiado tanto por
su cuenta que le permitieron saltarse los dos primeros cursos. Se licencié en 1948 y se doctord, también en la misma materia, en 1951 en
Princeton. Hasta ahi la carrera de McCarthy era solo un poco mds rdpida de lo normal, pero ya tenia en mente su gran obsesion: la inteligencia de
las mdquinas.

En 1956, John organiza la mitica conferencia de Dartmouth donde, en su discurso, acuia por primera vez el término inteligencia artificial, definido
como la ciencia e ingenieria de hacer mdquinas inteligentes. Alli planted los objetivos que le perseguirian toda su carrera:

“Este estudio procederd sobre la base de que todos los aspectos del aprendizaje o de rasgo de la inteligencia pueden, en
principio, ser descritos de una forma tan precisa que se puede crear una mdquina que los simule”.

UNA LEYENDA PARA PROGRAMADORES Y “HACKERS”

El texto inaugural lo realiza junto a Marvin Minsky y Claude Shannon, dos prestigiosos cientificos que pronto abandonaron el estudio de este
campo para orientarse hacia la computacion o la teorizacién matemadtica. Sin embargo, McCarthy se consagra como padre de la inteligencia
artificial no solo por lograr abrir y convertirlo en un campo de investigacion nuevo, sino por seguir aportando evidencias para su desarrollo durante
medio siglo.

En los afos siguientes, McCarthy se dedicé a sembrar por las mejores universidades laboratorios de
inteligencia artificial, un trabajo del que todavia hoy recogemos frutos. Estaba contagiado de un
optimismo inquebrantable: estaba convencido de que podia conseguir que las maquinas pensaran.
“La velocidad y capacidad de memoria de los computadores actuales puede ser insuficiente para
estimular muchas de las funciones mds complejas del cerebro humano, pero el principal obstdculo no
es la falta de capacidad de las mdquinas, sino nuestra incapacidad de escribir programas que  mccaRTHY CREIA QUE LAS MAQUINAS PODIAN

aprovechen por completo lo que tenemos”, lleg6 a enunciar en esos afios. REPLICAR LA INTELIGENCIA HUMANA. CREDITO
IMAGEN: HECTOR PASQUARIELLO.

El mismo buscd la solucidn a su problema y creé Lisp, el segundo lenguaje de programacion de alto nivel mas antiguo que existe. El Lisp era uno de
los lenguajes favoritos de los hackers originales, con el que intentaban hacer jugar al ajedrez a las primitivas maquinas de IBM de finales de los 50.
Tal vez por eso dominar este lenguaje tiene tanta consideracion en la jerarquia de los programadores. Este sistema fue necesario para el desarrollo
de la otra gran contribucion de McCarthy: la idea de tiempo compartido. En una época donde el ordenador personal parecia cien cia-ficcion, John
ided la teoria de un super ordenador central al que muchas personas pudieran conectarse a la vez. Fue uno de los pilares de la futura creacién de
Internet.

SUSPENSO EN EL TEST DE TURING

Sin embargo, a pesar de sus esfuerzos, este sistema no le sirvié a McCarthy para conseguir su verdadero objetivo: que un ordenador pasara el test
de Turing, segun el cual un humano realiza preguntas a través de la pantalla de un ordenador, si no puede decidir si quien le esta respondiendo es
otro humano o una maquina, esta es definitivamente inteligente. Por ahora, ningin ordenador lo ha conseguido. “E/ creia en que la inteligencia
artificial consistia en crear una mdquina que realmente pudiera replicar la inteligencia humana”, declaré la investigadora Daphne Koller, del
laboratorio de Inteligencia Artificial de la Universidad de Stanford (California), donde McCarthy trabajé casi 40 afios. Por eso, el investigador
rechazé la mayor parte de las aplicaciones de inteligencia artificial desarrolladas en la actualidad, que estan dirigidas, Unicamente, a que las
maquinas imiten comportamientos, pero no a que aprendan.

|_ “

Casi al final de su etapa investigadora, en 1978, McCarthy tuvo que darse por vencido en su idea purista de inteligencia artificial: “Para crear una
una verdadera IA se necesitaria el trabajo de 1,7 Einsteins, 2 Maxwells, 5 Faradays y la financiacién de 0,3 Proyectos Manhattan”, reconocid
resignado.



https://twitter.com/BeaGTorres
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https://books.google.es/books?id=cTyfxP-g2IIC&lpg=PT113&ots=1FLa3U0gfc&dq=john+mccarthy+what+the+dormouse&pg=PT113&redir_esc=y&hl=es#v=onepage&q=McCarthy&f=false
https://books.google.es/books?id=cTyfxP-g2IIC&lpg=PT113&ots=1FLa3U0gfc&dq=john+mccarthy+what+the+dormouse&pg=PT113&redir_esc=y&hl=es#v=onepage&q=McCarthy&f=false
http://www-formal.stanford.edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth.html
https://techcrunch.com/2011/10/24/creator-of-lisp-john-mccarthy-dead-at-84/
https://www.bbvaopenmind.com/medir-la-inteligencia-artificial-el-test-de-turing/
https://www.bbvaopenmind.com/medir-la-inteligencia-artificial-el-test-de-turing/
http://www.wired.com/2011/10/john-mccarthy-father-of-ai-and-lisp-dies-at-84/
http://www.wired.com/2011/10/john-mccarthy-father-of-ai-and-lisp-dies-at-84/
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Peter Griinberg, el ganador del Premio Nobel no muy conocido
pero su descubrimiento se usa en la vida diaria.

M BIEE NEWS | munoo

PETER GRUNBERG, CIENTIFICO ALEMAN GANADOR DEL PREMIO NOBEL DE FISICA EN 2007 POR SU DESCUBRIMIENTO DE LA
"MAGNETO-RESISTENCIA GIGANTE". CREDITO IMAGEN: AXEL SCHMIDT / GETTY IMAGES.

"Sin él, las computadoras modernas y los celulares inteligentes, tal y como los conocemos hoy en dia, habrian sido
inconcebibles".

Asi describe el centro alemén de investigaciones Jilich, en la regién suroccidental de Renania, la aportacién a la ciencia de
su investigador Peter Griinberg.

Durante 45 afios el cientifico aleman trabajé fielmente en ese lugar y la investigacion que realizo en los afios 80 le valié en
2007, cuando ya estaba retirado, un premio Nobel de Fisica que compartioé con el francés Albert Fert.

¢El motivo? el descubrimiento de un fenémeno fisico hasta entonces desconocido: el de la "magnetorresistencia gigante
(GMR, por las siglas en inglés de Giant Magneto Resistance), cuyo efecto, segin el centro de investigaciones Jilich, "ha
cambiado dramaticamente nuestras vidas".

Y esa afirmacién "no es ninguna exageracion"”, dijeron en un texto con el que homenajearon en su pagina web al cientifico,
quien muri6 el 9 de abril de 2018 a los 78 afios de edad.

Curiosamente el aleméan Griinberg y el francés Fert llegaron al mismo descubrimiento de la magnetorresistencia gigante por
separado.

El hallazgo condujo a un gran avance en la tecnologia de la informatica moderna: revoluciond la capacidad de
almacenamiento en los discos duros, al permitir su miniaturizacion.

En una entrevista telefonica con la pagina web oficial de los premios Nobel, poco después de ser anunciado el premio de
2007, Griinberg cont6 que coincidié por primera vez con su compafiero de premio en 1988 durante una gran conferencia
internacional sobre magnetismo en Paris.

Al parecer, los investigadores hablaron y se dieron cuenta de que habian encontrado por separado el mismo efecto.
¢QUE ES ESO DE LA MAGNETORRESISTENCIA GIGANTE?

EN 2007 GRUNBERG COIyIPARTIC') EL PREMIO NOBEL DE FfSICA CON EL FRANCES ALBERT FERT, QUE
DESCUBRIO EL MISMO EFECTO DE MECANICA CUANTICA POR SU CUENTA.
CREDITO IMAGEN: JONAS EKSTROMER / GETTY IMAGES.

En una escena de la finalizada popular serie de TV The Big Ban Theory, el personaje Penny presenta en casa un concurso
para sus amigos geek, en el que plantea la siguiente pegunta:

"¢ Cudl es el efecto mecanico cuantico usado para codificar datos en los discos duros?"'.

No habia acabado de leer la pregunta cuando el personaje Sheldon responde sin titubeos: la magnetorresistencia gigante.

Era la respuesta correcta.
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El fendmeno de la magnetorresistencia gigante esta presente en todos los sistemas de grabacion magnética actual.

Permite almacenar la mayor cantidad de informacién posible en el menor espacio posible. De ahi que el fendmeno
pertenezca al campo de la nanotecnologia.

Su descubrimiento tuvo un impacto dramatico en la industria electrénica porque permitié aumentar notablemente la densidad
de grabacion.

La magnetorresistencia es la propiedad que tiene un material para cambiar su resistencia eléctrica cuando se le aplica un
campo magnético externo.

Pero cuando los materiales son reducidos a apenas unas cuantas capas atdmicas de tamafio, es decir, a un grosor de unos
pocos nandmetros, sus propiedades cambian.

En estas pequefiisimas unidades se observan fendmenos que no se pueden ver en otros materiales de mayores dimensiones.

Y el fenémeno de la magnetoresistencia gigante, a nivel de nanoparticulas, hace que se produzcan cambios pequefios en los
campos magnéticos que generan grandes diferencias en las corrientes de resistencia.

¢(QUE IMPACTO TUVO ESE DESCUBRIMIENTO?

El mayor impacto de la investigacion de Griinberg - y de Fert- se dio en la industria electronica, porque gracias a la GMR los
discos duros pudieron hacerse mucho méas pequefios.

POCO D’ESP’UES DEL DESCUBRIMIENTO DEL EFECTO DE LA MAGNETORESISTENCIA GIGANTE, UN EQUIPO DE IBM
RECONOCIO RAPIDAMENTE LAS POSIBILIDADES DE USO PARA LA CABEZA DE LECTURA EN LOS DISCOS DUROS DE LAS
COMPUTADORAS. CREDITO IMAGEN: NORRIE3699 / GETTY IMAGES.

El cientifico aleman experiment6 con la manipulacion de los campos magnéticos y eléctricos de capas finas de 4&tomos para
almacenar grandes cantidades de datos.

Y eso fue clave para la creacion de lo que hoy son las memorias modernas y sus cabezas lectoras, que incorporan materiales
multicapa.

Poco después del descubrimiento del efecto, en 1988 un equipo de IBM reconocio rapidamente las posibilidades de uso de
ese fendémeno para la cabeza de lectura en un disco duro de computadora.

Unos diez afios después IBM lanzd al mercado el primer dispositivo comercial basado en este efecto.

Pero la magnetoresistencia gigante también se usa hoy en dia en multitud de sensores, como detectores de trafico, sensores
de posicién y otras mediciones del campo terrestre.

Antes de recibir el premio Nobel, Griinberg ya habia sido honrado por su descubrimiento en 1989 con el Premio Futuro, que
otorga el presidente de la federacion alemana, y en 2006 con el premio European Award, entre otros.

Ahora, una institucion alemana lleva su nombre, el Peter Grinberg Institute, que esta dedicado a la investigacion de
conceptos fisicos innovadores y de materiales emergentes para las tecnologias de la informacidn.
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Efectos cuanticos permiten un motor
gue calienta y enfria a la vez.

TOMADO DE: europapress/cienciaplus/laboratorio - 04/01/2021

MECANICA CUANTICA - U.S. ARMY CCDC ARMY RESEARCH LABORATORY. FOTO ARCHIVO.

Ingenieros del instituto japoneés RIKEN han creado una nanomaquina multitarea que puede actuar como motor térmico y
como refrigerador al mismo tiempo.

El dispositivo es uno de los primeros en probar como los efectos cuanticos, que gobiernan el comportamiento de las
particulas en la escala mas pequefia, podrian algin dia ser explotados para mejorar el desempefio de las nanotecnologias.

Los refrigeradores y motores térmicos convencionales funcionan conectando dos piscinas de liquido. La compresion de una
piscina hace que su liquido se caliente, mientras que la expansidn rapida de la otra piscina enfria su liquido. Si estas
operaciones se realizan en un ciclo periddico, las piscinas intercambiardn energia y el sistema se puede utilizar como motor
térmico o como nevera.

Seria imposible configurar una maquina a macroescala que realice ambas tareas simultaneamente, ni los ingenieros querrian
hacerlo, dice en un comunicado Keiji Ono del Laboratorio de Dispositivos Avanzados de RIKEN. "Combinar un motor
térmico tradicional con un refrigerador lo convertiria en una maquina completamente inatil”, dice. "No sabria qué hacer".

Pero las cosas son diferentes cuando las encoges. Los fisicos han desarrollado dispositivos cada vez mas pequefios, a veces
basados en atomos individuales. A estas pequefias escalas, tienen que dar cuenta de la teoria cuéntica: el extrafio conjunto de
leyes que dice, por ejemplo, que un electron puede existir en dos lugares al mismo tiempo o tener dos energias diferentes.
Los fisicos estan desarrollando nuevos marcos tedricos y experimentos para tratar de averiguar cémo se comportarén dichos
sistemas.

La version cuantica del motor térmico utiliza un electrén en un transistor. El electrén tiene dos posibles estados de energia.
El equipo podria aumentar o disminuir la brecha entre estos estados de energia aplicando un campo eléctrico y microondas.
"Esto puede ser analogo a la operacion periddica de expansién-compresion de un fluido en una camara”, dice Ono, quien
dirigié el experimento. El dispositivo también emitia microondas cuando el electrén pasaba del nivel de alta energia al mas
bajo.

Al monitorear si el nivel de energia superior estaba ocupado, el equipo demostrd primero que el nanodispositivo podia actuar
como un motor térmico o como un refrigerador. Pero luego mostraron algo mucho mas extrafio: la nanomaquina podria
actuar como ambos al mismo tiempo, lo cual es un efecto puramente cuantico. Los investigadores confirmaron esto al
observar la ocupacidn del nivel de energia superior, que se combind para crear un patrén de interferencia caracteristico.
"Hubo una coincidencia casi perfecta entre el patrén de interferencia experimental y el predicho por la teoria", dice Ono.

"Esto puede permitir un cambio rapido entre los dos modos de funcionamiento", explica Ono. "Esta capacidad podria ayudar
a crear aplicaciones novedosas con tales sistemas en el futuro”.



https://www.europapress.es/
https://www.europapress.es/ciencia/
https://www.europapress.es/ciencia/laboratorio/
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Unos 33 tipos de virus congelados durante 15.000 afios podrian liberarse por calentamiento global.
Los antiguos virus recién descubiertos permanecieron en un glaciar del Tibet (China).
28 de estos tipos son totalmente desconocidos por los cientificos.

TOMADO DE: Blog La Republica

Unos 33 grupos de virus antiguos han sido identificados en ntcleos de hielo de hace 15 000 afios extraidos de un glaciar de Guliya, al noroeste del Tibet (China).
Segun los cientificos, 28 de estos tipos son desconocidos por la ciencia moderna.

Los cientificos, que publicaron su hallazgo en bioRxiv, estiman que estos y otros virus mortales podrian reactivarse a medida que
el calentamiento global hace que se derritan los glaciares.

En 1992, un equipo de investigadores recolecté muestras de nlcleos de hielo tras perforar 50 metros de un glaciar en la meseta
tibetana; calcularon que el hielo tenia aproximadamente 15.000 afios de antigliedad. Algunas de las muestras se guardaron en frio
(-5 C°) para su posterior estudio. Luego, en 2015, otro equipo recolecté muestras de nucleos de hielo del mismo glaciar; también
se mantuvieron congelados para su posterior revision.

Ahora, los investigadores de la Universidad Estatal de Ohio y el Laboratorio Nacional Lawrence Berkeley llevaron a cabo una
parte de las pruebas planificadas para los ndcleos de hielo, observando qué tipo de organismos podrian quedar atrapados en ellos.

Los expertos tuvieron que tener especial cuidado para eliminar cualquier contaminacién que hubiera ocurrido durante la extraccion
inicial y asegurarse de que no introdujeran ningin contaminante propio. Por ello, aplicaron un protocolo de descontaminacién de
ADN bacteriano, viral y libre.

CIENTIFICOS TRABAJAN SOBRE UN GLACIAR DEL TIBET.
FUENTE FOTO: OHIO STATE UNIVERSITY.

Para garantizar una muestra pristina, los cientificos, trabajando en un congelador, primero cortaron parte de la capa externa de
cada muestra central. Luego, cada una de las muestras fue lavada con etanol para fundir aproximadamente medio centimetro de
hielo.

Cada uno se lavé nuevamente con agua estéril para derretir otro tanto. Las muestras que quedaron se consideraron pristinas y listas
para el estudio.

Una mirada cercana a los ndcleos de hielo recién limpiados revel6 la presencia de los 33 grupos de géneros de virus, de los cuales
28 eran desconocidos por la ciencia. Sus antigliedades van desde los 520 a los 15 000 afios.

Los investigadores notaron que los virus que encontraron en los nicleos de los dos sitios diferian entre si, probablemente porque
representaban diferentes puntos en el tiempo y, por lo tanto, diferencias en el clima.

HAY MAS DE 100 MILLONES DE VIRUS DIFERENTES

La comunidad cientifica sostiene que hay al menos 100 millones de virus diferentes en el planeta Tierra e incluso el nimero total
puede ser mucho mayor, segin ABC.

De acuerdo a un estudio publicado en la revista International Society for Microbial Ecologoy Journal Illueven millones
de virus por metro cuadrado cada afio.

“Todos los dias se depositan mas de 800 millones de virus por metro cuadrado sobre la capa limite planetaria, es decir, 25 virus
por cada persona en Canada, por ejemplo”, sefialé Curtis Suttle, coautor del estudio.



https://larepublica.pe/tag/china
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2020.01.03.894675v1.full
https://larepublica.pe/tag/calentamiento-global
https://larepublica.pe/tag/virus/
https://larepublica.pe/tag/virus/

HOMOTECIA N° 2 - Aiio 20 Martes, 1° de Febrero de 2022 53

Cientificos descifraron la carta cristiana mas antigua del mundo

Version del articulo original de: JESUS ALBERTO LEAL AROCHA

TOMADO DE: Noticias-Ahora.com

La Universidad de Basilea (Suiza) emitié un comunicado donde anuncid que sus cientificos identificaron la carta
privada cristiana mas antigua conocida de principios del siglo IIl y nombrada “P. Bas. 2.43”.

La carta, que se escribid en el afio 230 después de Cristo, brinda informacion referente a los primeros cristianos
del Imperio Romano. Resultdé mas antigua que todos los testimonios documentales cristianos previamente
conocidos del Egipto romano, resefié la agencia de noticias EFE.

El documento sostiene que para el siglo I11, los cristianos se encontraban lejos del interior egipcio. Alli asumieron
funciones de liderazgo politico y su vida cotidiana no se distinguia de su entorno pagano.

De esta manera, la informacidn cuestiona la idea de que los primeros cristianos en el Imperio Romano usualmente
se retrataban como pueblos excéntricos y perseguidos.

El papiro, desde hace més de 100 afios propiedad de la Universidad de Basilea, incluye una carta de Arrianus
mandada a su hermano Paulus.

HUEBNER: «LOS PADRES DE LA CARTA YA ERAN CRISTIANOS»

Segun el comunicado, destaco de las otras cartas recibidas del Egipto grecorromano por su férmula de saludo
final: «Rezo para que estés bien, en “el Sefior”», con una ortografia abreviada al final.

«El uso de esta abreviatura, estamos hablando de un llamado ‘nomen sacrum’, no deja dudas sobre el sentimiento cristiano
del autor. Pablo resulté un nombre muy raro en ese momento, y podemos deducir que los padres mencionados en la carta ya
eran cristianos y que habian dado a su hijo el nombre del ap6stol 200 afios después de Cristo», indicé Sabine Huebner,
profesora de Historia Antigua en la Universidad de Basilea.

Ademas, la carta proporciona detalles sobre los origenes sociales de esta familia cristiana primitiva: los dos
hermanos resultaron hijos jovenes educados de la élite local, terratenientes y funcionarios.

«No es sorprendente que los primeros cristianos también participaran en la vida cotidiana romana. Y también valoraron los
mismos placeres que sus conciudadanos no cristianos», destaco el Doctor Sebastian Ristow del Instituto Arqueoldgico de la
Universidad de Colonia.

El hecho de que solo una parte de los primeros cristianos vivid de una manera “verdaderamente piadosa y
ascética” estd documentado en los escritos de los Padres de la Iglesia, agregd. Sin embargo, (los Padres de la
Iglesia) generalmente se “quejan”, segun ¢€l, del estilo de vida de la otra mitad.

El papiro proviene del pueblo Theadelphia (Egipto) y pertenece al Heroninos, el archivo mas grande de la época
romana, concluyé el comunicado.



https://www.noticias-ahora.com/athie-iglesia-abuso-imagen/
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Top Secret: historias de cientificos espias.

Por: JAVIER YANES - @yanes68
Elaborado por Materia para OpenMind

&

¢Quién no recuerda a Paul Newman, en el papel del fisico Michael Armstrong, tratando de sonsacar las ecuaciones del
mecanismo de un sistema antimisiles al profesor Gustav Lindt (Ludwig Donath)? En plena Guerra Fria, Alfred Hitchcock se
inspird en el caso de un diplomatico inglés huido a la Unidén Soviética para concebir la idea que daria lugar a su thriller de
espionaje cientifico Cortina rasgada (1966). Lo cierto es que, si bien son una minoria en la historia del espionaje, existen casos
reales de cientificos que han filtrado sus hallazgos al enemigo potencial. Repasamos aqui algunos casos de ayer y hoy en los
que a veces, como suele ocurrir en el mundo del espionaje, no todo es lo que parece.

KLAUS FUCHS, EL ESPIA ATOMICO.

El fisico aleman Klaus Fuchs (29 de diciembre de 1911 — 28 de enero de
1988) es el caso mas célebre de cientifico espia, principal representante del
grupo de “espias atomicos” que revelaron informacion a la URSS sobre el
desarrollo de la bomba nuclear en EEUU, Reino Unido y Canada. Su
activismo comunista comenzé en la Universidad de Kiel. EI Partido
Nacional Socialista ya comenzaba a despuntar y en una ocasién sus
compafieros nazis le arrojaron a un rio. En 1933, con el ascenso de Hitler
al poder, Fuchs escap6 a Gran Bretafia, donde recal6 en el laboratorio del
fisico Max Born, también refugiado aleman.

En 1941, en plena guerra mundial, Ilamé la atencion de Rudolf Peierls,
otro fisico germano huido a Reino Unido, pionero en proponer el concepto
de una bomba atdmica. Bajo el codigo en clave de Tube Alloys y en
colaboracion con Canada, el gobierno britanico emprendié el primer
proyecto de desarrollo de armas nucleares, para el que Peierls quiso contar

_ FOTOGRAFIA DEL FISICO KLAUS FUCHS. con Fuchs. Este y Born discutieron sobre el asunto: Born odiaba la idea de
CREDITO IMAGEN: THE NATIONAL ARCHIVES UK. n jngenio que podia matar a nifios y personas inocentes, pero no asi
Fuchs, que se unié con entusiasmo al programa.

Poco después entrd en contacto con representantes de la embajada soviética, a los que comenz6 a pasar informacion de Tube
Alloys. Cuando en 1943 este programa se integré en el Proyecto Manhattan del gobierno estadounidense, Fuchs fue transferido
a EEUU. Comenzé a trabajar en el laboratorio de Los Alamos, sin que se sospechara que se citaba en el puente del rio Santa Fe
con Harry Gold, agente de la inteligencia soviética, para entregarle los detalles de la bomba de plutonio.

Al finalizar la guerra, regres6 a Reino Unido, donde continué trabajando en el programa nuclear hasta que en 1949 su nombre
surgié en el proyecto Venona de contrainteligencia de EEUU. Al afio siguiente confesé voluntariamente. “Tenia completa
confianza en la politica rusa y creia que los aliados occidentales estaban dejando deliberadamente a Rusia y Alemania que
pelearan entre ellos hasta la muerte”, dijo. Dado que la URSS era formalmente una potencia aliada, fue condenado a 14 afios de
prision por revelacion de secretos oficiales.

En 1959 fue liberado por buena conducta y emigrd a la Republica Democratica Alemana, donde se casé y reemprendié su
trabajo hasta su jubilacién en 1979. Poco antes de morir en 1988 declaré que nunca se consider6 un espia, se limit6 a seguir su
creencia de que compartir los secretos de aquellas armas devastadoras llevaria a un equilibrio de fuerzas que evitaria una guerra
nuclear. Esta motivacion fue esgrimida por otros cientificos-espias atdbmicos como Theodore Hall, Engelbert Broda o Alan
Nunn May. Ninguno de ellos acepté dinero a cambio de su labor de espionaje.



https://twitter.com/yanes68
https://twitter.com/yanes68
https://www.bbvaopenmind.com/max-born-el-rival-de-einstein-que-creia-que-dios-juega-a-los-dados/
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BRUNO PONTECORVO, LA GRAN INCOGNITA.

‘ i Enel grupo de los espias atomicos merece un capitulo aparte el fisico italiano Bruno
Pontecorvo (22 de agosto de 1913 — 24 de septiembre de 1993). Fue el mas joven de
los llamados “‘chicos de Via Panisperna”, el grupo dirigido por Enrico Fermi en
Roma, que en 1934 descubrid las propiedades de los neutrones lentos que llevarian
al desarrollo de la fision nuclear. De origen judio, en 1936 escapd de la ltalia
fascista a Paris, donde trabajo con Iréne Curie y Frédéric Joliot y se afilié al Partido
Comunista. Con la expansion del nazismo, emigré a América para disefiar reactores
nucleares en la rama canadiense de Tube Alloys.

La sorpresa salt6 en 1950: radicado en Inglaterra tras la guerra, durante unas
vacaciones en Italia tom6 un avién a Estocolmo, para cruzar la frontera de Finlandia
con la URSS. Alli vivio el resto de sus dias, aunque con grandes restricciones en su
libertad y en sus investigaciones sobre los neutrinos, su gran pasién. Nunca ha
podido demostrarse, ni él lleg6 a confesar, que filtrara secretos durante sus afios en
América y Gran Bretafia.

B BRUNO PONTECORVO.
CREDITO IMAGEN: MARIO DE BIASI.

STEWART NOZETTE, BRILLANTE Y OSCURO AL TIEMPO.

Hoy las grandes potencias adin vigilan la posible filtracion de tecnologias
estratégicas a terceros paises, y algunos cientificos pueden caer en la
tentacion de lucrarse con estos secretos. Es el caso del cientifico planetario
Stewart Nozette, un brillante investigador premiado por su desarrollo de la
sonda lunar Clementine, lanzada al espacio en 1994 en un proyecto de
colaboracion entre la NASA y el Departamento de Defensa de EEUU.

En 2009 Nozette fue contactado por un agente del Mossad (la inteligencia
israeli) que pretendia adquirir informacion sobre satélites de defensa. Nozette
acepté a cambio de dos millones de ddlares, pero el espia israeli resulté ser .

un agente del FBI encubierto. N ORISION FEDERAL: FUENTE IMAGEN: WIKIMEDIA, |

La operacion habia sido orquestada tras una investigacion previa por fraude: segun el diario The Washington Post, de 2000 a
2006 Nozette desvio 265.000 dolares de contratos con la NASA para gastos personales (tres hipotecas, nueve tarjetas de
crédito, el mantenimiento de su piscina y las cuotas del club de tenis). Actualmente cumple condena en una prision federal.

XIAOXING XI, LA VICTIMA INOCENTE DE UNA GUERRA COMERCIAL.

La guerra comercial entre EEUU y China ha reforzado el contraespionaje hasta un grado
que ha llegado a equipararse con la caza de brujas emprendida en los afios 50 por el
senador Joseph McCarthy.

En los Gltimos afios, varios ciudadanos estadounidenses nacidos en China han sido
acusados de espionaje, pero con resultados desiguales: segin CBS News, al menos cinco
cientificos chinoamericanos han sido arrestados bajo cargos errdneos, convirtiéndose en
victimas colaterales inocentes. Uno de ellos es el fisico Xiaoxing Xi, investigador
especialista en superconductores, detenido por intercambiar correos electronicos con
colaboradores en China. Se enfrent6 a una pena de 80 afios de carcel antes de que los
) XIAOXING XI. cargos contra él fueran retirados, pero el estigma de las acusaciones queda en el recuerdo
FISICO ESTADOUNIDENSE NACIDO EN CHINA. y ha perjudicado su carrera profesional.



http://www.washingtonpost.com/wp-dyn/content/article/2009/10/27/AR2009102704121.html?hpid=topnews&sid=ST2009102903770
https://www.sciencemag.org/news/2015/11/feature-chinese-american-scientists-crosshairs
https://www.cbsnews.com/news/the-spy-who-wasnt/
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Los brujos han robado a la ciencia, palabras consustanciadas con esta.
Por: Dr. ALEXANDER MORENO (UCV - UPEL Barquisimeto)

FUENTE DE LAS IMAGENES:
https://pixabay.com/es/bruja-retrato-fantas%C3%ADa-3693374/
https://pixabay.com/es/laboratorio-an%C3%A1lisis-qu%C3%ADmica-2815641/
https://pixabay.com/es/ladr%C3%B3n-robo-irrumpe-en-el-balaclava-1562699/

Es inaudito, pero cierto. Es tan horroroso lo que en este titulo se expresa, que provoca volver a oir aquel fragmento musical
del desgarrador tango "Cambalache"... "Todo es igual; nada es mejor. Lo mismo un burro que un gran profesor". Claro,
provoca volver a oir esta cancién del Maestro Discépolo, no para patalear en el lodo de la rabia, sino para denunciar y
crecerse en la adversidad.

- EL TERMINO "NUMEROLOGIA" TENDRIA QUE CORRESPONDER A LA MATEMATICA, mas no al mundo de la
supersticion... Jamas tendria que ser usado para connotar las diversas corrientes de especular con lo dado en llamar "magia
de los nimeros".

En rigor (y si vamos a lo que sugiere sin ambages lo etimolégico), numerologia tendria que denotar aquellos conocimientos
sobre la simbolizacion numérica los cuales portan en su tejido, por un lado, los términos objetivos (sobre la realidad) y
racionales (sobre la l6gica), y por otro lado, los términos a través de los cuales tales dimensiones reales y légicas tienden a
moverse a futuro. Numerologia tendria, pues, que ser sinGnimo de matematica. Jamas tal significante tendria que ser usado
para practicas tan anticientificas como la tal "adivinacion méagica" y otras de la misma factura.

- A TRAVES DEL SIGNIFICANTE "CIENCIOLOGIA" (O "CIENTOLOGIA") LOS BRUJOS adelantaron descocadamente
a los filésofos del conocimiento cientifico, en la marcha por éstos Ultimos desarrollada de estabilizar la propiedad que tal
herramienta simbdlica posee, de denotar tanto la teoria critica de los problemas investigativos y expositivos de la ciencia
(entiéndase, epistemologia), como la teoria critica de los valores éticos y estéticos de la ciencia (entiéndase, axcienciatica).
Si. Los traficantes de la supersticion han audazmente privado a la gente de ciencia, el uso de tal palabra; ello para ponerla -
por desgracia- al servicio de sectas que privilegian las resbalosas nociones de "felicidad" y "espiritualidad"...

Dado que los brujos ganaron esa batalla a la gente de ciencia, no le quedo (a esta Gltima) otra alternativa que crear "cuesta
abajo" significantes distintos para denotar la disciplina de filosofia de la ciencia en general (contemplando, asi, tanto lo
epistemoldgico como lo axcienciatico). En nuestro texto "Fronteras Vivas entre Ciencia, Filosofia e ldeologia”, hemos
propuesto para lo propio, el significante CIENCIATICA.

[https://drive.google.com/open?id=1kVsfayaHUdx3M6i-TYujZ1p8vCzHZGnh]

Cienciatica, entonces, es la filosofia de la ciencia en general. Bueno es acotar que esta disciplina filosdfica es parte de la
gnoseologia (vale decir, filosofia del conocimiento en general).

- MEDIANTE LA PALABRA "PERSONOLOGIA", NO POCOS PENSADORES HAN TRIBUTADO LA ACIAGA
TRADICION DE CONNOTAR LA INDIVIDUALIDAD HUMANA A TENOR DE FACTORES EN ALGUN GRADO
DISTINTOS A LAS DETERMINANTES HISTORICAS Y, EN TANTO ELLO, BIOGRAFICAS; todo lo cual ha venido
tejiendo una cultura de relacionar el significante en cuestion ("personologia™) con estudios de tipologias; con tratados que
hacen hipérbole de lo neuroldgico; y otros desvarios ideoldgicos. Sin duda, esto ha venido conspirando contra la harto
necesaria inclusion de la individualidad humana como legitimo objeto del trabajo cientifico (haciendo equipo con el resto de
los correspondientes temas: realidad objetiva y unidad pensamiento-lenguaje-emocionalidad).

Con la venia de ustedes, seguiremos esta linea de traer a colacion estos distractores que tanto dafio hacen al pensamiento
cientifico...



https://pixabay.com/es/bruja-retrato-fantas%C3%ADa-3693374/
https://pixabay.com/es/laboratorio-an%C3%A1lisis-qu%C3%ADmica-2815641/
https://pixabay.com/es/ladr%C3%B3n-robo-irrumpe-en-el-balaclava-1562699/
https://drive.google.com/open?id=1kVsfayaHUdx3M6i-TYujZ1p8vCzHZGnh
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Carl Jung sobre el arte de dejar vivir

FUENTE: ALTERCULTURA
TOMADO DE: PIJAMASURF

Carl Gustav Jung. Nacié en Kesswil, cantén de Turgovia, el 26 de julio de 1875; y fallecié en Kiisnacht, canton de Zirich, el 6
de junio de 1961; ambas localidades en Suiza. Fue médico psiquiatra, psicélogo y ensayista, figura clave en la etapa inicial del
psicoandlisis: posteriormente, fundador de la escuela de psicologia analitica, también llamada psicologia de los complejos y
psicologia profunda.

En la conformacion de su propia teoria psicoanalitica, Carl Jung estudié las mas diversas culturas, desde la alquimia
occidental hasta el taoismo, entre muchas otras corrientes un tanto oscuras para el pensamiento moderno. Notablemente, en
su comentario al texto de alquimia interna taoista El secreto de la flor de oro, el psicologo suizo revela lo que podriamos
considerar el secreto para la integracién de la psique humana, algo asi como el mecanismo que conduce a la piedra filosofal
que es el alma en su estado individuado. Esta forma de operar de la psique es paraddjicamente un no-hacer, lo cual es, como
famosamente expresé Pascal, 1o més dificil que podemos hacer: no interferir, dejar que la naturaleza corra su curso, que se
autorregule y que la luz de la vida se actualice en nosotros. Este concepto se encontraba claramente en el wu wei taoista,
pero también en la teologia del dominico aleman Meister Eckhart, quien ensefié que al anular la propia voluntad, la divinidad
se asentaba en el alma y la creacién (el Logos) perpetuamente se rehacia en toda su gloria.

Como dice el te6logo Matthew Fox, Jung aprendid de Meister Eckhart el significado de "la liberacion en un contexto
psicologico". EI mismo Jung en el siguiente parrafo nos revela las claves de su famosa técnica de la imaginacion activa la
cual usaba para extraer del inconsciente algo asi como la materia prima de los alquimistas pero en un sentido psicoldgico:

¢Que hicieron estas personas para hacer posible el desarrollo que las liberé? En tanto lo que puedo ver, no hicieron
nada (wu wei) sino que s6lo dejaron que las cosas sucedieran. Como el maestro Li-tsu ensefia en el texto, la luz
circula conforme a su propia ley si uno no abandona su propia vocacién. El arte de dejar que las cosas sucedan, la
accion a través de la no-accidn, dejar ir el propio yo, como lo ensefia Eckhart, fue para mi la llave que abri6 la puerta
hacia el sendero. Debemos dejar que las cosas sucedan en la psique. Para nosotros, esto es de hecho un arte del cual
casi nadie conoce nada. La conciencia siempre esta interfiriendo, ayudando, corrigiendo y negando, nunca dejando
que el proceso psiquico fluya en paz...

Podemos encontrar en esto, que Jung nos dice es lo mas simple (pero lo més simple es lo mas dificil), la clave abierta al
acertijo de la psique. Desde la misteriosa filosofia de Lao-Tse hasta la genial sintesis de racionalidad e intuicién que es la
obra de Jung. Nos dice el Tao Te King que "el sabio busca no-hacer y deja que las cosas sigan su curso". Es de sabios no
interferir, pero para poder lograr realmente no interferir es necesario un gran entendimiento de la realidad, un conocimiento
de los mecanismos de la mente y de la naturaleza, una confianza en esa naturaleza, en el universo, en la inteligencia cdsmica,
dios, etc., y la calma y tranquilidad que da ese conocimiento para simplemente observar e incluso disfrutar desapegadamente
del flujo. Este conocimiento no es facil de adquirir (aunque a la vez es lo méas sencillo, es nuestra propia naturaleza) y
solemos esforzarnos demasiado en intentar lograrlo... mientras tanto, podemos confiar en sabios como Eckhart o Jung y en
nuestra misma intuicién e intentar no aferrarnos a los sucesos y dejar que todo ocurra por si solo, como si las cosas fueran en
si mismas perfectas y milagrosas.



https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9dico
https://es.wikipedia.org/wiki/Psiquiatr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Psic%C3%B3logo
https://es.wikipedia.org/wiki/Ensayo
https://es.wikipedia.org/wiki/Psicoan%C3%A1lisis
https://es.wikipedia.org/wiki/Psicolog%C3%ADa_anal%C3%ADtica
https://books.google.com.mx/books?id=9eY4CQAAQBAJ&pg=PA6065&lpg=PA6065&dq=the+art+of+letting+things+happen,+action+through+non-action,+letting+go+of+oneself&source=bl&ots=7v9-0BUYT0&sig=gmuosL3tcCsMS1UhgYZiTvbkHEA&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwiJ2NHL093YAhUQbKwKHYdsC1wQ6AEIPjAE#v=onepage&q=the%20art%20of%20letting%20things%20happen%2C%20action%20through%20non-action%2C%20letting%20go%20of%20oneself&f=false
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Panorama actual del Coeficiente Intelectual de los humanos.

Por: CHRISTOPHE CLAVE

Recibido via Facebook

“El coeficiente intelectual medio de la poblacion mundial, que desde la posguerra hasta finales de los afos 90
siempre habia aumentado, en los Ultimos veinte afios esta disminuyendo...

Es la vuelta del efecto Flynn. Parece que el nivel de inteligencia medida por las pruebas disminuye en los paises
mas desarrollados. Muchas pueden ser las causas de este fendmeno. Una de ellas podria ser el empobrecimiento
del lenguaje. En efecto, varios estudios demuestran la disminucién del conocimiento Iéxico y el empobrecimiento
de la lengua: no solo se trata de la reduccion del vocabulario utilizado, sino también de las sutilezas linguisticas
gue permiten elaborar y formular un pensamiento complejo. La desaparicion gradual de los tiempos (subjuntivo,
imperfecto, formas compuestas del futuro, participio pasado) da lugar a un pensamiento casi siempre al presente,
limitado en el momento: incapaz de proyecciones en el tiempo. La simplificacion de los tutoriales, la desaparicion
de mayusculas y la puntuacion son ejemplos de " golpes mortales ' a la precision y variedad de la expresiéon. Solo
un ejemplo: eliminar la palabra " seforita "' (ya desueta) no solo significa renunciar a la estética de una palabra,
sino también fomentar involuntariamente la idea de que entre una nifia y una mujer no hay fases intermedias.

"

Menos palabras y menos verbos conjugados implican menos capacidad para expresar las emociones y menos
posibilidades de elaborar un pensamiento. Los estudios han demostrado que parte de la violencia en la esfera
publica y privada proviene directamente de la incapacidad de describir sus emociones a través de las palabras. Sin
palabras para construir un razonamiento, el pensamiento complejo se hace imposible. Cuanto mas pobre es el
lenguaje, méas desaparece el pensamiento. La historia es rica en ejemplos y muchos libros (Georges Orwell-1984;
Ray Bradbury - Fahrenheit 451) han contado como todos los regimenes totalitarios han obstaculizado siempre el
pensamiento, mediante una reduccién del nimero y el sentido de las palabras. Si no existen pensamientos, no
existen pensamientos criticos. Y no hay pensamiento sin palabras. Cémo se puede construir un pensamiento
hipotético-deductivo sin condicional? Cémo se puede considerar el futuro sin una conjugacién en el futuro? Cémo
es posible capturar una tormenta, una sucesién de elementos en el tiempo, ya sean pasados o futuros, y su
duracion relativa, sin una lengua que distingue entre lo que podria haber sido, lo que fue, lo que es, lo que podria
Ser, y lo que sera después de que lo que podria haber sucedido, realmente sucedié? Queridos padres y maestros:
damos a hablar, leer y escribir a nuestros hijos, a nuestros estudiantes. Enseflar y practicar el idioma en sus formas
mas diferentes. Aunque parezca complicado. Especialmente si es complicado. Porque en ese esfuerzo esta la
libertad. Quienes afirman la necesidad de simplificar la ortografia, descontar el idioma de sus " fallas ", abolir los
géneros, los tiempos, los matices, todo lo que crea complejidad, son los verdaderos artifices del empobrecimiento
de la mente humana.

No hay libertad sin necesidad. No hay belleza sin el pensamiento de la belleza."
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La educacion es un derecho natural y social de todo ser humano, desde los afios iniciales de su vida.

Jaim Etcheverry:
“Los chicos tienen derecho a ser exigidos”.

Tomado del Blog de Cristina Pérez
" L}
:

1

¥ i

El médico, docente y ex rector de la Universidad de Buenos Aires (UBA), Guillermo Jaim Etcheverry, hablé en #Confesiones sobre la
profunda crisis educativa que atraviesa Argentina y sefialé los principales motivos de su decadencia. “Hoy la escuela pretende hacer
muchas cosas y no hace bien lo que debiera hacer, que es dejar a los chicos esa dimensién de lo que son capaces”, consideré. Ademds,
el especialista reflexioné sobre la cultura del esfuerzo, las decisiones vocacionales y el aprendizaje en tiempos de tecnologia.

b
i

Cristina Pérez: Me quedé pensando que no es un tema de afuera hacia adentro, de la escuela hacia la persona. Es un tema de la persona.
En esa nota, lo que usted dice es algo muy grave y muy importante, y es que no nos importa cuén educados estamos.

Guillermo Jaim Etcheverry: “Sefialaba el tema de mi preocupacion que explica, en mi opinion, la crisis que atravesamos. En realidad, la
educacion argentina esta pasando una crisis muy profunda desde hace muchos afios. La educacién importa poco, mas alla de lo que
decimos en los discursos. Desde los afios 90’ sabemos que nuestros chicos atraviesan grandes problemas en habilidades intelect uales
bésicas, en lo que es la llave para incorporarse a la realidad. Y es poco lo que se ha modificado. Eso esta explicado por ese desinterés, un
desinterés que cuesta admitirlo. Vivimos en una paradoja. Si usted les pregunta a los padres argentinos como esta la educacié n en el pais,
el 70% de los padres dice que estd regular o mal. La gente percibe que hay una crisis en la educacion. Sin embargo, cuando a esos
mismos padres se les pregunta si estan satisfechos con la educacion de sus hijos, el 70% de los padres contesta que estan satisfechos con
la educacidon que estan recibiendo sus hijos”.

Cristina Pérez: ;Es un conformismo o es ceguera, Maestro?

Guillermo Jaim Etcheverry: “Yo creo que es una falta de percepcion de la realidad. No se puede admitir esa deficiencia. Y eso se ve en
todos: en los padres que envian a sus hijos a escuelas de gestion estatal y los que los envian a escuelas de gestion privada. De nivel
socioecondmico alto y bajo. Todo el mundo esté satisfecho con la educacion que reciben sus propios hijos, que piensan que por un
milagro se han salvado de esa crisis que perciben en los demas”.

Cristina Pérez: ;Qué dejo el populismo en la educacion y en esta cultura del no esfuerzo?

Guillermo Jaim Etcheverry: “Creo que esto viene desde hace muchos afios. No es solo por el populismo. Es una posicion de la sociedad
argentina, que gradualmente ha ido dejando de confiar en la educacion. No les parece algo importante. Si les parece importante la
certificacion. Todos quieren que los chicos vayan a la escuela por la certificacion que obtienen pero no les preocupa mucho cémo lo
obtienen y qué hay detras de eso. Fijese los casos de provincias argentinas que no han tenido clases durante periodos muy prolongados.
La preocupacion de los padres no ha sido que recuperen el conocimiento perdido, sino que les certifiquen que han cumplido el afio o el
grado que no han cursado”.

Cristina Pérez: Uno de los casos mas polémicos de los dltimos tiempos tiene que ver con la instancia en la cual las autoridades de la
provincia de Buenos Aires en su momento, el gobierno de Scioli, deciden eliminar los aplazos. Hubo una enorme polémica por esto de
querer que los chicos pasen. Pero que por momentos parecia no importar como pasen. Y que de pronto no exigirles se convertia en un
valor.

Guillermo Jaim Etcheverry: “Es muy importante la ampliacion del numero de chicos y jovenes en la escuela. La inclusién es muy
importante. Pero igualmente importante es que esa inclusidn se haga a través del conocimiento, a través del esfuerzo que realizan en la
escuela y no por el solo hecho de estar. Creo que es un tema central. Escribi hace un tiempo un articulo sefialando el derecho que tienen
los chicos a ser exigidos. Creo que ese es un derecho personal. Si uno no le exige a otra persona, es que no le interesa. Des de el momento
que a los chicos ni los padres ni los maestros les exigen, es que eso estd mal visto. Es que no les interesa lo que pueden llegar a hacer y lo
que pueden llegar a dar. El hecho de exigir habla de una confianza en que tiene la capacidad de mejorar, de dar mas y de superarse. La
exigencia es un tema central y parte de la base de que todos los chicos son educables. Un chico que ha estado alimentado normalmente
cuando era chico y normalmente estimulado, puede rendir. Y eso es una confianza que se ha ido perdiendo”.

Cristina Pérez: Y ademas hay una falsa piedad. Si el mensaje es que creo menos en tus capacidades porque no perteneces a un hogar rico
entonces te quito hasta tu derecho a ser exigido, es que en el fondo no se cree que esa persona se pueda superar.

Guillermo Jaim Etcheverry: “Efectivamente, a eso me refiero. Por eso la idea de que todos son educables, brindandoles el apoyo y los
estimulos necesarios. Pero la capacidad esta en todos. Yo creo que esa confianza se ha ido perdiendo con el tiempo y estamos pagando un
alto precio. De cada 100 chicos que hoy inician la primaria, terminan la escuela secundaria 50. Otros 50 han quedado en el camino en
distintas etapas. Y de esos 50 que terminan, la mitad tiene dificultades para entender lo que lee. Y dos de cada tres tiene dificultades para
hacer un porcentaje o una regla de tres simple. Para el pais eso es gravisimo y es una crisis que nadie parece advertir”.
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Cristina Pérez: Estaba pensando en las decisiones vocacionales que tomamos. Usted pensaba dedicarse al cine, y llegé a la medicina.
Guillermo Jaim Etcheverry: “Después me interesé mucho por la investigacion. En fin, cumpli ese objetivo”.

Cristina Pérez: Y ahora es como un médico que quiere curar a la educacion. En el pais parece haber una disonancia entre las necesidades
del mercado y las elecciones vocacionales. ;Cémo analiza usted las decisiones de vocacion universitaria en Argentina? ;Cudl es el
horizonte de los chicos hoy, en un mundo de revolucion tecnolégica, cuando muchos devaltan el proceso convencional de educacion?

Guillermo Jaim Etcheverry: “Ese es el problema mas grave que enfrentamos. Las disciplinas de las ciencias duras tienen cada vez
menos seguidores por la dificultad que suponen, por la necesidad de estudio, de concentracion y de dedicacion. Por eso la escuela media
es fundamental porque le muestra el panorama de sus posibilidades y al mismo tiempo insiste en el desarrollo de esas cualidad es bésicas
que le van a permitir hacer una eleccion correcta. La eleccion en Argentina es muy precoz. Los chicos de 17 afios son precoces para
orientarse hacia algo definitivo. Los sistemas educativos ya estdn muy orientados hacia especializaciones. Nosotros no tenemos una
verdadera universidad. Lo que tenemos son buenas o malas escuelas profesionales. Pero la formacién de la persona que debe dar una
buena universidad nosotros en realidad no la tenemos”.

Cristina Pérez: Algunos podrian decirle que la informacion esta en todas partes y para qué van a ir a la escuela...

Guillermo Jaim Etcheverry: “La informacidn estd en todas partes, pero el conocimiento estd en las personas. El conocimiento es la
informacion procesada por la persona. Y en ese procesamiento de la informacion esta la disciplina y el manejo que se adquiere a través de
la educacion. La informacién se encuentra mas facil. Pero los dispositivos tecnolégicos no son inteligentes. Inteligentes son los que los
crearon. Inteligente es el que lo usa inteligentemente. Uno puede ser un torpe y utilizar un teléfono celular y puede ser inteligente y
estudiar un teléfono celular. La herramienta no transmite inteligencia, contrariamente a lo que piensan los padres, que creen que sus hijos
o nietos son pichones de Bill Gates porque manejan una tablet”.

Cristina Pérez: Estaba pensando en el rol docente de los lideres. En las distintas etapas de los paises, hay un punto en que los paises
empiezan a parecerse a sus lideres. ;Cual es el rol docente de los lideres? ;Como lo analiza usted?

Guillermo Jaim Etcheverry: “Es fundamental el ejemplo. Comenté cuando me hicieron la nota que en una ocasién tuve la posibilidad de
hablar con un presidente de la reptblica. Le dije: “;Por qué no hace usted como hacia el presidente Mitre, que cruzaba la Plaza de Mayo
y se iba al colegio a escuchar una clase o presenciar un examen? Eso da una sefial de cuales son las prioridades de una Nacién”. Ninguno
lo hubiera hecho. No existe esa vocacion o interés. Hoy quieren, en el mejor de los casos, sacarse una foto con una computadora porque
piensan que ahi esta la solucion. Eso no quiere decir que no haya que usar todas las herramientas disponibles. Pero no pasa por ahi.

Cristina Pérez: Vivimos en una era del aprendizaje permanente. Nunca terminamos de aprender todo lo que necesitamos.

Guillermo Jaim Etcheverry: “Eso siempre fue asi. Ahora se ha creado esta idea de que el mundo nuevo y que no se sabe qué va a venir.
Hace 50 afios tampoco se sabia lo que iba a venir. Los educados con los sistemas antiguos, que parece que han formado idiotas, son los
que han creado este mundo. De modo que toda la alta tecnologia y todo eso que hoy se ve como deslumbrante ha sido hecho por gente
que tenia esa educacion que hoy se ve como desprestigiada”.

Cristina Pérez: ;Le recomienda a los adultos tomar cursos o iniciar estudios siendo ya egresados de otra carrera o entrando a los 50
afos?

Guillermo Jaim Etcheverry: “Si, por supuesto. Depende del interés personal. Una persona que entiende lo que lee, que se puede
expresar, que tiene cierta capacidad de abstraccion, que tiene una cierta posibilidad de ubicarse en el tiempo y espacio hist6rico, es capaz
de hacer cualquier cosa. Yo creo que nosotros tendriamos que insistir en aquellas habilidades bésicas fundamentales. Hoy la escuela
pretende hacer muchas cosas y no hace bien lo que debiera hacer, que es dejar a los chicos con esas experiencias y esa dimensidn de lo
que son capaces. En dltima instancia, la educacion nos da una vision de lo que somos capaces como seres humanos”.

Cristina Pérez: Una vez usted en una nota en este programa nos dejé pensando mucho al contrastar el vértigo que viviamos con lo que
usted llamaba “el tiempo lento de lo humano ”.

Guillermo Jaim Etcheverry: “Por eso insistimos en la lectura porque tiene esa capacidad de introducirnos a ese tiempo lento, al tiempo
de la imaginacion, de la reflexion, que es un tiempo central. Todo lo que utilizamos para vivir en el tiempo rapido en el que vivimos ha
sido creado en el tiempo lento por personas que pensaron e imaginaron. Me parece que nuestros chicos tienen derecho a saber que hay ese
tiempo lento. Ademas de vivir en esta voragine en la que viven, en esta pérdida de la capacidad de atencién que todos sufrimos, ademas
de eso hay otro tiempo y es necesario mostrarselo a los chicos. Hoy estamos fracasando en mostrarle a los chicos las alternativas que
tienen a una sociedad que cada vez los ve mas como un objeto o un blanco de consumo”.



http://cristinaperez.cienradios.com/la-vida-surfing-de-hoy-y-volver-al-tiempo-lento/
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Adhara Pérez, la niiia de nueve afios que tiene un coeficiente superior al de Einstein.
Esta nifia mexicana cursa dos carreras universitarias y quiere ser astronauta. Desde 2021 participa en un programa con expertos aeroespaciales.

TOMADO DE: El Espectador — 9 de marzo de 2021

P

ADHARA CURSA DOS CARRERAS UNIVERSITARIAS EN LINEA: INGENIERIA INDUSTRIAL EN MATEMATICAS, E INGENIERIA EN SISTEMAS.
TOMADO DE ADHARA_MAITE.

Adhara Maite Pérez todavia no cumple los 10 afios y ya es toda una celebridad en México. La menor, que reside en
Ciudad de México, tiene un coeficiente intelectual (IQ) de 162, con el que supera por dos puntos los coeficientes de
cientificos de renombre, como Albert Einstein y Stephen Hawking.

Pese a sus conocimientos, Pérez fue objeto de burlas cuando era mas pequefia debido a que padece el sindrome de
Asperger, un trastorno clasificado dentro del espectro autista que le impide a quien lo padece entender las ironias y
relacionarse con otros facilmente.

“Los nifios con Asperger no entienden el doble sentido. Pareciera que estan en un mundo que lo crean ellos. En el caso
de Adhara, su mundo es el espacio”, le dijo su madre, Nallely Sanchez, a Infobae México en febrero de 2021.

Cuando los expertos del Centro de Atencién al Talento (CEDAT) le informaron a Sdnchez que su hija era superdotada,
la madre decidi6 matricularla en el centro durante un tiempo. Adhara terminé la primaria a los cinco afios y completd
su bachillerato en el Instituto Tlahuac en menos de dos afios. Por si fuera poco, en 2019 fue elegida por la
revista Forbes México como una de las 100 mujeres mas poderosas de su pais.

Actualmente, cursa dos carreras universitarias en linea: Ingenieria Industrial en Matematicas, e Ingenieria en Sistemas.
En esta Gltima recibi6 una beca que cubre el 100 % de los estudios.

Ademas, de acuerdo con el diario ElI Universal, de México, ha tomado cursos tan complejos como ondas
gravitacionales y astronomia observacional en el Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Autonoma de
México (UAM).

En varios medios de comunicacion Pérez ha sefialado que su suefio es ser cientifica y convertirse en astronauta.
También se encuentra aprendiendo inglés para poder aplicar a la Universidad de Arizona, en Estados Unidos. “En
Arizona hace mucho calor, pero quiero ir porque quiero estudiar astrofisica”, le dijo la nifia a Infobae.

Adhara esta cada vez mas cerca de cumplir su meta, pues se estd preparando para participar en el International Air and
Space Program (IASP), un programa especializado en el que podra formarse con expertos aeroespaciales y presentar un
proyecto en el U.S. Space & Rocket Center (Alabama, EE. UU.).

Por el momento, su madre espera que la universidad estadounidense a la que aspira ingresar Adhara pueda ofrecerle
una beca, pues no cuenta con los recursos econémicos para financiar su carrera. “Tenemos que echarle ganas a la
economia para que no se frustre”, dijo Sanchez, quien lamenta que el gobierno del pais haya retirado los apoyos para
nifios genio.



https://www.infobae.com/america/mexico/2020/02/29/la-historia-de-adhara-perez-la-nina-que-cursa-dos-carreras-universitarias-y-tiene-un-coeficiente-superior-al-de-einstein/
https://cdn.forbes.com.mx/2019/05/Mujeres-Listado.pdf
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Los ultimos neandertales ‘veranearon’ en el sur de la peninsula Ibérica.

Una huella hallada en Gibraltar refuerza la teoria de la supervivencia de estos hominidos mas alla de los
40.000 aiios establecidos como fecha de extincion.

Versién del articulo original de: RAUL LIMON

Elaborado por Materia
FUENTE: El Pais — Espafia

FERNANDO MUNIZ, UNp DE LOS INVESTIGAPORES DE LAS HUELLAS DE LOS NEANDERTALES, SOSTIENE LA REPRODUCCION
DE UN CRANEO DE ESTOS HOMINII?OS MIENTRAS MUESTRA LA HUELLA HALLADA EN GIBRALTAR.
CREDITO IMAGEN: PACO PUENTES.

Hace 30.000 afios, cuando Europa sufria episodios climaticos muy frios y la nieve cercaba todo por encima del Ebro, los
hominidos buscaron un refugio que les garantizara abrigo, recursos y mas posibilidades de supervivencia. Los
neandertales lo encontraron en el sur de lo que hoy es Espafia y Portugal. La huella mas reciente de esta especie, de 28.300
afios, perteneciente a un adolescente de 1,30 metros de altura y hallada en una cantera de Gibraltar, demuestra el santuario
que supuso el sur de la peninsula Ibérica para esta especie y obliga a replantear la linea del tiempo de su extincion, situada
hasta la fecha en 40.000 afios.

“Eran pocos en la familia y vinieron a veranear a la costa del sur de la Peninsula, como ahora”, bromea Joaquin Rodriguez
Vidal, catedratico de Geodinamica y Paleontologia de la Universidad de Huelva. El, Fernando Mufiiz, profesor de
Cristalografia y Mineralogia de la Universidad de Sevilla, y Luis Miguel Céceres, gedlogo de la Universidad de Huelva,
lideran con el también gedlogo de la Universidad de Lisboa Carlos Neto De Carvalho el grupo que sigue las huellas de los
altimos neandertales en el sur de la peninsula Ibérica.

El vestigio que avala los nuevos datos sobre la supervivencia neandertal més alla de los 40.000 afios establecidos en el norte
de Europa es una pisada sobre la arena de 17 centimetros de largo por siete de ancho maximo y dos centimetros de
profundidad. “La fotogrametria ha evidenciado la forma de los digitos, el talon, el puente y las almohadillas”, explica Muiiiz.
“No hay duda de que se trataba de un hominido. La comparacién con otras huellas mostraba que era de neandertal. La
termoluminiscencia (OSL, siglas en inglés de optically stimulated luminescence) nos dio la fecha precisa: 28.300 afios”,
afirma.

Este hallazgo en la cantera de Catalan Bay (denominada asi por una antigua migracion catalana al Pefién), en la zona oriental
de Gibraltar, refuerza la tesis ya publicada en 2006 en la revista Nature que cuestiona la fecha aceptada de la extincion de
los neandertales hace 40.000 afios. Ese trabajo mostré restos de piedras de 24.000 afios talladas como lo hacian los
neandertales (musteriense) y que fueron halladas en la cercana cueva gibraltarefia de Gorham.

A LA IZQUIERDA, LOCALIZACION DE LA HUELLA EN LA DUNA DE CATALAN BAY. A LA DERECHA, DETALLE DE LA MISMA.



https://elpais.com/elpais/2019/03/29/ciencia/1553858996_080843.html
https://elpais.com/elpais/2019/03/29/ciencia/1553858996_080843.html
https://elpais.com/elpais/2014/09/26/ciencia/1411740630_399409.html
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La huella hallada por el equipo hispanoluso, al igual que otros restos encontrados en el Algarve portugués, afiade una
evidencia mas de la presencia de neandertales en la zona y en un momento en el que los Homo sapiens ya se encontraban
asentados en Europa, aunque no hay restos de ellos en el area de Gibraltar hasta 5.000 afios después.

Asentamientos estacionales

“Los neandertales coexistieron con los sapiens, aunque en esta zona no convivieron. En Gibraltar debié haber un grupo
pequefio que llegd a la zona siguiendo los pasos de sus presas. Fueron asentamientos estacionales. Aqui hallaron variedad
dietética y un clima, segln los registros de polen, mucho mas favorable para garantizar su supervivencia”, explica Rodriguez
Vidal, uno de los autores de la investigacion publicada por Quaternary Science Reviews.

Esas caracteristicas hicieron del sur de la Peninsula un refugio para neandertales y otras especies. Junto a la huella del
hominido han encontrado otras de elefantes, cabras, bovidos y felinos que también llegaron al sur huyendo del frio. Pero no
hay rastros de sapiens en esa época y en esa area concreta, por lo que la tesis de que la competencia entre los hominidos
causo la extincion de los neandertales también se cuestiona con estos hallazgos.
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MODELO EN 3D DE LA HUELLA HALLADA EN GIBRALTAR.

“No hay evidencias de violencia. Eran grupos muy pequefios que se vieron forzados a la consanguinidad, por lo que es mas
probable que esta fuera la causa de su extincion”, afirma Rodriguez Vidal.

Su teoria la respalda una reciente investigacion de un equipo de la Universidad Tecnoldgica de Eindhoven (Paises Bajos) que
ha publicado Plos One. Este estudio también establece la consanguinidad como principal causa de la desaparicién de esta
especie. “Nuestros resultados apoyan la hipdtesis de que la desaparicion de los neandertales podria haber sido el resultado
solo de factores demogréficos, es decir, el resultado simplemente de la dinamica interna que opera en poblaciones
pequeifias”, concluye la investigacion de Krist Vaesen, Fulco Scherjon, Lia Hemerik y Alexander Verpoorte.

"Nuestro estudio muestra que incluso sin la competencia, la extincion de los neandertales podria haber tenido lugar",
aseguran los cientificos holandeses.

El trabajo del equipo hispano luso se centrara ahora en el analisis de otras evidencias y rastros de la presencia neandertal en
el sur de la peninsula Ibérica para determinar habitos y comportamientos. El objetivo principal son las cuevas, donde la
conservacion de restos es mas posible. El hecho de haber hallado huellas de hominidos y de especies animales en una duna
de Gibraltar ha sido una excepcionalidad por la composicion de la misma y la erosién permanente a la que la somete el
fuerte viento de levante. Pero queda trabajo por hacer en zonas mas protegidas.



https://elpais.com/elpais/2019/07/10/ciencia/1562769513_603529.html
https://elpais.com/elpais/2019/07/10/ciencia/1562769513_603529.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0277379118308722
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0225117#abstract0
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Batalla de las Queseras del Medio

Version del articulo original de JESSICA GRAU
TOMADO DE: Noticias-Ahora

La Batalla de las Queseras del Medio ocurrid el 2 de abril de 1819 en el estado Apure, en el marco
de la Guerra de Independencia. Durante la misma, José Antonio Paez ordené el célebre “vuelvan

x
caras” ¢ ), maniobra decisiva para derrotar a las fuerzas realistas.

La Batalla de las Queseras del Medio se produjo una vez que Simén Bolivar luego del combate de
la Gamarra (27 de Marzo de 1819), se replegd en los Potreritos Marrerefios, a la derecha del
Arauca, lugar donde el jefe espafiol Pablo Morillo decidio atacarlo.

José Antonio Paez enterado de los objetivos de Morillo, a la cabeza de 153 jinetes cruza el rio
Arauca el 2 de abril de 1819 y enfila 3 columnas contra el campamento realista. Morillo ante el
ataque de Pé&ez, movid su ejército con la caballeria al frente (cerca de 1000 jinetes), por lo que el
“Centauro de los llanos” emprendi6 la retirada en la direccion donde Bolivar habia apostado una
unidad de infanteria.

Ante el aparente repliegue de las fuerzas de Paez, Morillo orden6 a un escuadrén bajo el mando de
Narciso Lopez rodear al ejército paecista. En términos generales, la maniobra “vuelvan caras”
ejecutada por José Antonio Paez en las Queseras del Medio, es en la terminologia militar una
tactica llevada a cabo por las unidades de caballeria.

La misma consiste fundamentalmente en un cambio de direccion de la retaguardia, en la que los
que se retiran vuelven cara a sus perseguidores, lo cual crea una gran confusion en los mismos. La
maniobra como tal se ejecuta mediante voz de mando o toque de trompeta; siendo la ultima la mas
usual. A esta estrategia también se le conoce como “volver cara al enemigo”.

*
NE: El anecdotario popular transmitido oralmente por generaciones de descendientes de los guerreros de Pdez en esa batalla, sefala

que las palabras realmente pronunciadas por Pdez fueron “iDevuélvanse carajos!”, dirigiéndose a sus lanceros.



http://www.noticias-ahora.com/jose-antonio-paez-mata-miel/
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Gloria Conyers Hewitt

Naci6 el 26 de Octubre de 1935 en Summer, Carolina del Sur, EE. UU.

Imagenes obtenidas de:

(:-Ol_)glc

Gloria Hewitt era llamada Gloria Conyers y después de casarse se le llamé Gloria Hewitt. Sin embargo, para simplificar el
escrito de esta resefia biogréafica, se hara referencia a ella como Gloria Hewitt. Sus padres fueron Emmett C. Conyers (1895-
1968) y Crenella Clinkscales (1898-1972). Hablando de sus padres en una entrevista (leer referencia [3]), dijo:

Mi padre era un impresor, una ocupacion muy mal remunerada, pero se podia realizar con dignidad y le permitio
ser su propio jefe. Mi madre hizo una vida honesta, pero con muy poco dinero, como maestra de escuela primaria
en Sumter, Carolina del sur.

Su madre Crenella naci6 en Levelland, cerca de Sumter y asistio a la Universidad Bautista de Morris, por lo que se mudd a
Sumter. Su padre Emmett nacié en Manning pero también asisti6 a la Universidad Bautista de Morris en Sumter donde estudio
educacion y, después de un breve periodo trabajando como profesor, comenz6 a hacerlo como impresor para la Universidad
Bautista de Morris. Emmett y Crenella Conyers tuvieron cuatro hijos, Emmett Jr. (nacido el 2 de mayo de 1927 y murié el 13
de noviembre de 2013), Joseph (nacido en 1930), James E. Conyers (nacido el 6 de marzo de 1932) y Gloria. Ella detalla en la
referencia [3]:

Mis padres creian que la educacion era la Unica via a través del cual un hombre o mujer afroamericanos podrian
mejorarse a si mismos. Por lo tanto, animaron a todos sus hijos a asistir a la Universidad. Aunque no éramos
ricos, por los estandares de vida que llevdbamos, siempre pensé que éramos de clase media. Estaba orgulloso del
hecho de que mis padres podian votar en las elecciones presidenciales. No todo el mundo podia hacerlo en esos
dias.

De hecho Gloria fue ensefiada en el hogar al alcanzar la edad escolar por su madre, quien por supuesto era maestra, pero desde
el segundo grado asistio a la escuela primaria de Moore. Para asistir a esta escuela tenia que caminar mas de dos millas de ida y
la misma distancia de vuelta. Ella odiaba esta escuela y, cuando se le pregunt6 sobre sus experiencias en matematicas alli,
recordd dos cosas [3]:

No habia hecho mi tarea. EI maestro me llamé para que mostrara mis resultados, pero no habia podido hacer los
problemas. Me llamo al frente del aula y me palmoted la mano por lo que me parecié una eternidad. En esos dias,
en la comunidad afroamericana, era permitido pegarles a los hijos de otras personas. Nunca olvidé ese incidente;
después de esto nunca mas olvide hacer mi tarea de aritmética.

Como en aritmética llegamos al estudio de fracciones, descubri que podia usar las soluciones a los problemas
como trueque con las chicas mas grandes en la escuela, a cambio de no ser molestada por nadie. jFue una buena
cosa que me gustara trabajar con fracciones!

Después de graduarse de 7° grado en la Escuela Primaria de Moore, Gloria asistidé a la Escuela Secundaria un afio antes de
entrar en la Academia Mather en Camden. Esta escuela mixta de estudiantes negras era un internado y los padres de Gloria
tuvieron que pagar por su educacion. Esto debe haber puesto una enorme presion sobre las finanzas familiares, pero sus padres
estaban dispuestos a hacer sacrificios para permitirle a Gloria una educacién de buena calidad. En esta etapa de su educacion
Gloria le decia a la gente que queria ser enfermera. No era que ella queria ser enfermera sino porque sabia que la medicina no
era una opcion abierta a los afroamericanos. En aquel tiempo una mujer afro americana que queria un trabajo profesional estaba
bastante limitada para convertirse en maestra. En 1952 entro en la Universidad Fisk, en Nashville, que habia sido fundada en
1866 para educar a estudiantes afro americanos, principalmente como un centro de formacién de maestros. Esta universidad, en
1930, se convierte en la primera institucién afro-americana acreditada por la Asociacion Surefia de universidades y colegios
universitarios. Del mismo modo, habia sido la primera institucion afro estadounidense en ser aprobada por la Asociacion de
Universidades Americanas (1933) y la Asociacién Americana de Mujeres Universitarias (1948).
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Hewitt tuvo la suerte de que el Jefe de Matematica de la Universidad Fisk era Lee Lorch. Habia empezado a ensefiar en la Fisk
en 1950 y, después de un afio como Jefe Interino de Matematica, se convirtio en el Jefe de Matematica. Hewitt habia salido mal
en los examenes de ingreso, nunca entendié el porqué de estos resultados, pero esto la obligdé a tomar un curso de matematica
de un nivel inferior. Este curso lo encontré aburrido y aunque obtuvo una “A”, no fue ningln desafio. Fue Lee Lorch quien la
rescato cuando le pregunt6 si ella iba a tomar el curso de calculo en su segundo afio. Hewitt nunca habia oido hablar de calculo
pero ella siguid el consejo de su Jefe de Departamento y se matriculé para calculo en su segundo afio. En una entrevista ella
explico el impacto que tuvo esta curso sobre ella (leer referencia [4]):

Recuerdo que cuando cursé calculo en la Universidad, el anico libro que llevé a casa durante las vacaciones de
Navidad fue mi libro de calculo. Queria hacer esos problemas. Trabajé un problema por dos semanas antes de
solucionarlo. No era tan dificil, pero simplemente no entendia el procedimiento de soluciéon. Cuando amanecio,
jestaba tan contenta! No creo que anteriormente me haya sentido tan recompensada. Fue un gran avance. Me
enganché. Después de eso, ante el asombro de mis compafieros, recuerdo sentada en el campus haciendo
problemas de célculo por recreacién.

El 28 de mayo de 1954, Gloria Conyers se cas6é con Ronald Hewitt en Williamson, Tennessee. En su certificado de matrimonio
aparece como de 21 afios de edad, pero ella realmente tenia s6lo 18 afios. Gloria Hewitt tuvo un hijo y Randy Lattimore escribe

[3]:

Sus padres estaban destrozados. Su suefio de educar a sus hijos no parecia cumplirse con su menor hija. Su
padre, que ya no tenia capacidad para trabajar, estuvo de acuerdo en cuidarle al hijo; y asi con la ayuda de sus
padres, volvio a estudiar. Finalmente, ella tuvo que elegir una especialidad y prepararse para una carrera.
Decidio ser profesora de matematica de secundaria. Asi que tomé cursos de matematicas del tipo libro de cocina,
cursos de métodos de ensefianza de las matematicas y cursos de formacion.

Hewitt pudo retomar sus estudios de pregrado en la Universidad de Fisk y se gradud con una licenciatura en matematicas en
1956. Ella se divorcié en el afio en que se gradu6. Sus Ultimos afios de estudio habian sido realizados sin tener a Lee Lorch
como profesor ya que habia sido despedido de su cargo en la Universidad de Fisk en 1955. Las razones son complicadas pero
esencialmente lo despidieron porque creia en la igualdad de oportunidades para los afroamericanos. El titulo de Hewitt hacia de
ella una profesora de matematica de escuela secundaria pero una vez que a ella se le concedié dicho titulo, considerd que no se
trataba de la carrera profesional adecuada para ella. Nunca habia considerado la realizacién de investigaciones en matematica y
se sorprendié cuando le ofrecieron una ayudantia de ensefianza para asistir a la escuela de posgrado en matematicas en la
Universidad de Washington, en Seattle. De hecho esta oferta se le hizo por recomendacion de Lee Lorch y, hasta que ella
recibié la oferta, no habia conocido nada acerca de los esfuerzos de Lorch en su favor, a pesar de conocerlo en Fisk y que justo
antes de graduarse él le dijo que ella debia considerar hacer el postgrado. Dijo (leer referencia [2]):

... pensar en entrar en la escuela de postgrado en matematicas nunca cruzé por mi mente. Nunca supe lo que le
cruzd [por la mente a Lorch] hasta que oi de su recomendacion.

Lorch no s6lo la habia recomendado para la Universidad de Washington en Seattle, sino también para la Universidad de Oreg6n
y también recibi6é una oferta de ambos. Después de mucho pensar, ella eligié la Universidad de Washington, pero era una gran
preocupacion para ella el que no tenia una buena suficiente formacion matematica, sus cursos estuvieron mas dirigidos a la
ensefianza de la matematica mas que a matematica superior. Ella dijo en una entrevista [1]:

Algunos de mis compafieros estudiantes hicieron todo lo posible para ayudarme y animarme. Me incluyeron en la
mayoria de sus actividades. Sé que esta situacién no era la norma para muchos negros el estudiar matematica,
pero tuve suerte de estar en el lugar correcto, en el momento adecuado.

Hewitt habia disfrutado siempre del deporte y esto la ayudd grandemente en la Universidad de Washington. Por el lado
académico, fue alentada fuertemente por Edwin Hewitt (1920-1999). Edwin Hewitt habia obtenido un doctorado de la
Universidad de Harvard en 1942 y trabajo en la Facultad de la Universidad de Washington desde 1954. Edwin Hewitt animé a
seguir un doctorado y Richard Scott Pierce (1927-1992) se convirtié en su tutor. Richard Pierce fue educado en el Instituto
Tecnologico de California, donde recibi6é su Maestria en 1950 y se doctord en 1952. Después de becas en Yale y Harvard, se
fue a la Facultad de la Universidad de Washington, de 1955 a 1970. Con formacidn matematica deficiente, Hewitt encontré en
una situacién dura y a veces considerd renunciar. Una de las cosas que la Ilevaron mantenerse en estos estudios fue el hecho de
que sus padres cuidaban a su hijo y ella dijo que se quedaba:

... debido a los sacrificios que estaba haciendo mi madre.

Obtuvo una maestria en 1960 y en 1961, fue nombrada profesora de matematica en la Universidad de Montana en Missoula. De
hecho, este fue un cargo que ella no habia solicitado ya que, cuando recibi6 la oferta, ella seguia realizando una investigacion
para su doctorado. Fue Arthur E. Livingston quien le ofrecio el trabajo. Después de ensefiar matematica durante siete afios en la
Universidad de Washington, Livingston fue nombrado Jefe del Departamento de Matematica de Universidad de estado de
Montana en 1960. Cuando le ofrecieron el cargo por primera vez, Hewitt lo rechazd. Sin embargo, tiempo mas tarde Livingston
procedi6 a hacerle una segunda oferta y, después de ser persuadida por Edwin Hewitt, ella acept6 y tomé el cargo en 1961.
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Ahora ella podia cuidar a su hijo y él pudo reunirse con ella en Missoula. Ella termind el trabajo para su doctorado en la
Universidad de Montana en Missoula y obtuvo un doctorado de la Universidad de Washington por su tesis Direct and Inverse
Limits of Abstract Algebras (Limites directos e inversos del algebra abstracta) en 1962.

En 1963 Hewitt publicé The existence of free unions in classes of abstract algebras (La existencia de uniones libres en las
clases de algebras abstractas) en las Actas de la Sociedad Matematica Americana. Adjunté una nota en la que se leia:

La autora esta en deuda con el profesor R. S. Pierce por sus valiosas sugerencias durante la preparacion de este
documento.

En 1967 publicé el documento Limits in certain classes of abstract algebras (Los limites en ciertas clases de algebras
abstractas) que formaba parte de su tesis de doctorado. Su resumen es el siguiente:

Este trabajo es una parte de la tesis doctoral que la autora presentd a la Universidad de Washington. Este
articulo se ocupa principalmente de la existencia de limites directos en ciertas clases de Algebra Booleanas. Los
conceptos de limites inversos y directos se definen en relacion con una clase A de algebras abstractas. Se supone
que las &lgebras en A son del mismo tipo. Se encuentra que las clases que se cierran en construcciones tales como
la formacion de imagenes homomorficas, sub-algebras, productos libres y uniones libres admiten limites directos
e inversos. De hecho, la existencia de limites directos estd estrechamente relacionada con la existencia de
productos libres y dualmente, la existencia de limites inversos se relaciona con la existencia de uniones libres.
También existe una relacion entre la existencia de limites inversos y limites directos.

En 1966 Hewitt recibié una beca postdoctoral de la National Science Foundation que le permitié permanecer un afio en la
Universidad de Oregon.

En la segunda sesion de la Asociacién Matematica de América celebrada en 1971, hubo una discusion sobre “Las mujeres en la
matematica” a la que Hewitt contribuy6. El siguiente informe es de la American Mathematical Monthly de noviembre de 1971:

La profesora Hewitt declar6 que nadie puede negar la existencia de practicas discriminatorias contra las mujeres
en la matematica. Demasiado a menudo en la toma de decisiones para contratar mujeres, el estado civil, las
responsabilidades familiares, el tamafio de la familia y otros por el estilo, son factores que influyen. Normas de
nepotismo son invocadas o inventadas, para justificar cargos marginales sin beneficios o para rechazar a la
solicitante, si se presume que la solicitante desea un empleo a tiempo completo, regular y permanente a menos
que haya clara evidencia de lo contrario. Las recomendaciones que a menudo acompafian las solicitudes de las
mujeres, apoyan el mito que las mujeres son un mal riesgo. Hay que declarar que la solicitante es uno de los
mejores estudiantes que ha tenido, realmente excepcional - para una mujer ella debe sobresalir en la matemética.
Para hombres y mujeres de condiciones equivalentes, hay también a menudo grandes discrepancias en los
salarios, beneficios, obligaciones departamentales, nombramientos a comités departamentales clave. Las
promociones son mucho mas lentas para las mujeres que para los hombres. Los criterios deben ser iguales para
todos.

En 1979 ella publicé The status of women in mathematics (La situacion de la mujer en la matematica) en Annals de la Academia
de Ciencias de Nueva York.

Aunque Hewitt lamentd no tener tiempo suficiente para emprender proyectos de investigacion en la Universidad de Montana,
sin embargo escribié dos informes, titulados A one model approach to group theory (Un modelo de un enfoque de la teoria de
grupos) (1978) y Emmy Noether's notions of finiteness conditions - revisited (Las nociones de las condiciones finitas de Emmy
Noether vueltas a revisar) (1979); aparecieron ambos como informes de la Universidad de Montana. Publicdé On N-noetherian
conditions (Sobre las condiciones N-noetherianas) en Notices de la Sociedad Matematica Americana en 1979 y, diez afios mas
tarde el documento Characterizations of generalized Noetherian rings (Las caracterizaciones de los anillos Noetheriano
generalizados) escrito conjuntamente con Francis T. Hannick.

Hewitt se retiré de la Universidad de Montana en mayo de 1999 y le fue conferido el titulo de profesor emérito. La Junta de
Regentes de la Universidad de Montana aprob6 una resolucién en la que se declaraba (leer referencia [5]):

QUE:

Gloria Hewitt, Profesora en el Departamento de Ciencias Matematicas, en sus 38 afios de servicio dedicados a la
Universidad de Montana, ha merecido el elogio de la Junta de Regentes del Sistema Universitario de Montana y
se ha hecho merecedora del titulo de Professor Emeritus.

EXPLICACION:

Gloria Hewitt fue contratada como Profesor Asistente en el Departamento de Matemética en el Otofio de 1961.
Ella naci6 y crecié en Summer, Carolina del Sur y recibid su Licenciatura en la Universidad de Fisk en Nashville,
Tennessee. Recibié sus grados Maestria (1960) y de Ph.D. (1962) de la Universidad de Washington,
convirtiéndose en la tercera [Nota: ahora se sabe que fue la cuarta] mujer negra en los Estados Unidos en
obtener un Doctorado en Matematica.
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Ha sido una maestra exigente y fuente de inspiracion durante sus 38 afios en la Universidad, ha tutorado a un
Ph.D. y a numerosos estudiantes de Maestria y ha sido mentor de muchos estudiantes universitarios. La Profesora
Hewitt ha servido en numerosos comités y paneles nacionales para diversas organizaciones profesionales y
organismos como la Asociacidn Matematica de América, la National Science Foundation, la Agencia de
Seguridad Nacional y la Academia Nacional de Ciencias. Se desempefio como Decana de la Facultad de Ciencias
Matematicas desde 1995 a 1999. Durante este tiempo ella aument6 la visibilidad del Departamento, recaud6 mas
de $500.000 en premios a innovadores nuevos programas para apoyar a estudiantes de pre-grado y posgrado de
matematica y superviso reformas para modernizar el edificio de Matematica. La Profesora Hewitt fue reconocida
recientemente por su trabajo con el Premio UM Administrador Académico de 1999. Ella también esta perfilada
en el libro de 1998, “La mujer en la matematica”.
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