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EDITORLAL

El editorial del nimero anterior lo terminamos pyojendo una reflexion: Hay mucho trabajo que hacer
la educacion venezolana, esto obliga volver de adawista hacia nuestro sistema educativo y etfths
curricular que se maneja en el mismo.

Desde los afios de inicio del siglo XXI, una ternhmgda utilizada popularmente por los teéricos edivoa
es “interdisciplinariedad”, entendiéndose qué_o interdisciplinario” en el contexto educativo debe
significar produccion de conocimient@ondicién que propiamente no caracteriza el poaducativo de
la nacion.

En el afio 2006, en su discurso de instalaciéon 8elminario de Interdisciplinariedad y Postgradasado,
presente y futuroel vicerrector académico de la Universidad CérdeaVenezuela — UCV, Prof. Eleazar
Narvéez, citdé al médico-investigador Marcelo Pakngaien en una oportunidad afirmbEl estudio de
cualquier aspecto de la experiencia humana ha dem® necesidad, multifacético; en que vemos casla
mas que la mente humana, si bien no existe sirbcgréampoco existe sin tradiciones familiares,iates,
genéticas, étnicas, raciales, que solo hay mentesr@adas en cuerpos y culturas, y que el mundoofis
es siempre el mundo entendido por seres biolégromdturales”.

También pero en el afilo 2008, en una conferencidatia “Interdisciplinariedad: enfoque para
incrementar la produccién de conocimientola doctora Miriam Carmona, investigadora de laVJC
entiende a las universidades como generadoras micniento a través de la investigacion, y propehe
mejor aprovechamiento de recursos humanos y fieaosimediante la mancomunidad de esfuerzos entre
las instituciones.

Tras la disertacion sobre los modos de producciéh cdnocimiento y la necesidad de involucrar la
produccion de conocimiento y tecnologia en la cajighd econdmica, social, cultural, étnica, biobagi
politica y ambiental, y con el objetivo en abrirsgnlidades a la investigacion interdisciplinaria e
interinstitucional, Carmona propuso tomar la ciancias all4 del concepto de la investigacién cieatif
visualizar la técnica como un area de producciéncdeocimiento, ratifico la necesidad de liberar el
conocimiento de la costumbre de adoptar acriticaeneronceptos y practicas que no siempre funci@man
nuestros contextos, y manifesté creer en la impeoit|ade mancomunar esfuerzos para la investigacion
desde los estudios de postgrado, donde la invesbigaes parte intrinseca, y las posibilidades de la
interinstitucionalidad para fortalecerse, afront@ankhs debilidades de algunas instituciones con las
fortalezas de otras, dejando claro los principios ggen la interdisciplinariedad.

Si bajamos de nivel educativo, ¢cémo entendertkrdisciplinariedad por ejemplo, a nivel de eduéaci
media? Por las cosas que hemos observado en losngdantes cambios del disefio curricular, algunas
practicas que en varias oportunidades han puests@npareciera evidenciar que quienes lo organizam
entendido que interdisciplinariedad es que un golkente trabaje en una asignatura la combinacidode

0 mas, por ejemplo combinar matematica con fisigamica con biologia y asi por el estilo. La reatid
venezolana es que un docente se gradia o solo temadiica, o solo en fisica, o solo en quimica,lo sa
biologia, es decir que por lo general se forma ea sola disciplina. Posiblemente recibira nociodes
basicas en otras areas pero en ninglin momentdoektize experto en las mismas. Como consecuencia de
ello, tiende a dedicarse mas a los contenidos designatura que domina que a los de la que corsider
asignatura afiadida.

Es decir, que entender asi interdisciplinariedadresraso error. La interdisciplinariedad debe edégse
como una condicién involucrada en la planificacioorganizacion en grupo del hecho educativo, con la
participacion particular de cada docente desde isciplina aportando elementos que conformaran la
viabilidad general de una propuesta educativa éBpacEsto redundaria claramente en la producdién
conocimiento. Que en la préactica suceda como ssefhalado en el parrafo anterior, ameritaria no salo
cambio de disefio curricular sino también un canpaicadigmatico de los principios que rigen la edid@ac
venezolana y otro mas drastico en la cultura educa@n cuanto a la que hasta ahora se ha estabmdiy

en el pais; y peor aun, significaria devolverseparo atrds (desandar lo andado) si lo que se qakere
entusiasmar e inducir a nuestros estudiantes a lcgoeia.

Esto deberia entenderlo asi todo docente pero lakemente tiende a aislarse en su labor y hadta de
intercambio de ideas con los docentes practicas¢esu misma actividad disciplinaria, lo que evidanc
gue es negado a la tan necesaria conformacion fiemidia profesional disciplinarYa el problema no se
origina intrinseco al desarrollo curricular en ehtexto del sistema educativo nacional sino queles

naturaleza cultural.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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¢ Se pueden detallar los pasos para lograr un regjiama educativo? Recientemente tuvimos infornmacio
en cuanto a que en Japon se ha estado tratanaoepiEmentar un nuevo sistema educativo. Los japanese
han estado probando un revolucionario plan piltamado “Cambio Valiente”Rutoji no henkd, basado

en los programas educativos Erasmus, Grundtvig,dgnAshoka y Comenius. Es un cambio conceptual
gue rompe todos los paradigmas.

Es tan revolucionario que la intencion es formdwsaestudiantes desde los primeros niveles destensa
educativo comdCiudadanos del mundg’no como japoneses. Entenderan y aceptaran diérenlturas
y sus horizontes seran globales, no nacionales.ddayimaginar el impacto de este cambio si se denai
que se esta dando en uno de los paises mas traalistas del mundo.

Segun la informacién, el programa se desarrollardZafios, esta basado en los siguientes conceépaos:
materias de relleno, Cero tareas y solo tiene Serat, que son: 1. Aritmética de Negocios (las
operaciones basicas y uso de calculadoras finas)ieR. Lectura (empiezan leyendo una hoja diaela d
libro que cada nifio escoja y terminan leyendo brolipor semana), 3. Civismo (entendiendo éste celmo
respeto total a las leyes, el valor civil, la étieh respeto a las normas de convivencia, la toldea el
altruismo y el respeto a la ecologia y medio amielerd. Computacion (Office, internet, redes sasay
negocios on-line), 5. Idiomas (4 o 5 Alfabetos, tGrds, religiones, entre japonesa, latina, inglatamana,
china, arabe, con visitas socializadoras de intebta, a familias de cada pais durante el verano).

¢, Cuél es el resultado a esperar que se logre tempexgrama? Jévenes que a los 18 afios hableonmadi
conozcan 4 culturas, 4 alfabetos, expertos ene@ldessus computadoras y celulares como herramieetas
trabajo, lectores de 52 libros cada afio, practesawlel respeto a la ley, la ecologia y la conviienyg
como muy importante, manejar la aritmética de nagoy finanzas al dedillo.

Es un programa diametralmente opuesto al que se ®ig Venezuela y posiblemente en estos instasgas
imposible que en nuestro pais se implemente unidasi Lo que si se puede detallar en el mismouessy
concepcion debio surgir de un consenso interdis@plo. Los expertos por area de conocimiento debie
determinar cuales eran las necesidades mas impestgoe debian satisfacerse en su nacién, québsa ha
logrado con la cultura socioeducativa que hastas esomentos han estado practicando desde tiempo
ancestrales y basados en el punto de vista dediadialina del conocimiento, qué elementos apoptma
lograr una via para la concretizacion de la profueducativa considerada.

En Venezuela debe entenderse queullura ideal se lograllenandode més cultura la que se practica.
Posiblemente en Japon se den casos donde un ed&udidentecopiarse en un examen, 0 que un
ciudadano apligue lo que aqui llamamasismo criollo perjudicando a otro en beneficio propio, o un
funcionario publico caiga en la corrupcion, trafide influencias u otra conducta considerada de#cti
pero en una sociedad como la japonesa, aun setestédo actuar de esta forma poco decorosa,
sorprenderia el que esto ocurriera ya que en ladadianos priva lo ético porque saben que sus leyes
severas ante estos hechos, y basados en su cuttasaall4d de las sanciones, castigos o penas dag es
acciones les puedan ocasionar, esté el desprestigial que los afectaria, convirtiéndolos de cdades

de primera a otros de segunda o de tercera, asb @npadecer junto con su familia, la consecuente
exclusién de lo que hasta ahora habia sido suloisncial. Muy diferente a Venezuela en donde los g
tienen que aplicar las leyes en estos casos, soevbkentes ante los mismos. El infractor, al vee gu
accion lo perjudica relativamente poco en cuanto social y a lo vital, forma un anti-valor que hace
asumir que ser reincidente es una posibilidad eiadegradando més asi una cultura que ya de por si
previamente ha sido puesta en duda.

Reflexiones

“Al fin y al cabo, tenemos una cultura heredadaldecolonia y aunque nos pese, seguimos con esaafitad. Hay una cultura
oficial y una cultura popular. La cultura oficial gcadémica es digna de todos los encomios, la pomue se desarrolle sola. Pero
asi como se cree que la cultura es todo lo que esutgl pueblo, por ahi esta la cultura de la corrifpg que nos detiene como
pueblos y para combatirla hace falta mucha educagidnucha cultura...”.

EDUARDO DI MAURO en “Mi pasidn por los titeres. Memorias de un titiritero latinoamericano”.
(2009). P. 97. Fundacién Editorial El perro y la rana. Caracas-Venezuela.
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CHARLES EMILE PICARD
(1856 - 1941)

Nacié el 24 de julio de 1856 y murié el 11 de diciembre de 1941; ambos momentos en Paris, Francia.
Trabajo en electricidad, asi como en elasticidad, calor y geometria algebraica.

El padre de Emile Picard fue Gerente de una falécseda y murié durante el asedio de Paris en BBz8edio fue una consecuencia de la guerra
franco-prusiana, que comenzé el 19 de julio de 18d@ mala para Francia y el 19 de septiembre @8,18s alemanes comenzaron el asedio de
Paris. Esta fue una época desesperada para |dartbebide la ciudad que se vieron obligados a naasurs caballos, gatos y perros para poder
alimentarse. Fue durante este asedio que el padfenile murié. Paris se rindi6 el 28 de enero d&l8el Tratado de Francfort fue firmado el 10
de mayo de 1871, siendo esto una humillacién paracka.

La madre de Picard, hija de un médico, se encamtrdna situacion extremadamente dificil cuando atidm murié. Ademas de Emile, tenia un
segundo hijo, y con el fin de apoyarlos para quediearan, necesitaba encontrar empleo. S6lo sundeacion para conseguir que sus hijos
pudieran aspirar tener un buen futuro, a pesaa tragedia, procur6 que Emile recibiera la educagide le dio la oportunidad de lograr el méas alto
stading internacional en matematicas. La educas&pundaria de Picard fue en el Lycée Napoléon, tade llamado el Lycée Henri IV.
Extrafiamente fue un alumno brillante en casi t@lmsasignaturas, especialmente en la traduccimoela en Griego y en Latin, pero a él no le
gustaba las matematicas. El escribi6 que odiagadmetria pero:

... la aprendi de memoria para evitar ser castigado

Fue s6lo durante las vacaciones después de termuinastudios secundarios que Picard leyé un dibralgebra y de repente él se fasciné por las
matematicas. El tomé los exdmenes de ingreso pzote Polytechnique y la Ecole Normale Supériewecdlocaron en segundo lugar y primer
lugar respectivamente en los dos examenes. Hadaseni)io en la referencia [8]:

Como cualquier joven francés de nuestro tiempo,fgeedotado en ciencia, se vio obligado a elegireta Ecole Polytechnique que,
en principio, lo prepar6 para ser un ingeniero yHBaole Normale, con su orientacién cientifica pu@cupé el primer lugar y eligié
el Ultimo. Se dice que tomd esta decision despeémd emocionante visita a Pasteur, durante el @igladre de la bacteriologia le
hablé sobre ciencia pura en términos tan elevades g joven fue totalmente convencido.

Picard recibe swagrégation (habilitacion para ser docente a nivel de educasiécundaria 0 a nivel de educacién universitagia)l877,
ocupando el primer lugar en el concurso de oposidRermanecio en la Ecole Normale Supérieure darantaiio donde lo emplearon como
ayudante. Fue nombrado profesor de la UniversigaBatis en 1878 y luego profesor en Toulouse ef.1B7 1881 regresé a Paris cuando
fue nombrado Maestro de Conferencia en Mecéanicatyohomia de la Ecole Normale.

En 1881 Picard fue nominado para Miembro de la i®acde Matematicas de la Académie des Sciences Bigcho de la extraordinaria

habilidad que estaba mostrando siendo muy jovepuelse le haya nominado. Ya habia comprobado dpsrtantes teoremas los cuales hoy
en dia son ambos conocidos bajo el nombre de Ripem era todavia muy pronto para ganar la admisi@sta prestigiosa academia y
tendria que esperar unos afios mas. En este afio gensera nominacion se cas6 con la hija de Hernfiteard y su esposa tuvieron tres
hijos, una nifia y dos varones, los cuales fuer@siaados en la Primera Guerra Mundial. Sus nietesoh heridos y capturados en la
Segunda Guerra Mundial.

En 1885 Picard fue nombrado en la Catedra de Gabiferencial en la Sorbona de Paris cuando ladZatquedd vacante por la muerte de
Claude Bouquet. Sin embargo un Reglamento de laddsidad impedia que cualquier persona menor detarafios se encargara de una
catedra. Las regulaciones fueron obviadas cuanduizeea Picard su propio suplente hasta que alcanizaedad de treinta afios, lo que
sucedi6 en el afio siguiente. Pidi6 intercambiac&edra por la de Analisis y Algebra Superior e87.,8asi pudo formar a estudiantes de
investigacion.

Picard hizo sus contribuciones mas importantesosncampos del Andlisis, la Teoria de Funciones,Hesaciones Diferenciales y la
Geometria Analitica. Utiliz6 métodos de aproximae® sucesivas para mostrar la existencia de soleside ecuaciones diferenciales
ordinarias para resolver el problema de Cauchy pauaciones diferenciales. A partir de 1890, élladnps propiedades de la Ecuacion de
Laplace a ecuaciones elipticas méas generales.|uaiép de Picard fue representada en forma de aria sonvergente.

En 1879 él demostré que una funcién entera quesnmoastante, toma cada valor un namero infinitovelees, con una posible excepcion.
Picard utiliza la teoria de funciones modulareseemite en la prueba de este importante resultado.

Construyendo sobre el trabajo de Abel y de Riemahrestudio de Picard de las integrales adhiri@saduperficies algebraicas y a los
asuntos topoldgicos relacionados con un desarioljmortante de la geometria algebraica. Sobre esta tpublicé con Georges Simart,
Théorie des fonctions algébriques de deux variabldgépendantegTeoria de funciones algebraicas de dos variainiéspendientes), que

fue un trabajo de dos voliumenes, el primer voluraparecié en 1897 y el segundo en 1906. Picard tam@éscubrié un grupo, ahora
llamado el grupo de Picard, que actia como un gdgpwansformaciones en una ecuacion diferenciahli

Su tercer volumen de la obra maedfraité d'analyse(Tratado de analisis) fue publicado entre 1894B96. El Tratado [1]: .
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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. inmediatamente se convirti6 en un clasico y resisada cada ediciéon subsecuente. El trabajo &eaesible a muchos
estudiantes a través de su gama de temas, de eifuosiara y estilo lGcido. Picard examiné varioasos especificos antes
de debatir su teoria general.

Picard también aplico el andlisis al estudio delésticidad, el calor y la electricidad. Estudidrensmisién de impulsos eléctricos a lo largo
de los alambres encontrando una bella solucion glapaoblema. Como se puede observar, sus contdbes fueron tanto amplio alcance
como importantes.

Among the honours given to Picard was his electimthe Académie des Sciences in 1889, eight yefies he was first unsuccessfully
nominated. He later served the Academy as its peemiasecretary from 1917 until his death in 194ithiis role [1]:

Entre los honores que Picard recibid, esta su glea la Académie des Sciences en 1889, ocho afssués de su primera nominacion sin
éxito. Mas tarde, sirvio a la Academia como su 8ecio permanente desde 1917 hasta su muerte dn Ef4este rol [1]:

... €l escribié un aviso anual sobre un cientifw@obre un tema de interés actual. También escnibiithos prefacios a
libros de matematicas y participé en la publicacida los trabajos de C. Hermite y G. H. Halphen.

Picard fue galardonado con el Premio Poncelet &% 38IGrand Prix des Sciences Mathématiqess1888. Ademas de doctorados honoris
causa de cinco universidades y miembro honoraritrelata y siete sociedades doctas, recibi6 la Gea@roix de la Legion de Honor en
1932 y la Medalla de Oro Mittag-Leffler en 1937. EB24 se convirti6 en miembro de la Académie FramggaOtro honor que le fue
conferido fue el de elegirlo Presidente del Congrasernacional de Matematicos en Estrasburgo ptiesebre de 1920.

Hadamard dijo esto de Picard como profesor cuando bajo su direccién en 1937:

Tu fuiste capaz de hacer [la mecéanica] casi intarge; siempre me he maravillado de cdmo fue estoque nunca fui
capaz de hacerlo cuando me tocé mi turno. Peroatibién escapaste, nos presentaste no sélo a ladiidédmica y a la
turbulencia, sino muchas otras teorias de la figitatematica y de la geometria infinitesimal; todtoeen conferencias, las
mas magistrales que en mi opinién he escuchadajelow habia ni una palabra demas ni una palabrarsmos, y donde la
esencia del problema y los medios utilizados pangesarlo aparecian cristalinos, con todos los dasesundarios tratados
bien y al mismo tiempo en su lugar correcto.

Hadamard escribi6 en la referencia [8]:

Una caracteristica llamativa de la personalidad mi¢ica de Picard era la perfeccion de su ensefianze de las mas
maravillosas, si no la mas maravillosa, que jaméschnocido.

Es un hecho notable que entre 1894 y 1937 entrenésade 10000 ingenieros que estudiaban &tdde Centrale des Arts et Manufactures
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Aportes al conocimiento

Elementos Badsicos del Calculo Integral (9)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez - Prof. Prospero Gonzalez Méndez
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Integral Indefinida. Las Técnicas de Integracion.
Resolucion de integrales de Funciones Hiperbdlicas.
Breve referencia a las Funciones Hiperbdlicas.
Formulas para la integracion de Funciones Hiperbdlicas y Funciones Hiperbdlicas Inversas.
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INTEGRAL INDEFINIDA. LAS TECNICAS DE INTEGRACION.
RESOLUCION DE INTEGRALES DE FUNCIONES HIPERBOLICAS.

Breve referencia a las Funciones Hiperbdlicas.-

Existen ciertas funciones exponenciales, basadas en e’ y e*, las cuales estan relacionadas con la hipérbola unitaria ()(2 - y2 =1) de
manera similar a como las funciones trigonométricas o circulares, estan relacionadas con el circulo trigonométrico o unitario (x* + y? =1).

Estas funciones son llamadas funciones hiperbdlicas.

P(Cos8,Sen8) P(Coshu,Senhu)

X
x = Cosh u
y = Senh u
x = Cos 6
y = Sen @
2 2
xt=-y =1
r+yi=1

De esta manera se define coseno hiperbdlicoy seno hiperbdlico respectivamente como:
e +el eu _ e—u
Coshu :T y Senhu= — donde UOR

Si U = ax, entonces también se pueden utilizar estas formulas de la siguiente manera:

Cosr(ax) = g

y SenHax)= &;_m

En el circulo trigonométrico estd establecido que Cosd=x y Serd =y, por lo que puede decirse que para cualquier punto P (X, y)
perteneciente a la circunferencia que contiene al circulo, se tiene que P(x,y) = (Cos8, Serd).
Anélogamente, para cualquier punto P(X,Y) sobre la hipérbola unitaria puede establecerse que:
x=Coshu O y=Senh.
Si estos valores se sustituyen en la ecuacién de la hipérbola unitaria X° — y2 =1, se obtiene la identidad hiperbdlica fundamental:

CosHu-Senhu=1
Esta identidad es analoga a la identidad trigonométrica:

Cos’6+ Sertd =1.
Con base en la evidente analogia que existe entre las funciones trigonométricas o circulares y las funciones hiperbdlicas, es posible deducir
las otras funciones hiperbdlicas:

e -e
Tangente Hiperbdlica: Tahu = Senhi . o _e'-¢e* _ Tghu= e -e
Cosht €' +e" ¢e'+e" e +e™
2
eu + e—u
Cotangente Hiperbélica: Cotghu= Cosht _ o _ée'+e* _ Cotghu= e +e™
Senhi €' -e* &' -¢" e -e
Secante Hiperbélica: Sechie 12 _ Sechie 2
Cosht e"+¢™ e'+e!
Cosecante Hiperboélica: 1 _ 2 _ 2
Cosechu = =———=Cosecu=——

enlu e'-e e' -e
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Férmulas para la integracion de Funciones Hiperbdlicas y Funciones Hiperbélicas Inversas.-

Partiendo de las formulas de la derivacion, es posible establecer integrales inmediatas de funciones hiperbdlicas. Una de las ventajas de las
funciones hiperbdlicas inversas es lo Util que son en el cdlculo de algunas integrales en las cuales el integrando contiene irracionales
cuadraticos. En vez de realizarse innumerables cambios de variables, aquellos integrandos donde aparecen expresiones como:

J1+ u?, \/uz -1, UJUZ -1, UJ1+ u? , son calculadas como integrales inmediatas.

He aqui las férmulas:

1)J'Senh udu = Coshu+C 13[ :ju = =SenH(EJ+C=ArcSenEEJ+C
Z)JCosh udu = Senhu +C VU +a a a

3) [Tgh udu = Ln (Coshu) + C 16 |
4)ICotgh udu = Ln|Senhu |+ C

du =Cosﬁ‘(
&

=

19 Zdu2=1Ergﬁ1[9j+C:}DArch>{Ej+C; u?<a?
a —u a a a a

j+C=ArcCosVEEj+C; u>a>0
a

o |l

S)ISech udu =Tg *[Senhu|+ C

du 1 u 1 u
- u 1 =——Cotgh| = |[+C=-=ArcCoth = |+C; u*>&’
6) [ Cosech udu = Ln Tgh [2) +C E”uz_az a9 [aj a (a)
Y)ISenhzudu =1Sen(2u) - Yse 19IL:—}SECH[EJ+C=—EArCSeCﬁEj+C
¢ 2 wat-u¥ a a a a

2 _u
8) J. Cosh “udu = o aSen(2u) +C =—}Cosecﬁ(gj+c=—} ArcCosecEHj+C
a a a

du
N s

Q)ITghzudu =u-Tghu+C

> U7 & u U7, & u
10)] Cotgh 2udu = u - Cotghu +C ZJ)J.\/U +a2du—?/u +a +ESenH(gj+C—?/u +3 +EArCSen?E5j+C
11)[ Sech®udu = tghu +C 23 [ = 2 du=Y _gZCOSﬁL[g}C:E o —izArcCosP(Ej+C
12)jCosecﬁ udu =-Cotghu+C 2 2 a 2 2 a
13)jSechngh udu =-Sechu+C 23) Il duz =Tgh™u+C=ArcTghu+C, si |u <1

-u
14) [ CosectuTotghudu = ~Cosechu +C du

24) Il ~=Cotgh™ u+C = ArcCotghu+C, si |u[>1
-u

Ademas, constatada como ha sido la analogia existente entre las funciones hiperbdlicas y las trigonométricas, al resolver integrales que
presentan como integrando funciones hiperbdlicas, a éstas se le pueden aplicar las mismas estrategias y criterios de resolucidn de las
integrales de funciones trigonométricas.

Ejercicios resueltos.-

1.- Determinar: jTgh XX «
Solucién:

Resolviendo la integral. Transformando el integrando:

Senhxdx
| = | Tghxdx=| ——=(*
-[ g J Cosh: ¥
Cambio de variableen |: u = Coshx = du = Senhxdx.

Luego, volviendo a (*):

* =1 =I%= Lnju[+C = Ln|Coshx +C

2.- Hallar '[Tghz xdx

Solucién:

Se resuelve la integral. En | se utiliza la siguiente identidad: Tghx =1- Sechx.

[ :jTghz xdx:j(l— Sectf x)dx:.fdx—.fSech2 xdx=x-Tghx+C




HOMOTECIA N° 3 - Afio 17 Viernes, 1° de Marzo de 2019

3.- Obtener IL
SenPx + CosFx
Solucién:

Resolviendo la integral.

En | se utiliza la identidad: Cosh(2x) = Sentfx + Cosh’x.

Cambio de Variableen|: =z2x — (dx= du,

Luego:

1= & —=] dx = [ sech(2¥ dx= .[SechJ u 1 JSechu du=
Sentfx+Cosh?’x ¢ Cosh(2x)

- L senvu G = 179 senhzn)

4.- Obtener JCosh”xSenh)dx-

Solucién:

Se resuelve la integral. Cambio de variableen|: U=Coshx = du=Senhxdx.

a4
I :ICostSenh)dx:I Pdx="+C ZECOSHX+C
4 4

5. - Evalue JSenhx[Cosﬁxdx.

Solucién:

Resolviendo la integral.
Se aplica Criterio-Caso 1: m=1 (impar)

Cambio de variableen|I: u=Coshx = du= Senhxdx.

3
| = f Sentx[CosHf xdx = f CosHx [Senhxdx) = f wdu=L +c= 1Coshix+C ,
3

e . 1
6.- Verificar si JSenﬁx [Cosl? xdx=3Cos m) E(l% CosHf - :—SL Coshfx + %J +C-

Verificando:

Resolviendo la integral. Similar a la integracion de funciones trigonométricas, a esta integral se le puede aplicar Criterio-Caso 1: m=5

(nimero impar).

Luego, el cambio a proponeres: u=Coshx = du= Senhxdx

Aplicando el cambio en la integral. Se arregla el integrando y también se aplican identidades hiperbdlicas:

I = J SenfxCost? xdx :f Senftx[Cosfx Senhxdx :J (Senﬁ x)2 [CostPx Senhxdx :f (Coshzx —1)2 [CosHx Senhxdx =

_j(u -1 W du j(u -2u? +1)m3du I(US —2ud +ud jdu—u——Zd“i £+C— Sﬁﬁ

16
3 3

_3
16

u' +%§/UT+C=

3 3 1 1 1 1 1 1
S Ru-Swu+SuBlu+C=3udulfl—u* -=u? += |+C = 3Coshx 3/Coshx [] — CosH x — = Cosi*x+= |+ C
5 4 Eélﬁ 5 4 16 5 4

La.aQ.c
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7. - Hallar j Cosh(2x) (Benlf (2Xdx

Solucién:
Resolviendo la integral.
| = j Cosh(2x) (BenK (2¥dx = j Senfi (2x) [Cosh(2X) dx =(*)
(1)
Cambio de variable para l;: y = Senf2x) = du=2Cosh(2Xdx = % = Cosh(2X) dx-

Volviendo a (*):

* :EJ&dU:££+C:M+C
2 2 3 6 I

8.- Obtenga ITghF’x [SecH xdx-

Solucién:

Resolviendo la integral. Similar a la integracidon de funciones trigonométricas, a esta integral se le puede aplicar Criterio-Caso 2: n=4
(nUmero par).

Luego, el cambio a proponeres: u=Tghx = du= Sech xdx

Aplicando el cambio en la integral. Se arregla el integrando y también se aplican identidades hiperbdlicas:

| = JTgHSXESecdex: JTgrfx[Secﬁx[Secﬁxdx: ITgr?xE(ﬂ.—Tgrfx)[Secﬁxdx: Jus E(ﬂ.—uz)du =

:J.(u5 —u7)du=}u6 “Liese =}Tgh6x—}Tgth+C
6 8 6 8

9.- Hallar Jse”’@dx-

Solucién:

Resolviendo la integral. Cambio de variable paral: | = X — dus= % —  2du = dx

| :J'Sen){gj dx= I SenhuRudu= ZI Senhudu=2Coshu+C = 2Cos|{§]+c |

10. - Obtener JCosh(2x)dx

Solucién:

Resolviendo la integral. Cambio de variable para l: |, —oy — du=2dx = du _ dx

| = J'Cosr(Zx)dx = J'CoshuDdZ—u = %J'Coshudu= %Senhw C= %Senr(Zx) +C |

11. - Evaluar [ SecH xdx

Solucién:

Se resuelve la integral.

En | se utiliza la identidad hiperbélica: SecHx =1-Tgtx.

Luego:

| = j Sechxdx= JSecﬁx[Secﬁxdx: j (1-Tgh*x) (Bechxdx= j Secﬁxdx—JTghzx[Secﬁxdx: *
(1)

Cambio de variable paral;: u=Tghx = du= SecRxdx.

Volviendo a (*):

3
* :Tghx—j wdu+C :Tghx—% +C :Tghx—%Tgh’x+C
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12.- Calcular: J.xSecﬁ(xz)dx.

Solucién:

Resolviendo la integral. Cambio de variableenl: y=x*> = du=2xdx = @ = XdX-
2

Luego:

_ 2 _ 2 _ u_1 21 1 2
I —J'xSecﬁ(x )dx-ISecﬁ(x )E(xdx)—J'Secﬁu%—EISecﬁudu—ETghMC—ETgh(x )+C

13. - Resolver IL'
4x* +12x+5
Solucién:

Resolviendo la integral. Se comienza completando cuadrados en el denominador:

dx

_ dx _ dx _ dx _ dx
=] =l e =l e o5 )
4x°+12x+5 7 (4x° +1x)+5 7 (4x° +12x+9-9)+5
(1)

Cambio de variable paral;: y=2x+3 = du=2dx= % =dx-
2

Luego, volviendo a (*):

du
* :J' > _ 1 du - 1|:— 1Cotgh—1[uj:| +C= —ECotgh‘l[ZX; 3) ve

u?-4 29u2-22"2| 2 2 4
/
14. - Resolver | ¢ Coshxdx
Solucidn:
. . _ . - . e+e™
Se resuelve la integral. Equivalencia hiperbdlica a utilizaren I: Coshx =
X+ — X 2)(+ 0
I :IeXCOthdx:JeXE? € dx:J‘e € dx:}J‘(e2x+l)dx:}J.ezxdx+}J‘dx:1e2X
2 2 2 2 2 4

15. - Resolver J'x[Senhdel

Solucién:
e -e”
Resolviendo la integral. Se utiliza la siguiente identidad: Senhk =

xeg —xe™*

I = IxSenhxdxz Ix e _Zeix dx =J' dx= %J' xe‘dx—%jxe’xdx =(*

(1) (1)

Integrando por partesal;yals:

Sustitucion en |4:
u=x=du=dx

{dv: gdx=>v=¢e+C

Sustitucion en |,:
u=x=du=dx

{dv =e’dx=>v=-e"+C

Volviendo a (*):

*) :%(xeX —j exdx)—%(— xe™ +je‘xdx):%xeX -lef+ixe +ie+C= (% xe" +%xe‘x)+(—%eX +%e‘x)+C

:XI:? +2e _£ —2e +C = x[Coshx—-Senhx+C I/

@x> +12x+ 9)—9+5_j (2x+3)% -

=)

+}x+C
2
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. 3% _ o3 X _ X
16.- Comprobar si: jCOSdeX=112[e Ze J+f’1(e Ze j+c:112ESerh(3x)+j[Senh(+C.

Comprobando:

Resolviendo la integral: Se transforma la funcidn hiperbdlica segln su equivalente exponencial. Luego se resuelve la potencia indicada, que
incluye el desarrollo del producto notable en el numerador. Se resuelven las integrales que se forman. Se realiza la factorizaciéon del
resultado.

| —J'Cosﬁxdx J'(e e ] dx:%]'(e?’usezx & +3¢" @‘Zx+e‘3x)dx:%j(e3x+3ex+3e‘x+e‘3x)dx:

:%j xS jede+ [erax+i fe“dX‘ﬁ3x+ge*—ge“—2%e-3uc:

- ie3x_ie—3x + §ex_§e—x +C:i £e3x_£e—3x +§ Eex_le—x +C:
24 24 8 8 122 2 42 2

3X _ ~3x X _a X
_1fe"-e +§ e-e +C=i[5erh(3x)+§[8enhx+c
1220 2 )4 2 12 4

Laac

El ultimo resultado se obtiene sustituyendo las expresiones exponenciales por sus equivalentes en funciones hiperbdlicas.

Ln(x+m)
72de

17. - Calcular I
1+ X

Solucién:

Resolviendo la integral:

| :J. Lnx+ 1+x m J-[Ln(x+ 1+ x? )] _J-(Senﬁlxﬁ dx:Iu%dU=(*)

1+x* N V1+ % 1+ %
(1) (1)
Equivalencia hiperbodlica utilizada en |;: Ln(x+ W1+ x2) = Senh! x
dx

Cambio de variable hechoenl: |, —genflx = du=

V1+x2

Volviendo a (*):

3
) =%+C =2Ju® +C = 2(Senhx)’ +C =2 Ln(x+\/1+ x? ,13 +
2

18.- Compruebe que: jSenﬁx [CosH xdx = —g —% +C

Comprobacidn:

Se resuelve la integral. En I se utilizan las siguientes identidades:

Senfix=4Cosh(2x)-1 O Coslx=1Cosh(2x)+1
Luego:

| = [ Sentx [Cosh® xdx =[ [ Cosh(2x) ~ 1] it Cosh(2x) + 4] dx= [ {4 Cosh(@x]" - ()*}ox=
= [ Cosh? (2x) - 3]dx=1 | [cosh? 2x) - 1]dx=1 [cosh? (2 dx -1 dx= ()

(1)
Cambio devariableen I1: =2x — du=2dx = dx:%
2
Volviendo a (*):
(*)=iJCosrfu u 1x C—1 — fS en(2u) fx +c=Y_ —Serl(2u)—fx+C—
N 4 812 4 16 32
= 2X_ —Sen(4x)——x+C—5—Sen(4x)—1x+C=—§—Sen(4X)+C L.Q.Q. C.

16 32 8 32 4 32
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19.- Determine ‘[%
Senhtx[Coshx

Solucidn:
Resolviendo la integral. En | se utilizan las siguientes factorizaciones trigonométricas:
-1 1
Senfix =1 Cosh(2x) -1
Coslfx =1 Cosh(2x) +1

Luego:
_I dx _J' dx _I i dx .
~ ) Senh?x Cosh ?x [iCOSh (2x)—%][[%Cosh @x)+ 1] Y {[scosh @0 - ()7}
dx o
J.[1Cosh (2x)—7J I [Cosh (2x) 1] 4J.Cosh2(2x)—1_()
(1)
du

Cambio de variableen /;: y=z2x — du=z2dx = dx=—-
2
Volviendo a (*):
du
2 =2J' du
Costiu-1 Costiu-1
(12)

Para sustituir en I, CosHu —1, se utiliza la identidad Coslf u— Senlfu =1 al hacer el siguiente despeje:

") =1=4 =(*)

Coslf u-Senfu =1= -Senfu =1-Coslf u = Senfu = -1+ Costf u = SenRu = Costu -1

Volviendo a (**):

(** =1-= Zj s duﬁu = ZjCosecﬁudu =-2Cotghu+C =—-2Cotgh(2x)+C

20.- Obtenga J‘L

Tghx-1
Solucidn:
ex _e—x
Resolviendo la integral. En | se utiliza la siguiente identidad: Tgh =
eX + e—X
Luego:
:.[ dx :j d)_( :je +? dx:—lje +_e dx:‘lj(ex’“e_x)@xdxz
Tohx-1 Set-et Y -2t 27 e ?
eX +e—X
— 1 2x 0 —-_ 1 2x =— 1iex — 1 =
5'[(e +e%)dx= Ej(e +1)dx= Eje dx Ejdx‘(*)

(1)
. ) ) du
Cambio devariableenl;: y=2x = du=2dx =—=> dx=—.
2
Volviendo a (*):

X 1

*=-= 'fe 7x+C——7J.é’du—f+C— e Xic=lenXic
4 2 4 2
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21.- Calcular: j [ArcSenhxdx-
1+ x?
Solucién:
Resolviendo la integral. Cambio de variableen I: yy = ArcSenhxdx = du= ; dx.
V1+ x?
Luego:

1 dx u? ArcSenlt x
| = CArcSenhxdx = | ArcSenhx Eli udu=—+C=———+C
’[ V1+x? J. J1+x° J. 2 2 L

= 2
22.- Hallar .[E ° J dx-
e +e

Solucién:
Resolviendo la integral. En / se utiliza la identidad: Tghy = e -e”
€' +e™
Luego:
eSx
| = || 5—= | dx=|Tgh* (5 dx=| [1- Sech(5x)]dx= | dx~ | Sech (53 dx=(*
-[(e+ jx'[g(x)x'[[ ec(x)]x'[x'[ec(x)x()

(1)

En /; se utiliza el siguiente cambio de variable: |, =5x — du=5dx —= dx:@.

Volviendo a (*):

*) = x—J'SecHuB%u+C = x—%jSecﬁuﬂu: x—%Tghu+C = x—%Tgh(Sx)+C

—X
23.- Obtenga Iizdx.
(e +e”)
Para resolver la integral se debe hacer el siguiente arreglo:
=g epellie ete pelline ere ol s et om0
e +e¥ e +e” e +e” e +e e +e 2 27\ e +e e +e

Luego se procede asi:

Solucién:

En | se utilizan las siguientes identidades:

u_,-u
e -e
Tghuziu -
e +e
U,e"u
e +e 2
Coshu= = Sechw —
et +e7U

Volviendo a (*):

*) :1I[e e ][é 2 jdx:%ITghx[Secmdx:—%Sechxi-c

27\ e*+e7™* e*+e™

24.- Verificar SIJ' dex 21(Archhx—Archx)+C

Verificacidn:
Se resuelve la integral. El denominador puede ser factorizado de la siguiente forma: 1— x* = (1+ xz)(l— x2)
Luego en la integral se puede trabajar en la manera siguiente:

Xdx 1

I_J-><2dx_ 2Xdx _Ej-(l 1+x° +x2dx lJ-[1+x -[- x)]dx
(1+x 1+x)

= I = lalime) ™ 3 i) 2

1 1 1 1 1 1 1
==||—- dx== dx-— dx|=—(ArcTghx— ArcTgx)+C
ZJ(l—x2 1+x2j ZEE-[[l—xzj J(1+xzj } 2( g 9x) /
LaaQv.
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25.-ComprobarsiIC thé h(=_X+1+C.
oshx+ Sen e"

Comprobacidn:

Resolviendo la integral.

et —e*

Se utilizan las identidades hiperbdlicas: cgghy = g+e” Senfx =
2

X

e +e*+e" - _2e

Luego, trabajando en el denominador: Coshx + Senhx =

=e
2 2
Sustituyendo en la integral:
xdx xdx
|l=|——M = =(*
J‘Coshx+ Senkx I e ¥

Cambioenl: e =t = x=Lnt = dx:?

Volviendo a (*):

(*) = :J.);()j(xz.[$

t_ dt_**
%_jLnt%_( )
(1)

Integrando por partes a | :

Sustitucion:

u=Lnt = du=$

dv=%=t‘2dt = v=—¥1+C1

Volviendo a (**):

1

X+1
- - +
t

(") =1 =-"lnt+]| o C

%+C:—%ELnt—E1+C:—%[ﬂLnt+1)+C:—e—1x[ﬂx+1)+C:

Laa.c

. 2

26.- Comprobar si: in dx=1 Senh(2ArcCoshx)+ L Arccoshx+C
Jx2-1 4 2

Comprobando:

Resolviendo la integral. Como el resultado esta expresado utilizando funciones hiperbdlicas, hay que buscar relacionar la integral original
con estas funciones.

Consideremos la identidad hiperbdlica fundamental. Ademas tomemos en cuenta que el resultado estd propuesto en base principalmente
del ArcoCosh x.

Veamos: Coslft - Senfit=1 = -Senft=1-Costlft = Senlit=Coslft-1
Considérese el cambio:

x=Cosht = t=ArcCosk
dx= Senh

Cosh?t

! _I\/XZ _1dx I\/COShZI—l

Se aplica la identidad hiperbdlica: Cosl‘Fuzg osh(2u) +1
L foost(zu)+1

Cosh?t [(Benht
Senht

Luego en la integral:

[Senhtdt = j dt = j Cosh’t dt = (¥)

Volviendo a la integral:

N 1 1 1 1 1 _
(*) =1 = [Costtdt —EEJ.[Cost(Zt)+1]dt—EEjCosl(Zt)dHEEjdt—ZSenI(2t)+§t+C =

= %Senf{ZArcCosh()+%ArcCosh<+C )

Se comprueba el resultado.
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27.- Compruebe si: jArcCosh(xy— VX2 -10/y? —1)dy:y JArcCoshx - ArcCoshy| ++/y? -1+ C
Comprobando:

Resolviendo la integral: Se aplica la siguiente identidad hiperbdlica: ArcCosh u+ ArcCoshv = ArcCoshl ulv =+ 4 liuz —1i |lr\/2 —1”
Luego:

| = j ArcCosh (xy— \/ﬁ E{/ﬁ)dy =j (ArcCoshx - ArcCosh y) dy =ArcCoshx [J' dy —j ArcCoshydy =
= y[ArcCoshx - j ArcCoshydy+C = (¥
(1)
Cambio de variableen (I,): y= g =z=2y = dy= % dz
Volviendo a (*):

*®=1= yI]ArcCoshx—I ArcCoshydy+C = yDArcCoshx—I ArcCos?‘(é] D;— dz+C = yDArcCoshx—%I ArcCosr{gj dz+C =

=y DArcCoshx—% [EZ DArcCosr{gj -z - 4} +C = y[ArcCoshx- y [ArcCoshy +% q4y’-4+C=

=y EﬁArcCoshx - ArcCoshy] +4y?-1+C . Laadc.

28.- Compruebe: | ArcSenI‘(x J1+y? +yE1+x? )dx:xE[]ArcSenhx+ ArcSenhy]-vx? +1+C
Comprobando:

Resolviendo la integral: Se aplica la siguiente identidad hiperbdlica:

ArcSentu = ArcSentv = ArcSenI’(u B1+v2 +vE/1+ uz)

Luego:

| = J.ArcSenlﬁx Y1+y? +yQ/1+ )(2)dx =I(ArcSenh<+ ArcSenhy)dx =
= jArcSenkxdx+ ArcSenty IZJ'dx = jArcSenkxdx+ x[ArcSenty +C = (¥)
(1)

Cambio de variable en (|1) :

z 1
X:E:> z=2x = dx==-dz
Volviendo a (*):

*®=1= j ArcSenh( j Dl dz+ x[ArcSenhy + C = 7.[ ArcSen){éj dz+ xCArcSenhy + C =
=% 4 DArcSen}‘(gj —% 3 z* + 4 + x[ArcSenhy + C = g ArcSen){gj —% 3/ z* + 4 + x[ArcSenhy + C =

= x [ArcSenhx —% 3/ 4x? + 4 + x ArcSenhy + C = x DArcSenhx — 4/ x? +1 + x DArcSenhy + C =

= x [JArcSenhx + ArcSenhy] - V/x? +1+C | _Laac.

Ejercicios propuestos.-
I. - Comprobar que:

) [Tgh2 @xdx=x —ngh(zx) +C 6) [Cost?(@2xdx= %esx + %eﬂ - %eff’x - %e’“ iC
) [—— =Lcost ( )+C 7| SeCHEZ X dx an [4Tgh(2x) + J16Tgh’ (2x)—1]+ c
[ax? - 2 16Tgh (2x) - 8

3 JCOSH)dx:ZSenr(Zx)+%x+C *COtgh_ ( )+C para |- >1

_ SenHx 05" — X
4) _[Cosl’?xdx- Senhx 9) J' L 4x = 3Ln Cosh[fj +C

3 e3 +1 3
5 12Senh(3X) dx = 6 12 4 6 %; +C 1 1
) Ie enh(3X) dx = 3¢ o 10) ICOSFF(Sx)dx=%Senh(10x)+5x+c

11 jLn(x+Vx2—1)dx:x[l_n(x+\/x2—1)—«/x2—1+c con x=1
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Il. - Hallar las integrales:

1) ISenﬁxdx=
2) jCostdx=
3 jSenﬁx [Coshxdx

dx
4 [
) -[Senhﬂ:osﬁx

5) '[Tghsxdx:
6) jCotgh“xdx:

7) J‘ dx -
2Senhx3Coshx

8 .[ Senhxdx:
JCosh2x)
9) [/Cosh(6x)-1dx

10) I(Coshx— Senhy dx
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12 JSenkx[([:osﬁxdx
13 [senfixToshxdx
14 J'xCoshxz Senhé dx
15 J'XZCOSBCﬁ)ng
16) j Tgh(2x) CLn(Cosh(2X) dx
17) j Cotght (3% dx
18 ISecﬁxErghzxdx
Cosht

19 J.,/Senh

20) j Tght (3w dw

dt

15

lll.- Resuelva las siguientes integrales indefinidas. Obtenga el resultado en términos de funciones
hiperbdlicas inversas y utilizando la definicion correspondiente, exprese el resultado final como

logaritmo neperiano:

1) J‘ dx

Va+x

2) I 25d—xx2

xdx
3 I\/ x* -1
dx
4 -
) J.\/25x2 +9

d
? J e

IV.- Se cumple que j'eXCoshxdx: _I#
g

X
Xx-1

a) Restarlas luego de resolverlas.
b) Restarlas antes de resolverlas.
c) Sumarlas antes de resolverlas.
d) Sumarlas luego de resolverlas.

. Entonces, cero (0) es el resultado después de:
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FiSICOS NOTABLES

Patrick Maynard Stuart Blackett

Nacio el 18 de noviembre de 1897 y murié el 13 de julio de 1974,
ambos momentos en Londres, Inglaterra.

Ganador en 1948 del Premio Nobel en Fisica.

Por su investigaciéon de rayos c6smicos usando seirtion de la cAmara de nube de contador controlado

-

Fuente: Wikipedia PATRICK MAYNARD STUART BLACKETT

(1897-1974)

Patrick Maynard Stuart Blackett, Barén de Blackett(Titulo nobiliario) fue un fisico experimental amido por su trabajo sobre camaras
de nube, rayos césmicos y paleomagnetismo, gamzdiétremio Nobel de fisica en 1988 También hizo una contribucién importante en
la Segunda Guerra Mundial asesorando en estratelifar y el desarrollo de investigaciones opemdivSus opiniones de izquierda vefan
una salida al desarrollo del Tercer Mundo e inflapda politica laboral del gobierno en la décaeld 260° 11!,

BIOGRAFIA
Primeros afios.

Blackett nacié en Kensington, Londres, hijo de ArtBtuart Blackett, un corredor de bolsa y su es@aroline Maynaré’. Su hermana
mas joven fue la psicoanalista Marion Milner. Swelb paterno fue el Reverendo Henry Blackett, haomde Edmund Blacket, el
arquitecto australiano, y fue durante muchos aficard de Croydon. Su abuelo materno, Charles Malrexa oficial en la artilleria real
en el momento del Motin en la India. La familia &att vivié sucesivamente en Kensington, Kenley kig y Guildford, Surrey, donde
Blackett fue a la escuela preparatoria. Sus prategpaficiones eran modelos de aviones vy la raglioridtal. Cuando iba para la entrevista
para la entrada al Royal Naval College, Osborndadsla de Wight, Charles Rolls habia completadongelo cruzando el canal el dia
anterior y Blackett, quien habia rastreado el veelsu conjunto de cristal, pudo exponer detenidéere tema. Fue aceptado y permanecio
dos afios antes de mudarse a Dartmouth, donde ‘@ezr@ralmente el lider de la cladg”

En agosto de 1914, al estallar la | Guerra Mundiidckett fue asignado al servicio activo como disanarina. Fue transferido a las islas
Cabo Verde en el HMSarnarvony estuvo presente en la Batalla de las Islas Madviffue trasladado al HMBarhamy vio mucha accion
en la Batalla de Jutlandia. Mientras estuvo enMBHBarham Blackett fue co-inventor de un dispositivo delleria del cual el Ministerio
de Marina registr6 una patente. En 1916 él apla@ pos RNAS pero su solicitud fue rechazada. Eoboe de ese afio llegé a ser sub-
teniente en el HM®17 en la patrulla de Dover y en julio de 1917 fueiade al HMSSturgeonde la Fuerza Harwich bajo las 6rdenes del
Almirante Tyrwhitt. Blackett particularmente se pcepé por la deficiente calidad de la artillerialadéuerza armada nacional comparada
con la del enemigo y debido a su propia experiep@aia, comenzoé a leer libros de ciencia. Fue prado a teniente en mayo de 1918,
pero decidié dejar la marina de guerra. Luego, mere de 1919, el Almirantazgo envi6é a los oficiatesya formacion habia sido
interrumpida por la guerra a la Cambridge Univgrgiéra un curso de obligaciones generales. En iste@ noche en el Magdalene
College, Cambridge, conocié a Kingsley Martin y@o@rey Webb, recordando mas adelante que él namies durante su formacion naval,
habia escuchado una conversacion de alto nivétattml. Blackett quedd impresionado por el préssig laboratorio Cavendish y dejo la
Armada para estudiar matematicas y fisica en C

Academia e investigacion.

Después de graduarse en el Magdalene College dn B&zkett permanecié diez afios trabajando erakbtatorio Cavendish, como fisico
experimental al lado del profesor de Rutherforahy1823 se convirti6 en Miembro del King's Colle@ambridge, un puesto que mantuvo
hasta 1933.

Rutherford habia descubierto que el nacleo del atde nitrdgeno podia ser desintegrado disparandicylas alfa rapidas sobre el
nitrégeno. Le solicité a Blackett utilizar una camade nube para encontrar pistas visibles de esiatdgracion, y para 1924, habia tomado
23.000 fotografias mostrando 415.000 pistas décpias ionizadas. Ocho de éstas eran bifurcadastoydemostré que la combinacion de
la particula alfa con el atomo de nitrégeno habimédo un atomo de fldor, que luego se desintegrndsétopo de oxigeno y un proton.

Blackett permanecié entre 1924 y1925 un tiempo étifgen, Alemania, trabajando con James Franctesedpectros atémicos. En 1932,
en colaboracion con Giuseppe Occhialini, ide6 stesia de contadores geiger los cuales sélo tonfabzgrafias cuando una particula de
rayos cosmicos atravesaba la camara. EncontrarbnpBlas de particulas de rayos cosmicos de akagienen 700 exposiciones
automaticas. En 1933, Blackett descubrié cators@pique confirmaban la existencia de los posirgnevelaban ahora instantdneamente
los ahora reconocibles rastros de la espiral opuekt produccion del par electrén/positron. Bsteajo y el de la radiacion de aniquilacion
lo hicieron uno de los primeros y principales exgeen anti-materia.

Ese mismo afio se trasladé al Colegio Universi@ei@irkbeck, de la Universidad de Londres, comdgsar de fisica durante cuatro afios.
Luego en 1937 pas6 a la Universidad Victoria de dhester donde fue elegido a la Céatedra Langwortloyep un laboratorio de
investigacion internacional. El Salén Memorial Blett y Teatro de Conferencias Blackett de la Urbidard de Manchester fueron
nombrados en su honor.
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En 1947, Blackett introdujo una teoria para expliebcampo magnético terrestre en funcién de saci@h, con la esperanza de que
unificaria la fuerza electromagnética con la fugreayravedad. El paso varios afios desarrollando@d@metros de alta calidad para probar
su teoria, lo que finalmente no logr6. Sin embarmyotrabajo sobre el tema lo llevé al campo dgdafisica, donde finalmente ayudd

procesar datos sobre el paleomagnetismo y ayuddpangionar evidencia del movimiento de los conties.

En 1948 obtuvo el Premio Nobel de fisica, por siestigacion de rayos cdsmicos usando su inven@da damara de nube de controlado
contador.

El profesor Blackett fue designado Jefe del Depaatao de Fisica del Colegio Universitario Impedel Londres en 1953 y se retir6 en
julio de 1963. El actual edificio del DepartamedeoFisica del Colegio Universitario Imperial esnéao Laboratorio Blackett.

In 1957 Blackett gave the presidential addr@esknology and World Advancemetat the British Association meeting in Dublthin 1965
he was invited to deliver the MacMillan Memorialdtere to the Institution of Engineers and Shipkerigdin Scotland. He chose the subject
"Continental Drift"™*"!

En 1957 Blackett dio el discurso presidencidlg¢hnology and World Advancemeritecnologia y avance mundial) en la reunién de la
Asociacion Britanica en Dublif. En 1965 fue invitado a ofrecer la Conferencia f@emorativa MacMillan en la Institucién de los
Ingenieros y Constructores Navales en Escocia.di$eb tema "Deriva Continental” (Movimiento de loentinentes}%.

Il Guerra Mundial y la investigacion de operaciones

En 1935 Blackett fue invitado a unirse al Comitdmeestigacion Aeronautica, presidida por Sir Hehizard. EI Comité fue eficaz para la
instalacién temprana del Radar para la defensa.aErela primera parte de la Segunda Guerra Murliatkett sirvié en varios comités y
pas6 un tiempo en las Instalaciones de la Avia&éal (IAR) de Farnborough, donde hizo una impoeamuntribucién al disefio de la
bomba Mark XIV, bosquejo que permitié lanzar lasnbas sin hacer pruebas previas. En 1940-1941 Btaskei6 en el Comité de la
MAUD, que concluy6 que una bomba atémica era fhetil discrep6 con la conclusion del Comité enntoia que Gran Bretafia podia
producir una bomba atémica antes de 1943 y recoingue el proyecto debiera ser discutido con losrigargos. Fue condecorado con la
Medalla Real de la Royal Societyen 1940.

En agosto de 1940 Blackett se convirti6 en Consdpentifico del Teniente General Sir FrederickeP@Comandante en Jefe del Comando
Antiaéreo y asi comenzd el trabajo que dio lugaelerampo de estudio conocido como Investigacié®peraciones (I0). Fue Director de
Investigacién de Operaciones del Ministerio de Merlesde 1942 a 1945, y su trabajo mejor6 las pilatedes de supervivencia de los
convoyes, presenté recomendaciones contra intsifleao correctas para el blindaje de las aeronawaschos otros éxitos alcanzados. Su
objetivo, dijo, fue encontrar los nimeros en los hasar la estrategia, no rafagas de emocion. Bulaiguerra criticé las presunciones en
el documento sobre desalojamiento de Lord Chernedl cuadrd con Tizard quien argumentaban que nresassos debian ir al Comando
de Bombarderos de la Fuerza Aérea Real para ebdroieo ofensivo y mas para los otros componentéssdeerzas armad&s! 2. Esta
opinién lo enfrenté a la autoridad militar existentfue eliminada de los circulos de comunicacipsiesembargo, después de la guerra, la
Encuestadora de Bombardeo Estratégico Aliada, pyabdlackett estaba en lo correcto.

Politica.

Blackett hizo amistad con Kingsley Martin, mas ade&d editor deNew Statesmarmientras era estudiante universitario y politieata
torné a la izquierda. Politicamente se identificno socialista y a menudo hizo campafia en nombrpadédo laborista. A finales de
1940, Blackett llegd a ser conocido por sus opesopoliticas radicales, que incluyeron su creedeiaque Gran Bretafia no deberia
desarrollar armas atémicas. Fue considerado dedead@izquierda para ser empleado por el Gobieatwtista de 1945 a 1951, y volvié a
la vida académica. Su internacionalismo encontexfaesion en su fuerte apoyo a la India. Alli 847Lconocié a Jawaharlal Nehru, quien
buscé su Consejo en las necesidades de investigaaésarrollo de las fuerzas armadas indias yersibuientes 20 afios fue un asiduo
visitante y asesor en ciencia militar y civil. Estasitas profundizaron su preocupacion por losfadesecidos y los pobres. Estaba
convencido de que el problema podria resolverséamidla aplicacion de la ciencia y la tecnologiatilizé su prestigio cientifico para
tratar de persuadir a los cientificos que uno deimeros deberes era usar su habilidad para tgamanna vida digna para toda la
humanidad. Antes de que el subdesarrollo se ca@rarén un tema popular, propuso en un discurssideecial en la Asociacion Britanica
gue Gran Bretafia deberia dedicar el 1% de su imgr@sional para el mejoramiento econémico del taraendo y él fue mas adelante uno
de los motores en la Fundacion de la Overseas 8@veint Institute. Fue miembro de un grupo de dieosi que se reunian periédicamente
para discutir la politica cientifica y tecnoldgidarante los 13 afios cuando el partido laboristavesiuera del gobierno, y este grupo se
convirtié en influyente cuando Harold Wilson se wdait en lider del partido. Las ideas de Blacksthdujeron directamente a la creaciéon
del Ministerio de Tecnologia, tan pronto se forniégebierno liderado por Wilson y él insisti6 en glaeprimera prioridad fuera la
reactivacion de la industria informatica. No enénd politica abierta, pero trabajé durante un affmacéuncionario. El seguia siendo
Vicepresidente del Consejo Asesor del Ministerlo &rgo de su vida en la administracion y fue t@mlzonsejero cientifico personal del
ministro.

Vida personal.

Blackett habia rechazado muchos honores en faadieal desde los afios veinte pero aceptd ser Carnpa@ Honor en 1965 y en 1967
fue nombrado para la Orden al Mérito. Le fue coidmeén 1969 el titulo nobiliario de Bar6n Blackek, Chelsea en Londres. Sin embargo,
el mayor honor de todos para él, fue cuando letoci Presidente de la Royal Society 1965. El crater Blackett en la Luna fue nombrado
en su honor.

Blackett en 1924 se casé con Constanza Bayon @8986). Tuvieron un hijo y una hija.
Sus cenizas estan enterradas en el cementerio lKeresm, de Londres.

Bernard Lovell escribié de Blackett "quienes trabap con Blackett en el laboratorio fueron domirgador su personalidad inmensamente
poderosa{l, }/ quienes lo conocieron en otro lugamtprdescubrieron gque la imagen publica finameatgghvelado un espiritu sensible y
humano'*3!,

Edward Bullard dijo que él fue el fisico mas veitsatguerido de su generacion y que su logro ntrivales — "fue maravillosamente
inteligente, encantador, un ser divertido, digreymoso'*4.




HOMOTECIA N° 3 - Afio 17 Viernes, 1° de Marzo de 2019 18

Publicaciones.

* Fear, War, and the Bomb: The Military and Politica@nsequences of Atomic Ene(§948)
¢ —(1956). Atomic Weapons and East/West Relati@ig.P 2003 ed.). ISBN 978-0-521-04268-0

Influencia en la ficcion.

La Teoria de Blackett del magnetismo planetaria grevedad son tomados por el autor de ciencigfictames Blish, quien cit6 el efecto
Blackett como la "base teérica" detrds de su cacltigravedad "spindizzy".

En la secuencia de la novela de su amigo C. P. SnBtvangers and BrotherExtrafios y hermanos) (1940-1974), aspectos de la
personalidad de Blackett se dibujan sobre el pdefil personaje Francis Getliffe, fisico de izqdat®.
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MICOS DESTACADOS

Otto Paul Hermann Diels

Nacié el 23 de enero de 1876 en Hamburgo, y murié el 7 de marzo de 1954 en Kiel;
ambas localidades en Alemania.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1950.
Porsu descubrimiento y desarrollo de la sintesis doéni

Compartioé el premio con Kurt Alder.

OTTO PAUL HERMANN DIELS
AUTOR: J. R. Fernandez de Cano. (1876-1954)

FUENTES: www.mcnbiografias.com - Biografiasyvidas - Wikipedia

A los dos afios de edad se asent6 en Berlin corstoianilia, ciudad a la que habia sido destinadpesire, que era profesor. A los seis afios de edad
ingres6 en el Joachimsthalsches Gymnasium de Beditiro de estudios donde cursé su ensefianzarjariynsecundaria durante trece afios (1882-1895), en
los que brill6 como alumno destacado y demostrégrograndes dotes para el estudio de las Ciencias.

Pas6 luego, ya en plena juventud, a la Universiladerlin (1895), en la que cursé estudios supeside Quimica bajo el magisterio de algunos
maestros excelentes, como Emil Hermann Fischer2¢1939), que habria de ser galardonado con el Nwb&B02 por sus investigaciones sobre la sintesis
de azlcares y purinas.

Licenciado en 1899, emprendié de inmediato unéaht# carrera docente e investigadora en el Instite Quimica de la Universidad de Berlin, donde
ejerci6é primero como ayudante (1899), luego conudegor titular (1906) y, finalmente, como Jefe Bepartamento (1913). Obtuvo su catedra en dicha
universidad en 1915, pero, al afio siguiente, statté a la Universidad de Kiel en calidad de cdtély y director del Instituto de Quimica, y alintinué
desplegando una intensa actividad hasta la fecha fitbilacion (1945).

Fue precisamente en la Universidad de Kiel donde Baul Hermann Diels tuvo por alumno aventajad¢ug Alder, con el que desarroll6 una
fecunda labor de investigacion que habria de carldsicen 1928, al hallazgo que ha pasado a larfdston su nombre: leeaccion Diels-Alder(o sintesis
diénica).

Autor de numerosos articulos y ensayos publicadgsestigiosas revistas cientificas de su paid (adeno Liebigs Annalen der Chemigen la que
colaboré asiduamente), Diels publicé también utatta extenso que, durante décadas, fue de cowdiligada en las Facultades de Fisica de todo edmun
Einflhrung in die organische Chen{ie907). Entre los muchos honores y distincionesjglonan su brillante trayectoria cientifica, fign la Medalla de Oro
de la Exposicién Universal de Saint Louis (Estadogdos de América) y la Medalla "Adolfo Baeyer" 80Y. Miembro de las Academias Cientificas de
Halle, Munich y Géttingen, fue investido doctanoris causgor la Facultad de Medicina de la Universidad d&.K

Cientifico dotado de una viva curiosidad humardst@tto Paul Hermann Diels se interesé profundaenpat algunas disciplinas artisticas como la
literatura y la musica, que compaginé con otrasiafes como el alpinismo y los viajes. Su vida femifeliz desde que, en 1909, contrajera nupctas
Paula Geyer, quedé fatalmente ensombrecida enltsm®siafios de existencia, a la raiz de las muegedos de sus cinco hijos en la Il Guerra Mundial
(1939-1944).

HALLAZGOS DE DIELS

Sus primeros logros como investigador tuvieron deyael campo de la Quimica inorganica, donde,986,1descubrié un nuevo 6xido de carbono, el
subdxido de carbon(C;0;), que obtuvo deshidratandahidrido malénicaon BOs.

Poco después, Diels se adentr6 en la Quimica @a@gnipropuso por vez primera el empleo del seleoimo un reactivo especifico para la
deshidrogenacién de compuestos hidroaromaticos. st del selenio como deshidrogenante demostrdesgran utilidad para determinar estructuras
esteroideas, pues Diels descubrié que el colegtertle deshidrogenarse al calentarlo con selemjogyentre los hidrocarburos resultantes, seyirano
de punto de fusiéon 127°C, conocido actualmente chidmcarburo de Diels De esta forma, se pudo establecer también q@eupb esteroides esta
constituido por el mismo esqueleto de carbono,ule permitid, entre otros avances posteriores, quEd84 el hidrocarburo de Diels fuera sintetizado p
otros investigadores y se fijase asi su estruofug supuso el paso decisivo para determinar estascturas esteroideas. Gracias a esos primesos gados
por el cientifico de Hamburgo en este campo se pwedguar, en fin, mas adelante, que todas estagcriras esteroideas presentan el esqueletoati® cu
anillos tipico del hidrocarburo de Diels, esquebpie pasé a convertirse en la caracteristica tigéirde los esteroides.

A pesar del indudable valor de estas aportaci@i¢sbajo mas destacado de Diels, por el que aicatiando galardonado con el Premio Nobel, fue el
que realizé con su discipulo, amigo y estrechobmskdor Kurl Alder. Ambos descubrieron, en 1928sitaésis diénicgo reaccion de Diels-Aldgr por
medio de la cual es posible sintetizar ciertas tanogas quimicas que reciben el nombredidg®os(debido a que poseen dos enlaces dobles conjygados
partir de un hidrocarburo doblemente insaturadbuédieno Esta reaccién, que se produce sin necesidad i flas condiciones y resulta, por ende, muy
facil de obtener, da lugar a una amplia gama déygtos compuestos o sintéticos, de gran utilidad®reampos mas diversos, como el alcanfor, lanMita
D, la cortisona, el caucho sintético, ciertos pdast, los insecticidas, etc.

Imagenes obtenidas de:
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‘QUiMiicos

DESTACADOS

Kurt Alder

Naci6 el 10 de julio de 1902 en Chorzéw, Polonia; y murié el 20 de junio de 1958 en Colonia, Alemania.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1950.
Por su descubrimiento y desarrollo de la sintesis doani

Compartié el premio con Otto Paul Hermann Diels.

FUENTE: Wikipedia KURT ALDER
(1902-1958)

Alder nacié en la ciudad de Chorzéw, situada erorial (Silesia) pero que fue anexada a Alemania
durante la invasién polonesa y adoptd el nombrekdleigshitte. Alli es donde cursé su educacion
primaria.

Forzado a dejar el area por razones politicas fange de Alemania se convirti6 en parte de Polonia)
después de la Primera Guerra Mundial, estudié gairen la Universidad de Berlin a partir de 1922, y
mas adelante en la Universidad de Kiel en dondedeoncedido su doctorado en quimica en 1926 por
un trabajo supervisado por Otto Paul Hermann Diels.

En 1936 sali6 de Kiel para llegairadustrias |. G. Farberen Leverkusen, en donde trabaj6 en el caucho
sintético. En 1940 lo designaron profesor de texgial experimental en quimica y en productos quisnico
en la Universidad de Colonia, y director del Indgtitde Quimica.

Finalmente, Alder muri6 el 20 de junio de 1958 @&riudad de Colonia, situada en el estado aleman de
Renania del Norte-Westfalia.

Investigaciones cientificas

En esa época y a pesar de los muchos obstaculiasievestigacion original en Europa, continué un
programa sistematico de investigaciones basadasmtereses particulares en la sintesis de congsues
orgénicos. En todos ellos publicé mas de 150 doscsobre esta materia.

Reconocimientos

Alder recibié varios grados honorarios y otras esimmes, pero lo que lo hizo mas famoso fue la
obtencion del premio Nobel de quimica (1950), ealcocomparti6 con su profesor Diefsor el
descubrimiento y desarrollo de la reaccion Dielsil

El crater lunar Alder se nombré en su honor.

L

KURT ALDER

Iméagenes obtenidas de:

Gor }3[(“
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Marie Curie: una energia inagotable

Por: Francisco Domenech (@fucolin) para Ventana al conocimiento - 04 julio 2015
Fuente: OpenMind
Tomado de: Materia

El siglo XIX tenia reservada una ultima sorpresaapa ciencia. Fisicos y
quimicos por fin estaban cémodos con sus leyexchasgue podian explicar
cualquier cosa hasta que en 1896 el francés Beeluwkrscubrid por
casualidad un fenémeno totalmente nueye.dej6é en un cajén un paquete de
sales de uranio, encima de un rollo de placa fatiige, y dias después
comprob6 que la placa estaba oscurecida como lilbéera dado la luz; asi
gque penso que esas sales emitian unos rayos peestrgue eran capaces de
atravesar metales. Sin embargo, Becquerel perdéiéis en el tema y se lo
pasé a una estudiante polaca que no tenia muy stdne qué hacer la tesis
doctoral. Ella, Marie Curie, investigé mucho madoado esas piedrecillas
que emitian constantemente tanta energia y pareci@oensumirse, y bautizd
aquello como radiactividad

A la edad de 24 afios, Marie Curie (entonces Makeoddwska) habia
emigrado desde Polonia, donde las mujeres no paitutdiar una carrera, y
se matriculd en la universidad mas famosa de Faa@iSorbona. Devoraba

MARIE CURIE
una asignatura tras otra, apenas comia y vivia ea buhardilla sin CREDITOS IMAGEN: TEKNISKA MUSEET

calefaccion.

Fue la primera de su promocién y al acabar conacs® marido, el fisico Pierre Curigyue también fue su pareja cientifica.
Marie descubrié que los rayos de Becquerel ven&niderior de los atomos de uranjoque sélo otro elemento, el torio,
emitia unos rayos parecidos. Entonces estudio lnsnales de uranio y vio asombrada que uno de,ddogecblenda, era mas
radiactivo que si fuera uranio puro: su hipotesis §ue aquella roca contenia una cantidad minimalgte desconocido y
muy, muy radiactivo

Pierre lo vio tan claro que abandond sus propiagstigaciones para centrarse en ayudar a Marieinto$, enseguida
descubrieron dentro de la pecblenda dos nuevosest®s: el polonio y el radio, cada cual més radiactPara obtenerlos en
cantidad y poder estudiarlos, invirtieron sus ab®mn toneladas de pecblenda y las guardaron eoheartizo prestado y con
goteras. Alli se iban, al terminar su jornada defgsores, a machacar y a deshacer con acidos etahi&ra un trabajo duro,
en medio de gases toxicos y productos radiactiads ez mas puros. Cinco afios después, las tosedi@dmineral se habian
gquedado en 0,1 gramos de sal de radio, tan radéagtie brillaba en la oscuridad y les producia qoimas. Marie Curie ya
podia presentar su tesis, que fue la mas rentabla Historia, pues le dio el titulo de doctoradgmés dos premios Nobedl
primero ese mismo afio (1903), compartido con Bemjuesu marido; y el segundo fue en solitario (9ues Pierre habia
fallecido cinco afios antes atropellado por un catheaballos.

“El retrato mas famoso de Marie Curie (a la izquieda) es en
realidad una foto de la actriz Susan Marie Frontczhk,
tomada por Paul Schroder en 2001. A la derecha, una
fotografia real de la verdadera madame Curie”

La historia de los Curie lo tenia todo: romantigsridealismo, sacrificio, tragedia y una nueva faate calor, el radio, que parecia
no agotarse. La ciencia saltdé de las revistas edjzeclas a la primera plana de los periddicos.niés tanto, Rutherford habia
descubierto que los materiales radiactivos si sswuen, y se desintegran transformandose en deoeetos: era el suefio de los
alquimistas hecho realidaBara Vassily Kandinsky, que en esos afos creaharilfagras obras de pintura abstracta, aquello de la
radiactividad era el simbolo de la desintegraciéimilindo entero.

No fue para tanto, sélo hubo que crear una nuesiaaFpara explicar ése y otros fendmenos. MariéeGaivié para verlo y murié a
los 67 afios de leucemia, una enfermedad probabtencanmsada por toda la radiacién que recibié. Dehdvesus cuadernos de
laboratorio siguen siendo muy radiactivos: tendpé@ pasar 1.600 afipara que se consuma la mitad del radio que leseagiina.
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Pioneras delaciencia

Por:Javier Yanes @yanes63para Ventana al Conocimiento
Fuente: =7 i
Tomado de: Materia > Tecnologia - 07 marzo 2016

Segun datos de la Unesamlo el 28% de las personas que se dedicaninvestigacion cientifica en todo el mundo
mujeres.Incluso en un campo profesional como la cienci& Wgva el progreso en su propia naturaleza, adsigie un
profundo abismo de género, y ni siquiera los estado un mayor desarrollo social <bran de él: por ejemplo, en Suecia
mujeres son mayoria en las aulas de la Universiadun 61%, pero la proporcion decae al 49% eedstsdios de doctorac
y al 37% en la investigacion. Las regiones de magso cientifico, como Norteamérica y opa Occidental (32% c
investigadoras), no salen mejor paradas que atnasgentes, como Latinoamérica y Caribe (4

Tampoco tiene nada de raro que los nombres deidatificas sean mas desconocidos para el pubkrderido en cuent
como dato ilustrativo, queolo 17 mujeres han recibido premios Nobel de @ desde 1901 hasta 2015. Una de ellas
entre las cuatro personas distinguidas con dosdgales, y es pbablemente la cientifica mas popula franco-polaca Marie
Curie. Pero mas alla de la célebre descubridora del pmlgrel radio, hay todo un elenco de pionere la ciencia que
lograron abrir brecha en el conocimiento y en umdaudominado por los hombreEn el Dia Internacional de la Mu,
recordamos unos brillantes ejemplos.

Merit Ptah (c. 2700 a. C.)

Varias referencias citan a lmédica egipcia Merit Pti como la
primera mujer cientificade cuyo nombre existe registro. Hak
vivido en torno al afio 2.700 a. C., lo que la gita@n la Dinastia Il
en el Periodo Arcaico del Antiguo Egipto. Sin engwmgr las
referencias son confusas: algunas hablan depresunta inscripcién
en una tumba del Valle de los Reyblscual es un anacronismo,
gue este lugar no comenzo a utilizarse como nedigdpasta el siglc
XVl a. C., unos 1.200 afios despu&s. mas plausible otra vers
que la sitta en la necrépolis de Saqqgara, cercdaaatigua Menfis
y que si sirvié como lugar de enterramiento deadBihastia

N
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CREDITO IMAGEN: MUSEO DEL CAIRO, EGIPTO.

Merit Ptah no era una excepcion en su éplas mujeres practicaban la medicina en el antiggipt&, muchas de ellas en la
especialidad de obstetrici@ial vez el nombre de Merit Ptah se conservo posguhijo fue sumo sacerdote y dej6 refere
escrita a ella como “jefa de médicos”. Por las é&sciMerit Ptah rivaliza en antigliedad dmhotep el polimata que disefié
pirdmide escaloada de Saqgara y al que a mense considera el primer cientifico con nombre cate. Este titulo
simbdlico podria reclamarse para Merit Ptah, cuymbore hoy designa Lcrater de impacto en Venus.

Emilie du Chatelet (1706-1749)

La marques de Chatelet, nacida Gabrielle Emilie Le Tonnelier
Breteuil, estaba predestinada a una vida cortggant posicion de s
padre, jefe de protocolo del Rey Sol, Luis XIV dar€ia. Dentro de e
destino entraba el matrimonio de conveniencia cormilitar, que le
consiguio el titulo de marquesa. Pero desde peqyeefi@bia mostrac
sus cartas: cuentan gaesus tres afios un criado le hizo una mu

vistiendo un gan compés de madera. Emilie aceptd el regalo,

desnudo el compéas y comenzo6 a trazar circuloslc

Du Chatelet cumplié con su rol como esposa dankda a tres hijos
pero a partir de entonces se entregé a la ciemc@ierpo y almi

AUTOR RETRATO: MAURICE QUENTIN DE LA TOUR

En cuerpo, porque en ese empefio tuvo un peso regesu relacion amorosa con Voltajrguien se instalé en su ce
con el consentimiento de su marido, que solia estanpre en campafia. Los dos amantes cultivardngwsu pasion pc
el conocimiento, e inclusoompitieron un premio de la Academia de Paris @tes ensayos sobre la naleza del
fuego.El trabajo de Du Chatelet fue el primero de unaanpublicado por la Academia france

Las contribuciones de Du Chatelet fueron numergsasy sobre todo se la recuerda por su traducdidramcés de lo
Principia Mathematicade IsaadNewton, a los que afiadi6 comentarios como un cdondepovador de la conservaci
de la energia. De ella escribi6 Voltaire que fue tman hombre cuya Unica culpa fue ser una mujégor culpa de est
condicion murid, a causa de las complicaciones el parto de su cuarto embarazo.
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Caroline Herschel (1750-1848)

El de Herschel es un apellido histéricamente ligada astronomie
William Herschel es mundialmente conocido coelaientifico que
descubrié el planeta Urano. Su hijo John continud tsabajo
astrondmico y cultivo otras ciencias. Pero hubderner miembro de
la familia, a menudo injustamente olvidado: Carelithermana de
William.

Como otras mujeres cientificas, Caroline Hersclhebtque hacer
frente a circunstancias muy adversas y a un degtinescrito. En su
caso, el de Cenicienta: debido a una enfermedadsgir& de nifia,
su estatura se quedd en un metro treinta. Asumiep@onunca se
casaria, sus padres la criaron para el servicioédtoo. Cuando su
padre murid, su hermano William, emigrado desdélsuania natal
a Inglaterra, la invit6 a instalarse con €l paraparse de su casa.

CREDITO RETRATO: POPULAR SCIENCE MONTHLY

Asi lo hizo, y de paso aprendié la profesion déastmano, que por entonces no era la astronomia esicanto.

William dedicaba su tiempo libre a fabricar telgsios y observar el firmamento, y con el tiempo dasse sumé. Fue
la primera mujer en recibir una pension de la Carbritanica como cientifica, la primera en vermsbajo publicado por
la Royal Society y en descubrir un cometa, adengsuinerosos grupos de estrellas y nebulosas. Napendid a
multiplicar: llevaba siempre en el bolsillo una t#ta con las tablas.

Mary Somerville (1780-1872)

La historia de la escocesa Mary Fairfax comienzaacta de tantas
otras mujeres de la sociedad acomodada de su tiebwites y
reuniones sociales, un padre que se oponia a dudi@sy un
matrimonio con un primo lejano, Samuel Greig, qaenlién se
oponia a sus estudios. Pero fue clave en su vidasgumarido solo
viviera tres afios mas, lo que le permiti6 por fiedidarse a sus
estudios.

Mary Somerville, apellido tomado de su segundo dwrifue

polimata cultivé las matematicas, la fisica y la astrononTimdujo

al inglés la mecénica celeste de Laplace, quiemn@nocasion le dijo
que solo habia tres mujeres que entendieran sajtra¢lla, Caroline
Herschel y una tal sefiora Greig; el francés ignarqbe la tercera AUTOR RETRATO: THOMAS PHILLIPS.
también era ella.

Somerville se relacion6 con algunos de los prineipaientificos de su tiempo. Influyé en James Clglaxwell y
sugirié la existencia de Neptuno, que después Jotwch Adams demostraria matematicamente. Fue tuterada
Lovelace, la hija de Lord Byron que trabaj6é con @Mé=aBabbage en sus primeras maquinas de compatacio

Somerville fue una de las dos primeras mujeredpjgon Caroline Herschel, en ser admitida eRdgyal Astronomical
Society. Hoy se la recuerda como una de las cieatifmas grandes de la historia; tal vez la ma®itapte, ya que su
trabajo ademas motivo el término por el que todsscolegas han sido conocidos desde entoncesnfuaarevision de
su obraOn the Connexion of the Physical Sciencksde en 1834 William Whewell acufié el térmisocientist
cientifico, para referirse a los que hasta entoecas “hombres de ciencia” o “filésofos naturales”.

Mary Anning (1799-1847)

Al contrario que otros cientificos de su época, boes 0 mujeres

Mary Anning no tenia la vida resuelta. Para ella@kccionismo de
fosiles no era un pasatiempo, sino una actividadlaoque su padre
complementaba sus exiguos ingresos como carpinteraiendo las
piezas halladas a los turistas. Cuando el padrédmiarfamilia tuvo

qgue sobrevivir de la caridad. Mary y su hermancepbs los Unicos
supervivientes de diez hermanos, continuaron ayaiedo sus vidas
en la basqueda de fésiles en los peligrosos aealol de Dorset. En
una ocasioén, Mary estuvo a punto de morir por usligemiento de
tierra que se llevo a su perro Tray.

Un dia, Mary y Joseph descubrieron un extrafio @seécque parecia
el fésil de un cocodrilo. Resulté ser un ictiosapél primero que seria
reconocido como tal.

AUTOR IMAGEN: B. J. DONNE
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Ya en solitario, Mary Anning descubriria los primemplesiosaurioy el primer pterosaurio fuera de Alemania, entr®wot
importantes hallazgos que la llevaron a ser deficioimo“la mayor fosilista que el mundo ha conocido”. Cdarl gedlogo
Henry De la Beche pintBuria Antiquior, la primera representacion realista de la vidaiptérica, se basé sobre todo en los
fésiles descubiertos por Anning.

Mary Anningnunca tuvo acceso a una formacion cientifica. S@taler sus piezas a reputados expertos, por lelme
apenas recibia crédito por sus hallazgos. Pocortdmue los cientificos viajaran desde América pamasultarla; nunca
fue admitida en la Geological Society of Londonswy Unico trabajo publicado en vida fue una cartaiedctor del
Magazine of Natural HistoryEn su tiempo era dificil para una mujer abrirasmimo en el mundo de la ciencia. Pero ser
como Anning, pobre ademés de mujer, fue una condeedimitdé su reconocimiento general hasta tiem@spués de su
muerte.

Maria Gaetana Agnesi (1718-1799)

En épocas pasadas, quienes dedicaban su vida celasias
solian partir de un entorno familiar acomodado. oPar la
italiana Maria Gaetana Agnesi le cayeron todogégmlos de la
vida: nacio en una familia acaudalada de Milan,fugy bella a
decir de sus contemporaneos, y tenia un cerebrpasangén: a
los 11 afios hablaba siete idiomas, y con pocos digsitia
enrevesados problemas de filosofia con los inviéadme
congregaba su padre, profesor de matematicas deiVersidad
de Bolonia.

Agnesi cultivo también esta disciplina, al tiempeagducaba a
sus 20 hermanos y hermanastros que los tres maiioside su
padre llegaron a reunir bajo un mismo techo.

RETRATO: MARIA GAETANA AGNESI EN 1836.

CREDITO IMAGEN: BIANCA MILESI MOJON

Su obra mas sobresaliente funstituzioni analitiche ad uso della gioventu itaia (Instituciones analiticas para el uso
de la juventud italiana), un volumen publicado e8 en el que trataba el calculo diferencial egraé El libro
contiene su contribucion méas conocida, la curvandda Bruja de Agnesi. El nombre es producto de mwarele
traduccion: el mateméatico Guido Grandi habia llamadesta curvaersoria nombre en latin de la escota, un cabo
empleado en las embarcaciones. Su version enritabaaversierg palabra que se empleaba también como ap6cope de
avversiera diablesa o bruja. En la edicion inglesa del libectradujo comavitch, bruja, y asi ha perdurado.

Pero a pesar de sus muchos dones, triunfos y gjtuheluido el de primera mujer catedratica de mmdticas de la
historia, Agnesi no se conform6 con una vida redmlaProfundamente catdlica, troc6 su éxito por poareza
voluntaria y una vida entregada al servicio defdobres y los enfermos, al tiempo que estudiaba¢gal Sus ultimos
afos los paso6 enclaustrada y sirviendo a los aasian un hospicio milanés, donde murié como unajaors, o una
indigente mas.

Nettie Stevens (1861-1912)

Para definir lo esencial de la bidloga Nettie Ma&Biavens (7 de
julio de 1861 — 4 de mayo de 1912) bastan dos id#=scubrio
gue el sexo viene determinado por los cromosomaspegsar de
la inmensa relevancia de su hallazgo, hoy apenés rezuerda.
El caso de Stevens es el de una carrera fulgumaritgéensa,
pero efimera. Nacida en Vermont (EEUU), en su lafigrsolo
destaca su empefio de dedicarse a la investigatiggeoética,
para lo que tuvo que abrirse en un mundo dominpdo
cientificos varones. Esto retraso su ingreso ddrlizersidad de
Stanford (California) hasta los 35 afios y su dadorhasta los
42. Por desgracia, la vida no le concediéo muche tiganpo: a
los 50 afios su carrera quedé truncada por un calecenama. i : i
Su inteligencia sobresaliente fue reconocida, perdanto sus CREDITO IMAGEN: BRYN MAWR COLLEGE
logros.

Buscando la clave de la determinacién del sexo,ajyensamiento de entonces atribuia a factoreseatabes, Stevens
descubrié que los machos del escarabajo de laghiemaban un cromosoma “accesorio” mas corto; looyonocemos
como Y. En 1905 Stevens escribia que esta difesesicd la responsable de la determinacién del sekmismo afip
Edmund Beecher Wilsopublicaba una idea similar, aunque sus insectcscéam de cromosoma Y.

Sin embargo, tanto Wilson como Thomas Hunt Morgsupervisor de Stevens, no estaban convencidos delosu
factores ambientales no tuvieran cierta influencia.
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Para demostrar que el sexo dependia s6lo de lososmmas, Stevens estudio las células de 50 espiziescarabajos y
nueve de moscas. Pero cuando el cancer se la k&wono habia conseguido que su visién se impuysyela mayor
parte del reconocimiento fue para Wilson. Hoy seimdica el trabajo de Stevens, al cual hay quedafiana curiosidad:

a Morgan, premio Nobel en 1933, se le considerdustlador de los estudios genéticos con la moscdadieuta
Drosophila melanogasterutilizada hoy por miles de investigadores. Peueen llevo por primera vez esta especie al
laboratorio de Morgan fue una estudiante suya ltiardettie Stevens.

Maria Mitchell (1818-1889)

El caso de Maria Mitchell (1 de agosto de 1818 —
28 de junio de 1889) es uno de esos que nos
recuerdan las muchas mentes brillantes que la
ciencia habra perdido, por el solo hecho de haber
pertenecido a mujeres que carecieron de
oportunidades. Mitchell es el contraejemplo: ella
si tuvo la oportunidad y la aprovechoé
sobradamente. Aunque fue criada en la
tradicionalista Nueva Inglaterra, la igualdad entre
sexos defendida por su familia le abrié la puerta a
los estudios que le depararian una fulgurante
carrera en astronomia.

in 1 LA ASTRONOMA Y PIONERA DE LOS DERECHOS HUMANOS, MARIA
Ya de nifia, Mitchell colaboraba con su padre, MITCHELL EN UN RETRATO DE 1851

profesor y aficionado a la observacion del cielo. CREDITO Y AUTOR DEL RETRATO: H. DASSELL.

A los 14 afios, la precoz cientifica ayudaba con clsulos a la navegacion de los balleneros deskunatal de
Nantucket (Massachusetts). El 1° de octubre de ,184i7 como astrénomeamateur se convirtié en la tercera mujer en
descubrir un cometa. Su hallazgo, hoy llamado C71B%, le vali6 una medalla de oro del rey de Dinezaale brind6
una fama insospechada y la convirtio en la prirmeoger astronoma profesional de EEUU, al frente@leservatorio del
Vassar College de Nueva York.

Mitchell fue una mujer de ideas adelantadas aesupo. Un ejemplo curioso: renuncidé a vestir prendlasalgodon como
protesta contra la esclavitud. Pero sobre todo, Uin@ activa defensora de los derechos de las msujergpulsando el
movimiento sufragista y la participacion de las ene§ en la ciencia. Con ocasion de un viaje a EBurdpjé escrita su
admiracién por la matematica y astrénoma escocesg Bomerville, para quien “las horas de devociG@studio intenso no
han sido incompatibles con los deberes de espasadye”. Quizas esa fue la espina que se le quedéda, ya que Mitchell
nunca se caso ni tuvo pareja, un precio que muoh@res cientificas han debido pagar a cambio dereay prestigio.
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Mujeres en la historia

Juana de Arco:

Los ingleses la quemaron viva el 30 de mayo de 1431.

Articulo original de Luigi Sanchez
TOMADO DE: El carabobefio.com — 30 de mayo de 2017

Hace ya casi 588 afios, el 30 de mayo de 1431 en Huwancia), los ingleses queman viva a la jovamdesa Juana de
Arco bajo acusacién de herejia.

Juana de Arcqcuyo nombre en francés es Jeanne d’Arc), tamba@ocida como I®oncella de Orleangen francés: la
Pucelle) naci6 el 6 de enero de 1412 en Domréurypequefio poblado situado en el departamentosd¥dsegos en la
region de Lorena, Francia; y falleci6 en Ruan, 80ndayo de 1431. Fue una heroina, militar y samacksa. Su
festividad se conmemora el dia del aniversariowdmserte, el 30 de mayo, como es tradicion enlksig catolica.

Ya con 17 afios encabez6 el ejército real francéavéncio al rey Carlos VIl de que expulsara a fagdses de Francia,
y éste le dio autoridad sobre su ejército en & sli¢ Orleans, la batalla de Patay y otros enfrargatos en 1429 y 1430.
Estas campafias revitalizaron la faccion de Carlbsidtante la guerra de los Cien Afios y permitiel@coronacion del
monarca.

Como recompensa, el rey eximié a Domremy del imfmuasual a la corona. Esta ley se mantuvo en Vigata hace
aproximadamente cien afios. Posteriormente, Juamadpturada por los borgofiones y entregada a ljsses. Los
clérigos la condenaron por herejia y el dugue HeaBedford la quemo viva en Ruan, el 30 de mayb48d.

El 30 de mayo de 1431, tras haber sido confesausbgr comulgado, Juana de Arco, vestida con unaayascoltada
por los ingleses, fue llevada hasta la plaza dedjo/iMercado (place du Vieux-Marché) de Rouen (Ruaonde

previamente se habian levantado tres estradosiifBe para el cardenal Winchester y sus invitagbsegundo para
los miembros del tribunal y el tercero para la eeotada a muerte. Tras ser leida su sentenciagdisda hasta la
hoguera.

Més que por la accién de las llamas, Juana de Aallecio por el efecto del mondxido de carbono drude la
combustién de la lefia utilizada para iniciar elgoeTras la humareda, los ingleses apartaron lm=o$r de madera
empleados en la hoguera para asegurarse de quahia bscapado y de que el cuerpo desnudo era bide &
condenada. El fuego se avivo con brea y aceitermaeecio asi durante varias horas hasta que lentane¢ cuerpo fue
reducido totalmente a cenizas, a excepcion de agjuestos 6seos que fueron posteriormente espareiel rio Sena.
La metddica cremacion del cuerpo pretendia evitauko posterior.
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Empatia: El arte de comprender al otro

Por: Zullmary Morgado
TOMADO DE: El carabobefio.com - 28 de septiembre de 2017

La empatia € la capacidad que tiene un individuc
para comprender la vivencia, el sentir y la posicid
del otro individuo ante una circunstancia dada. No e
mas que ponerse en los zapatos del otro y desde .
poder ver su realidad.

Al hablar de empatia recuerdo que en algdn momen
tuve una discusion con mi mejor amigo y sucedi6 ague
terminarla, yo tuve la necesidad de escribir alg® g
expresara lo que en ese momento sentia y fue asd co
escribi: “Te regalo un par de mis zapatos, para apre
ellos camines solo un rato y eso te sirva parangieie
como vivo, como siento y como percibo. Si desde m
zapatos puedes sentir lo que yo siento, podraseatdo
que yo entiendo. Asi no habran confrontacioneso sir
conciliaciones”.

Luego de escribirentendi que solo hablaba de empatidde esa misma que en ese momento de discutir yahabi
perdido, porque a veces en el afan de tener lanr@eddemos el respeto por el otro y dejamos deesgraticos.
Considero que la clave para mejorar las relacicoesales es aceptando que el otro siente distinv® yna realidad que
yO Nno veo, ni siento.

Entoncessi lo que quiero es propiciar el entendimiento y fidalecer los vinculos con los que me rodean debo mia
del principio empatico.“Soy capaz de ponerme en tus zapatos, doblego miyggermito sentir lo que tu energia me
brinda que de seguro a mi me falta”.

En estos momentos de dias tan agitados, llenocujgaciones donde todos tienen algo por hacer oedoadie tiene
tiempo, se hace dificil o mejor dicho casi imposibketenerse a sentir al otro. Es la razén por & seiobserva en las
personas niveles altos de irritabilidad, intoleran@, impaciencia lo cual solo conduce a propiciar cdlictos. He
podido evidenciar como se manifiestan reaccionessips carentes de autocontrol, que van desdermafde hablar
hasta la postura ante una conversacion, persor@asngestran una respuesta espontdnea desde unlémade de su
voz, 0 a través de la agitacion motora que inclapear objetos.

Ahora bien,¢,Por qué se cree que un vinculo puede recuperarsergnedio de la empatia?orque cuando entiendo la
realidad del otro no veo desde mi lugar, sino deddeigar del otro es como si se hiciese un intatua tal cual de
zapatos. Si yo tengo unos zapatos de tacon, jaerésé lo mismo si me coloco unos zapatos depastiEsto me
permitirh comprender que no es la persona querestdsta y anda gritando por todos lados, sino queag ella tiene
una realidad que le permite exteriorizar solo dotdk, pues eso es lo que tiene para dar.

La pregunta es la siguiente: ¢ Cudl es la tarea galiear la empatia®l ser empaticos también entendemos que el
otro jaméas sera como yoPor tanto no tiene por qué resolver un conflictdalde la manera en la yo lo haria; entonces
respeto que esa persona carece de estrategiasegahaer un problema o para auto controlarse ygser simple hecho
ya soy empético.

De otro modo, si yo considero que no puedo permemeerca de una persona tan conflictiva que no @uedtrolarse,
de forma muy asertiva decido distanciarme, a modo ed autocuidado y sigo manteniendo la empatiqorque si
estando cerca no puedo aportarle nada a esa pe¥saraos, es preferible alejarse.

Permite quea través de la empatia podamos propiciar vinculoseccanos vinculos desde el amor, que no solo
construyen mas amor, sino que evitan el conflictel ycontagio emocional de lo negativde invito a aplicar los
principios empaticos para que comiences a ver logsultados en tu vida y en tus vinculos.
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La ciencia en tus manos:
Lo quedicen deti tus huellas dactilares

Por: DORY GASCUENA (@dorygascu) para OpenMind - 06 junio 2017

Las huellas dactilares se han consolidado como el “cédigo de barras”
que identifica a cada humano. Son la prueba forense mds cldsica y
herramienta cotidiana en la oficina y en la pantalla del smartphone.
éPor qué son tan singulares e irreemplazables las huellas dactilares?

¢POR QUE SON UNICAS TUS HUELLAS DACTILARES?

Las huellas dactilares se han consolidado cehfeddigo de barras” que identifica a cada uno déos individuos de

la especie humanaSon la prueba forense méas preciada para los dblogos y se estan convirtiendo en una
herramienta cotidiana en la oficina e incluso enpkntalla de tu smartphone. ¢(Por qué son tan siregile
irreemplazables las huellas dactilares? ¢ Cuél ssceéto de esas peculiares marcas?

Sabemos que los patrones que dan lugar a las hukktilares son Unicos para cada individuo desde méas de 2.000
afios, aunque solo llevamos 2 siglos estudiandoosjug. En este reportaje repasamos algunas deo&ss @ue tus
huellas dactilares dicen de ti desde perspectivatificas sorprendentes.

UN CODIGO DE BARRAS CON MAS DE 2000 ANOS DE HISTORIA.

Las huellas dactilaresson los patrones o dibujos de las yemas de losslealinque también existen en las palmas
(palmetogramas)y en las plantas de los pigge(matogramas)

Sabias qué:los dactilogramas o huellas dactilares se cremdeatlor de la décima semana de embarazo (cuarfétoel
mide unos 7.62 cm aprox.) y son definitivas cuacdmple los 6 meses.

Las huellas dactilares son Unicas en cada indivigeoo ademas son inmutables: permanecen inalesralelsde que se
forman en el feto y hasta la muerte, pues a pesdodidafios que pueda sufrir la ps#,regeneran siempre siguiendo

el patrén original. Aunque estan determinadas por la informacién deméile cada individuo, su desarrollo esta
influenciado por factores fisicos (la ubicacion e®adel feto en el Utero, la densidad del liquidmabtico ...), por lo

que ni siquiera en gemelos idénticos o en un clon (cai mismo ADN) las huellas dactilares de dos indivitbs
pueden ser igualesSin embargo, si que existe la excepcional situadilas personas que nacen sin huellas dactilares,
una condicion que se conoce coadermatoglifia.

1. TIENES ALGO EN COMUN CON LOS KOALAS.

Muchas especies de primates (gorilas y chimpangésjos mamiferos como los koalas han desarrolkadopropias
huellas dactilares muy similares a las de los humanos. Ademés,dbasas o los tigres tienen en los dibujos de suj@ela
el equivalente a las huellas dactilares, pues &isopes que forman las rayas y las manchas sonidandimicos para
cada individuo.




HOMOTECIA N° 3 - Afio 17 Viernes, 1° de Marzo de 2019 29

EN LA PARTE SUPERIOR DE LA IMAGEN SE MUESTRA UNA HUELLA DE TINTA
DE UN KOALA MACHO (IZQUIERDA) JUNTO A LA DE UN SER HUMANO
ADULTO (DERECHA). EN LA PARTE INFERIOR, UNA IMAGEN AL
MICROSCOPIO DE LA EPIDERMIS DE LOS MISMOS INDIVIDUOS. CREDITO
IMAGEN: MACIE HENNERNBER ET AL.

El caso de los koalas es especialmente llamatiugsptal y como se puede ver en la imagen, las dsiedbn
sorprendentemente similares a las de los humandsiso mas que las de nuestros “primos evolutivios' primates. La
presencia de estos dibujos en la piel del koalagsoalador marsupial, podrian explicarse gwrinteraccion con la
corteza de los arboles, dada su naturaleza trepadaraunque todavia existen grandes incertidumbres c&s@e su
funcioén, origen evolutivo y el porqué de las difeci@s entre individuos.

2. L0 DE “LEERTE LA MANO” TIENE UN TRASFONDO CIENTIFICO.
En muchas culturas, tradicion y supersticion hatovia palma de la mano como “el libro abierto” elmque leer los
designios que el destino tiene preparados a cadi@idono. Aunque la ciencia no haya podido confirnsar valor

informativo a futuro, si que existerorias que relacionan quién eres hoy con lo que tede leerse” en tus huellas
dactilares. Los surcos de tus yemas podrian ser el espejosdlentos innatos que te acompafan desde antexde
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TEORIA DE LA CONECTIVIDAD DEL LOBULO DEL CEREBRO CON LOS DEDOS. CREDITO IMAGEN: CSJOURNALS.

La piel es uno de los érganos méas grandes del cuelp genética (y sus condicionantes) esta deteds formacion de
cada uno de nuestros érganos por lo que, hasta agués tan descabellado pensar que efectivantanpéel, y en
concreto las marcas de los dedos, palmas y plantgsjeden revelar informacidén sobre ti.Lo sorprendente viene
cuando esa informacion no es puramente fisica tdica, sino que tiene que ver con tu inteligengiactividad
cerebral.
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Las huellas dactilares se forman a la vez que el oedrtex del cerebro, que controla emociones y capdades
cognitivas como concentracién, memorizacion,bilidad para comportarse o gestionar problemas, stcque est:
claramente relacionado con la psicologia. De heehdps casos en los que se da la extrafia cond@bta que alguno
nifios nacen sin cerebro (anencefplimmpoco tienen huellas dactilares. Esta y otréaves del proceso ¢
embriogénesis(formacion de un organismo pluricelular a partir ule cigoto) prueban la conexién entre cerebr
huellas dactilares.

3. DIME QUE PATRON TIENES Y TE DIRE QUE TE DUELE.

Hay cuatro formas basicas para crear los patroeadasdhuellas dactilarearcos, lazos, espirales y compues A través
del estudio de las composiciones posibles se puasdeiar la presencia de determinadas condicionedicag cor
patrones especificos, es decir, asociar formasferraadadesVarios estudioshan demostrado g existen patrones
comunes entre un grupo de personas que padece un&gsma enfermedad o condicion médic. Asi se ha comprobado
en el caso de defectos congénitos como el sinddeni2own, el de Klinefelr, la esquizofrenia o algunas enfermeda
cardiacas. Incluso dolencias o patologias mas ieotd, como la predisposicidén a sufrir caries, diemina relacio
directa con los patrones de los dibujos de tuslasielactilares¢ Es posible diagnosticar una@nfermedad a través de
tu huella dactilar?

4. TU GENERO ESTA EN TUS MANOS.

Saber si una huella dactilar pertenece a un homiirea mujer es posible gracias al potencial bioguirde las muestras.
decir, los residuos que contiene una huella y gwcias a la informacioén quimica que aportan perratirleterminar ¢
género del individuo al que pertenecen. La clatd, eegurun estudio de la Universidad Estatal de Nueva , enlos
niveles de aminoacidos que contiene una determinadaella dactilar. Mas alld del género, los investigadores esp
desarrollar un método que permita determinar tamla edad y la etnjasegun declaraciones del doctor JanHalamek, ut
los autores del mencionado estudio. ¢ Significa @geopodremos encontrar un codigo, ademas del spenéen las forme
geomeétricas de nuestras huellas, en la infoion bioquimica que involuntariamente contienen?

5. TU DESTINO DEPORTIVO “ESTABA ESCRITO” (EN PARTE) .

Nacer con un “don” para el deporte, o con una ppediicion genética que facilite el desarrollo demheinadas capacidad
deportivas, no es ninguna naoleel para la ciencia. Sin embargo, las huellasldeesi podrian ser la clave para determinar
capacidades incluso antes de nacer. tlesmatoglifos o figuras dermopapilare: de nuestras yemas se forman, cc
explicamos anteriormente, durante el embasaestan definidas por nuestra informacion geai

HAY CUATRO FORMAS BASICAS PARA CREAR LOS PATRONES DE LAS
HUELLAS DACTILARES: ARCOS, LAZOS, ESPIRALES Y COMPUESTOS.
CREDITO IMAGEN: PIXABAY.

En los afios 60 del siglo pasado, la antilUnidn Soviéticallevd a cabo una serie de estudios con el objetie
seleccionar aquellos deportistas mas eficaces pada deporte seg sus rasgos genéticos. Entre otros método:
margen de las pruebas de ADN) se utiliz6 el arddlii los dermatoglifos (Morales, 2014). En resuntus huellas
dactilares revelan tu potencial neuromuscula y las condiciones genéticas que te hacen pre a destacar en
determinada actividad fisica. Incluso existen eissidue asocian determinadas formas en dedos doeate las manc
a aptitudes especificasomo en el caso de la fuerza explosiva, que atane@medida que aumentan los dibujos
primer dedo derecho.
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De las senales de humo a las ondas cerebrales

Por: LAURA CHAPARRO - @laura_chaparro - 08 septiembre 2017

Las sefiales de humo fueron el primer gran invento de nuestra carrera tecnoldgica por comunicarnos a distancia. Una
carrera que parecia terminada con Internet y los ‘smartphones’, pero las ondas cerebrales prometen un nuevo salto. ¢Serd
la comunicacién mente a mente la préxima barrera a superar?

- .
Elaborado por m Materia para e ODEI"IMII'II:'

Comunicarse es algo inherente al ser humano, gwa knilenios desarrollando soluciones tecnolégjzas poder sorteal
gran obstaculo de la comunicacion: la distanciaLas sefiales de humo y los lenguajes silbados ideadr nuestros
antepasados comenzaron a atacar este problemanaueadena de inventos (del telégrafo a Internan) dejado finalmente
resuelto... O casi resueltbas ondas cerebrales y la realidad aumentadarometen ser el primer paso hacia el siguiente
salto tecnoldégico: ¢ Cual es la siguiente barreeadgprribara la comunicacion humana?

CODIGOS ENTRE PUNTOS CERCANOS.

Con la eleccién de un nuevo Papa, el Vaticano efuiteatas, columnas de humo que también se usaaseates y misiones
militares. Son unos de los pocos usos que se nmamtide un sistema de comunicacion con un origersdarad. En la antigua
China, los soldados de la Gran Muralla usaelamumo de las hogueragjue prendian en sus torres para alertar de lzipces
enemiga. Este tipo de comunicacion era mas ragielgyra e inmediata que enviar a un soldado coneekaje. Durante la
dinastia Tang, los guerreros utilizaban excremedéokbo para conseguir que el humo no se dispe=ar el viento.

CREDITO IMAGEN: AIRMAN MAGAZINE.

A los antiguos griegos también les gustaba esadadg&chay evidencias de que en torno al siglo | sudte Cristo, el historiador
Polibio desarrolldn sistema de sefiales de humo mas sofisticado, quesmitia transmitir letras, basandose en su famoso
“Cuadrado de Polibio”: un coédigo en el que cada letra del alfabeto senptaza por las coordenadas de su posicién en el
cuadrado. Otro cédigo de humo, pero mucho menosteafdo, era el que utilizaban los indios amerasanUna rafaga
significaba un toque de atencién, dos indicabantqde iba bien y tres, que tenian problemas.

Junto a este sistema, el lenguaje silbado tamhkeériss para transmitir mensajes en tiempo real eras separadas varios
kildmetros. En la actualidad varias comunidadessgmean este cédigo auditivo compuesto por silbidomo sefia de
identidad.

En el siglo XIX se consolidé la comunicacién enmegas distancias. El desarrollo deelscritura habia supuesto un antes y
un después en la transmisién del conocimiento. Reri@ron que pasar muchos siglos desde la épodasdfaraones y los
grandes imperios pasuperar la dependencia del mensajerque llevaba informacién de un lugar a otro.
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LAS LARGAS DISTANCIAS YA NO SON UN PROBLEMA.

Entre los siglos IX y XVII los paises europeos fueprofesionalizando sus sistemas postales y ef, 18dlaterra introdujo
el pago del franqueo de las cartasgCon el Tratado de Berna, firmado el 9 de octuleel@74, se unificaron los servicios en
un solo territorio postal y se creé lo que hoya#Jhién Postal Universal, agilizando las comunioaes.

TELEGRAFO DISENADO POR ALFRED VAIL PARA LA LINEA BALTIMORE-WASHINGTON.
CREDITO IMAGEN: NATIONAL MUSEUM OF AMERICAN HISTORY SMITHSONIAN INSTITUTION.
En paralelo surgio6 otra herramienta que tambiémiaugrandes distancias y que, ademas, transmitfeerbaje de manera casi
inmediata: el telégrafo. En 1836, los estadounide®amuel Morse y Alfred Vail demostraron que era posible transmitir
informacion con sefiales eléctricas que viajabaa#és de cables.

El cédigo que desarrollaron, el morse, se dividianesefiales cortas y largasPara probar que la linea telegrafica construida
entre Washington y Baltimore (EEUU) funcionaba24lde mayo de 1844 Morse emiti6 el conocido meniséjico “Lo que
Dios ha creado”.

Unos afios mas tarde, el 7 de marzo de 1876, dnlict Alexander Graham Bell patent6 el teléfono. Sin necesidad de
codigo, el sistema transmitia también en tiempd tes sonidos vocales causando ondulaciones etéstrsimilares a las
vibraciones del aire que acompafaban a ese sonido.

Dos décadas después, en 1896 el italiano GuglisMacconi fue un paso mas alla y disefié el radiotelfeg el primer
telégrafo sin cables que logro transmitir sefiales krga distancia. En 1901 realiz6 la primera comunicacién usandoasnd
de radio a través del océano Atlantico (entre legla y Canadd).

MAS ALLA DE LA GLOBALIDAD: LO QUE ESTA POR LLEGAR.

En el siglo XX, los avances técnicos tanto denwme fuera de la Tierra —la electrénica, los ordemas y los satélites—
culminan en 1969 con el nacimiento de Internet, ggkutina todos los avances anteriores. La inmedjaia globalidad, la
bidireccionalidad y la capacidad multimedia lo ciemten en un hito comunicativo sin precedentesp@manente evolucion.
Del correo electrénico y las paginas web con los daspegé la Red hasta las redes sociales, odtemsis de mensajeria
instantanea, la facilidad con la que hoy emitimosegibimos informaciéon nos esta cambiando comoestadd y como
individuos.

LOS HOLOGRAMAS EN 3D SERAN HABITUALES EN POCOS ANOS, SEGUN LOS EXPERTOS.
CREDITO IMAGEN: JILL, JELLIDONUT... WHATEVER.
¢ Qué nos deparara el futuro? Christian Herff, itigador del Laboratorio de Sistemas Cognitivos deUniversidad de
Bremen (Alemania), espera que en el 2050 sigamosugizandonos cara a cara. Para salvar las diswngi@ientifico cree
quehablaremos con cualquier persona como si estuviede pie a nuestro lado, sin necesidad de pantallas.

Una idea que comparte Michael Liebhold. “Vamos g hablar y hacer gestos a representaciones digitdé alta resolucion y
distantes a través de nuestdadgadas y comodas lentes de contacto que mostraréan 3D imagenes digitales superpuestas
al mundo real’, describe @OpenMindLiebhold, que es investigador del Instituto par&wuro (EEUU).

En cuanto da comunicacidon mente a mentecon ondas cerebrales, los dispositivos cerebrguima nos permitiran emitir
comandos y textos a un ordenador, aunque estoréamta llegar al menos una década, segun H&rH. tecnologia se
utilizard primero en pacientes que no tienen otradrma de comunicarse y después, la empleara el pubdi general’,
sefiala éOpenMindel investigador, quien ya ha conseguido conventidas cerebrales en texto. En opinion de Liebhlolsl,
mensajes mente a mente todavia estan muy lejosa tladcomplejidad del pensamiento humano, que no swhite
informaciones, sino también sensaciones ociones
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;Lo sabias? Descubre la historia de Eva Ekeblad: la mujer de las batatas
Por: Raquel Almérida - 10/07/2017
TOMADO DE: Noticias24 Carabobo.com.

EVA EKEBLAD

Eva Ekeblad nacié en Estocolmo, Suecia, el 10 de julio de 1724 verdadero nombre es Eva de la Gardie y esta
considerada como la primera mujer quimica de Suécigesar de pertenecer a la aristocracia, de émewm los salones
literarios y de tener que cuidar a 7 hijos desde fowen, Eva tuvo inquietud y dedic6 tiempo paranartirse en
agronoma y ser catalogada como una gran cienificaus descubrimientos.

Era hija del conde estadista Magnus Julius de ledi@ay de la politica y anfitriona de salones kteos Hedvig
Catharina Lilje. Por pertenecer a la nobleza, Exadbligada a casarse muy joven, a los 16 afiogsiypor conveniencia
familiar con otro noble, el conde Claes Claessoabdd, también estadista, y de quien tomé el ajelli

Se convirtié a los 18 afios en madre y tuvo 7 héledan solo 12 afios, un solo varén y 6 mujeres.Eeblad, que era
la anfitriona de un salén cultural, empez6 a serwcala y respetada por su integridad moral y pocamidad hacia los
pobres, lo que sin duda marcé también su interésapciencia como herramienta para intentar aywdarl

El descubrimiento mas conocido de Eva Ekeblad foierer, en 1946, harina y alcohol utilizando baata que le
valio, 2 afios después, ser la primera integramteféna de la Real Academia de las Ciencias de 8ueci

Ekeblad comenzd a cultivar plantas de batatas ehasienda, que eran muy desconocidas hasta ent@hdesber
llegado a Suecia apenas un siglo antes, en 1658 yn cultivo exclusivo en los invernaderos dariagtocracia. Esta
medida fue suficiente para mejorar ampliamente Habitos alimenticios y reducir las hambrunas dedases mas
desfavorecidas en los afios siguientes.

La condesa fue quien popularizé el consumo de lathaya que las personas con menos recursos viamoaste
tubérculo la oportunidad de sobrevivon menos dificultades saciando el hambre porqudies®n cuenta de que se
cultiva en cualquier lugar sin necesidad de hereatais extraordinarias y no tenian que trillar, setanolerla para
poder comerla y, al mismo tiempo, era rica en vite®s y energia.

Eva Ekeblad descubri6 la harina de patata a pdetitubérculos previamente cocidos y secos y trasnedidos. El
resultado es una harina muy rica en hierro e hidrde carbono vy, por lo tanto, saciante que eravaligsa a la hora de
elaborar pan. Asimismo, descubrié que las patatai$ap ser destiladas en licores, algo que antdsmb& logrado de
trigo, el centeno y la cebada y también un métaa pefir algodon textil y lana utilizando jab6redmo reemplazar los
peligrosos ingredientes de los cosméticos de la@&paciendo polvo derivado de las patatas.
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Simon Rodriguez

Simén Narciso Jesus Rodriguezel Maestro de Américanacio en Caracas el 28 de octubre de
1771. Recibio el titulo de maestro, otorgado po€abildo de Caracas el 23 de mayo de 1791,
asumiendo de inmediato el compromiso de ser profelsda Escuela de Lectura y Escritura para
Nifios. En ese tiempo, Simén Bolivar nifio fue sumalo, influyendo significativamente
Rodriguez en las ideas emancipadoras que luegerbualen la mente de BolivdCon qué avidez
habra seguido Ud. mis pasos; estos pasos dirigiioy anticipadamente por Ud. mismo. Ud.
form6é mi corazén para la libertad, para la justicipara lo grande, para lo hermoso. Yo he
seguido el sendero que Ud. me sefal6. Ud. fue hotopj manifestaba Bolivar en una carta
dirigida a Rodriguez, fechada el 19 de enero d& 182

En 1794, el maestro Rodriguez escribe un ensaymariReflexiones sobre los defectos que
vician la escuela de primeras letras en Caracasedims de lograr su reforma por un nuevo
establecimiento’ También fue autor de tres obras important&siciedades Americanas™El
Libertador del Mediodia de América/ “Luces y Virtudes Sociales”

Lo que llevé a Simon Rodriguez a apoyar el prodadependentista era su convencimiento en
cuanto a que la sociedad venezolana y la latindaar&a en general, necesitaban reconstruirse y
para él era innegable que la independencia deueblps de América era la puerta que conduciria
a ese logro. Una nueva sociedad con valores m&peémdiientes, sin copiar los recientemente
independizados EE.UU. y Francia, el reto era fogaa sociedad auténtica. De estas ideas se
origina su expresiorinventamos o erramos'Por esta razén en 1797 apoya Manuel Gual y José
Maria Espafia en su intento liberador pero al fracaste movimiento es expulsado de Venezuela.

Se refugia en Jamaica y en para mantenerse denicpge hace llamar Samuel Robinson.
Tiempo después viaja a Europa recorriendo Itallapfania, Prusia, Polonia, Rusia e Inglaterra, y
luego retorna a América.

Ya al final de su vida, visita en Ecuador a Quitbayacunga, trasladandose en 1854 a Guayaquil.
Viaja a Peru, pero alli enferma gravemente y meé8 de febrero de 1854 en Amotape, a los 85
afios.
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Teresa de la Parra: La novelista de Venezuela

TOMADO DE: Notitarde.com > Cultura - 23 de abril de 2017

TERESA DE LA PARRA (1889-1936)

Ana Teresa Parra Sanojo conocida comdleresa de la Parra nacié el 5 de octubre de 1889. Esta fiel
representante del feminismo, nacié en Paris, Faged una familia de aristdcratas y terratenieméeezolanos.
Sus padres fueron Rafael Parra Hernaiz e Isabej®&édra Parra. De apenas 3 afios sus padres laatNenezuela,
se instalan en una hacienda de Tazén, en las ¢ascde El Valle, Distrito Federal. En 1906, al maud padre,
Ana Teresa viaja a Espafa donde cursa estudidsetegio Sacré Coeur de Valencia. En 1915, luegoudminar
estudios en dicha institucion se dirige a Parigldgrermanece algun tiempo antes de regresar adSaRara este
tiempo ya habia comenzado su carrera literaries@ibir varios cuentos.

Es la escritora venezolana mas importante del 3loreconocida por sus inmortales novelfigenia (1924) y
Memorias de Mamé Blancfl929), obras muy reconocidas en América, en laslgs rasgos del criollismo
literario venezolano se mezclan con influencialditeratura europea. Las historias que credientiel tributo a
las situaciones sociales de Venezuela para esa,épdoode ella consagraba a la familia como el eiéme
principal.

Aungue acostumbraba a utilizar seudonimos, engrgle destacardaru Fru y Ana Teresa de la Parraes este
ultimo el que la internacionaliza. A pesar de viiirel extranjero su amor por Venezuela se detalieada uno de
SuS escritos.

El éxito obtenido por sus articulos y cuentos malolos en los periédicos caraquenios, la lleva &eser“Diario

de una Sefiorita” que luego en 1924 conformaria su prestigiosalad\égenia” , siendo esta su novela mas
conocida, donde planted por primera vez el dranesequel pais vivia toda mujer dentro de una sodigda no le
permitia tener voz propia, una sociedad que comaeldines del siglo XIX y comienzos del siglo XXo te
permitia a las mujeres expresar sus ideas ni edegitestino. Por su novdliiggenia se hace merecedora en 1924
del primer premio en un concurso de escritoreadsigpublicada ese mismo afio por el Instituto Hisparericano
de Cultura Francesa en Paris.

En 1927 viaja a Cuba para representar a Venezuela €onferencia Interamericana de Periodistas womm
disertacion tituladdLa influencia oculta de las mujeres en el Contieepnen la vida de Bolivar'Luego, invitada
por el gobierno de Colombia, dicta en ese paisseria de conferencias que tienen como teniariportancia de
la mujer durante la Colonia y la Independenci&h 1928 regresa a Europa donde comienza a essuilkiegunda
novela,Memorias de Mama Blanc&n esta novela la autora recrea el ambiente déisa, mostrando personajes
y costumbres en el ambiente de una hacienda dedeadiaicar.

En términos generales, tarnf@enia y Memorias de Mama Blanca, ambas obras se insceheel ambito de la
"novela psicoldgica", que se caracteriza por eldistinterior que se hace de los caracteres.
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Asimismo, en su noveldfigenia, Teresa de la Parra introduce el "tiempo existdficalargando el tiempo
cronologico mediante el fastidio experimentado gorprotagonista: Ifigenia. Uno de los principalesrées de
Teresa de la Parra a la literatura venezolanacaash la introduccion del humor y la ironia en buaplo cual
contrastaba con el tono serio y amargo de la litesiade la época. Por otra parte, su obra tienémpartancia
histérica ya que permite apreciar los defectos ke sociedad decadente y llena de prejuicios, talocera la
Venezuela gomecista, en la que se experimentakandhas entre las tradiciones y los viejos présicon la
vida moderna y sus costumbres nuevas. En defiriitrasa de la Parra ha sido considerada como ulss deas
importantes escritoras hispanoamericanas. Fuerem gran escritora surgida del proceso literaenezolano;
con sus novelas dio a la mujer un espacio dentta darrativa, ambito que antes de ella les eradeg

En 1929, esta de vuelta en Venezuela pero en BMdiagnostica una tuberculosis asmatica pouéosg regresa
a Espafa para internarse en un sanatorio, donidle tessta que fallece el 23 de abril de 1936 ludgduchar
contra esta grave enfermedad. Muri6 acompanadaponadre, su hermana Maria y su amiga Lydia Caprer
escritora cubana quien le dedicara Teresa su@hemtos negros

En este afio 2019, el préximo 23 de abril se cum@Bafios de su fallecimiento; y el 5 de octubrewsapliran
130 afios de su nacimiento.

Los restos de Teresa de la Parra primeramenteapoen el cementerio de Almudena, Madrid, perd &7
fueron traidos a Caracas para reunirlos con ldesefe sus otros familiares fallecidos en la crgada familia
Parra Sanojo, ubicada en el Cementerio Gener&@utelCuando se celebré el centenario de su nadionéen1989,
el 7 de noviembre de ese afio sus restos fuerdadaa®s al Pantedn Nacional de la ciudad de Caracas

—

ESCULTURA DE TERESA DE LA PARRA EN EL PARQUE LOS CAOBOS DE CARACAS

Imagenes obtenidas de:

Google
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Mitos universales develados (Parte 1)

TOMADO DE: MSN

Algunas cosas que son repetidas hasta el cansaocion ciertas y esto aplica para la ciencia, $aohia y la cultura.
Mira la verdad de algunos mitos universales queidsas todos los dias.

¢ MATERIA GRIS?

¢Has escuchado que al cerebro le llaman “matersd?gPues en realidad
el cerebro es rosaceo por la gran cantidad de \v@muguineos que tiene
Solo se torna gris con la muerte.

MARIA ANTONIETA NO LO DIJO.

La frase de “si no tienen pan, que coman pastel’ea®neamente
adjudicada a Maria Antonieta, esa frase apareciareribro de Jean-
Jacques Rousseau dos afios antes de que ella liegaaacia.

MOZART NO SE LLAMABA AMADEUS.

El nombre de Mozart no era Amadeus, ese apelativgié de un
comentario que le hizo un principe prusiano. Sulmenreal era: Joannes
Chrysostomus Wolfgangus Theophilus Mozart.

¢ TRES CARABELAS?

Aunque la historia latinoamericana sefiala que Col@jaba en tres
carabelas durante el descubrimiento de Americajdtoria sefiala que en | -
realidad eran solo dos embarcaciones de este tipotgrcera no era una
carabela, sino un nao, que es un barco mas grande.

TIGRES DE BENGALA.

La India dej6 de ser el pais con mas animales tie especie,
actualmente Estados Unidos ocupa el primer pueStaro,
todos en cautiverio.
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DESFASE EN CALENDARIOS.

La llamada “Revolucién de octubre” en Rusia segln
calendario gregoriano, comenz6 un 7 de noviembee.leS
llamo6 “de octubre” porque en aquel entonces dichés se
seguia rigiendo con el calendario Juliano que teniaesfase
y marcaba el dia 25 de octubre.

NO TIENE 100 PIES.

El ciempiés no tiene 100 pies, o al menos los fiens no han
encontrado un ejemplar con ese numero exacto des.pha
cantidad de patas de este insecto varia entreblgsl®l pares.

¢SOLO EL 10%7?

La idea de que solo utilizamos el 10% de nuestrebze no se
refiere a la superficie fisicamente usada, ya quoag las
regiones de la masa encefalica se utilizan casisttak dias.

EL CHAMPAN ES...

Comunmente se cree que el champan es una bebitze$a
pero no. En realidad, desde antes ya era conociaup
pueblo aleman que luego la llevé a Francia y pasteente
fue refinada por el monje francés Dom Perignon.

EL ORIGEN DE LOS CAMELLOS.

Fdésiles encontrados en el desierto del estado meaide
Sonora demostraron que los ancestros de los casrtaligeron
su origen en el continente americano y no en A&aAfrica.
Al parecer, la especie emigré al territorio dondtéualmente
habita por el estrecho de Bering.

.
-
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COSTUMBRE APRENDIDA.

La costumbre de cortar cabelleras no proviene depleles
rojas, sino que la copiaron de los franceses, gigiam a los
mercenarios las cabelleras de los indigenas queeitaumb
matado como prueba para cobrar su recompensa.

"PANCHO" VILLA, EL PRIMERO EN ATACAR A EE.UU.

El primero en atacar territorio estadounidense me fBin Laden, sino el
revolucionario mexicano “Pancho” Villa, quien enl89invadié6 Columbus, Texas,
por unas 10 horas.

MAS LARGO QUE LA BALLENA AZUL.

La ballena azul no es el animal mas largo del mumdiste un
gusano que puede medir hasta 40 metros de longitightras que
las ballenas miden aproximadamente 33 metros.

BELL NO INVENTO EL TELEFONO,
LO PERFECCIONO.

El primer teléfono no lo inventé Graham Bell sinatdnio
Meucci, quien no pudo pagar por la patente. Bell
perfeccioné su aparato y logré tener los derechos.




HOMOTECIA N° 3 - Afio 17 Viernes, 1° de Marzo de 2019

HABILIDADES MATEMATICAS.

Albert Einstein no era malo en matematicas, enidadl
este rumor surgioé porque no aprob6 un examen desbng
una escuela.

Muchos malos estudiantes de matematicas han sido

consolados por los maestros que les recuerdan ropligsa
Einstein, jel genio matematico mas famoso de l#otiéd,
abandono la clase de matematicas por esta razéfueNasi.
Domind el célculo diferencial e integral a los 1Bos y
aprendié algebra y geometria con libros que susepald
compraron antes de los 12 afios para poder donsnaolosu
cuenta durante las vacaciones de verano.

ORIGEN ORIENTAL.

El origen del whisky es oriental, en realidad toad# China
a Europa por el monje irlandés John Corr.

VAN GOGH.

El pintor Vincent Van Gogh no se cort6 la oreja pteta, en
realidad solo fue una parte del |6bulo.

¢INCOLORA E INSIPIDA?

El agua no es transparente e insipida, segun pecisdistas
contiene iones de sales que le dan un tono ligereame
azulado y un sabor dulce.

LOS REYES MAGOS NO ERAN TRES.

Otro trio que es un mito es el de los reyes magmsue de
acuerdo con la Biblia nunca se especifica un nimero

40

Continla en el préximo nimero...
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G A LERIA

*'n

VITALY VITALIEVICH FEDORCHUK
Imagenes obtenidas de:
(._-:Dl 131'-.‘

Naci6 el 1°de Noviembre de 1942 y muri6 el 9 de Diciembr e de 2012; ambos momentos en M oscu, Rusia.

Se afirma en la referencia [3], que Vitaly Vitaligv Fedorchuk era hijo de Vitaly Vasilyevich Fedwik. Este Vitaly Vasilyevich
Fedorchuk (1918-2008), naci6 en una familia de esmimps en Ucrania, estudié en una escuela milisinvié en Ucrania en el Smersh, el
servicio de contrainteligencia militar, de 1943%71. En esta época se le conocié como "el carniderdcrania". Mas tarde en 1982 se
desempefié como Presidente de la K.G.B. por un gertgo y fue luego Ministro del Interior de 1982%86. No es posible confirmar por
fuentes independientes que el matematico Vitalglitich Fedorchuk, tema de esta biografia, sdajsuHay varios obituarios de Vitaly
Vasilyevich Fedorchuk (Iéase, por ejemplo, la rfefa [2]), pero en ninguno de ellos se informa haga tenido un hijo que luego se
convirti6 en matematico. Sin embargo, el dereclduda surge en que si Vitaly Vasilyevich Fedokectrabaj6 para el Smersh y la K.G.B.,
es bastante creible que la existencia de un hifmga mantenido en secreto.

Vitaly Fedorchuk, el personaje de esta biograffaréeen Universidad Estatal de Moscu en 1959. Cetapbu licenciatura en 1964 vy,
después de esto, permanecié en la UniversidadaEd@aMoscU, realizando una investigacion asesgoad®avel Sergeevich Aleksandrov.
Recibi6 el Grado de Candidato (equivalente a utodado) en 1967, por su te$isrfect Irreducible Mappings of Topological Spaaes g-
proximities (Mapeos irreducibles perfectos de espacios topmégy g-aproximaciones) (en ruso). Fedorchuk hahieiado una
investigacion en el pregrado y publicado w-mappings of paracompact spa¢8sbre mapeos-w de espacios paracompactos) (@naus
1963. En este trabajo dio variaciones de los r@dodt Hugh Dowker y Arthur Harold Stone relativaascondiciones bajo las cuales un
espacio de Hausdorff es paracompacto. Mientragzoéel investigacion, Fedorchuk publi€rdered sets and the product of topological
spaces(Conjuntos ordenados y el producto de espaciosldgizos) (en ruso) (1966) @rdered spaceg¢Espacios ordenados) (en ruso)
(1967). Publico un trabajo corto dando los resolsadke su tesis en 1967 el cual fue revisado pdt. Dhampuran quien escribe:

En este trabajo el autor introduce el concepto gpagio-q, que es una generalizacion de los espatgogroximidad. Un
espacio-q se define sobre un espacio regular per retacion binaria q que cumple con condicionesilsires a las de un
espacio de proximidad. Un espacio-q es coheremeucoespacio totalmente regular. Se da la rela@atre espacios-q en
un espacio normal X y las extensiones bicompaaasdbs sus mapeos inversos irreducibles perfestas dadas.

Este documento s6lo contenia anuncios de los aelmslity Fedorchuk publico las pruebas en su tréajfect irreducible mappings and
generalized proximitie§Mapeos irreducibles perfectos y aproximacionesegdizadas) (en ruso) (1968). El trab&wodered spaces
(Espacios ordenados) (en ruso) (1967) mencionaderiamente, también presentaba sélo resultadoasyptuebas de los teoremas
indicados en dicho documento apareciero@etered proximity spacg&spacios de proximidad ordenados) (en ruso) (1968

Fedorchuk trabaj6 en la Universidad Estatal de Mgsen 1977 defendio6 su tesis doctdralerse spectra of topological spaces and some
problems of general topology related to dimensiod eardinal functiong§Espectros inversos de espacios topoldgicos ynakyproblemas
de topologia general relacionados con la dimengifunciones cardinales), equivalente en la normativa habilitaciéon o doctorado en
ciencias. Lo nombraron Jefe del Departamento der@&éa y Topologia General en la Universidad Estigavioscl en 1982 y, a partir del
afio siguiente, también condujo el Seminario de dtigacion de P. S. Aleksandrov sobre Topologia @¢néJn resumen de sus
aportaciones a la investigacion esta dado en éaenetia [1]:

La obra cientifica de Vitaly Fedorchuk cubre divessareas de la topologia y ha encontrado aplicaggoen geometria
diferencial, andlisis funcional, teoria de la mealiglteoria de la probabilidad. Las construccionesonceptos de Fedorchuk
se han convertido en herramientas importantes desitigacion. Sus principales intereses cientifit@son la topologia
general, dimensiones y células complejas, y tgpalalgebraica. Fedorchuk es autor de 173 articud@ntificos y libros
sobre diversos aspectos de la teoria de la dimen&dtopologia uniforme, extensores, la teoriafutgores covariantes, la
teoria de los espacios de dimension-infinita y edaides.

El fue co-autor de una serie de libros escritosaios niveles diferentes. Con Boris A. Pasynkahligd Topology and dimension theory
(Topologia y teoria de la dimensién) (en ruso) @98unque este breve folleto de 63 paginas fusgmado conjuntamente, de hecho los
dos autores escribieron las diferentes partesedtd por separado. Fedorchuk escribié un estudiagiaociones béasicas y teoremas de la
teoria de espacios métricos (presentados en l&®retcy espacios topoldgicos (presentados endesianes 4 y 5), asi como un estudio de
la teoria de la dimensién (presentado en la se®&)ioEl resto del libro fue escrito por Pasynkowmoouna introduccién a las secciones de
Fedorchuk. En 1989 produjo otro libro, esta vezceautoria con Vladimir V. Filippov, tituladdopology of hyperspaces and its
applications(Topologia de los hiperespacios y sus aplicacjo(es ruso). A pesar de que la tematica parechasiante avanzada, los
autores elaboraron el folleto con el propoésito gumismo quede:
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. al alcance de quienes se inician como estudgnmiversitarios, pero también de los alumnos eeusdaria mas
avanzados interesados en las matematicas.

Al realizar un informe sobre el folleto, Roman Dwed&ribe:

Comienza tranquilamente con la nocion de espaciégicos topoldgicos y sus hiperespacios consistesubconjuntos

cerrados (con la distancia de Hausdorff o la tomdéode Vietoris), pero luego los impulsos plegadosen a través de
espacios de funcion (la métrica de la convergengidorme, de topologia abierto-compacto, espacinsales, norma),

functores exponenciales (incluidos los elementoscafgectividad y productos simétricos), mapeos malliados (con

semicontinuidades, selecciones, retracciones), sasdile probabilidad, espacios de mapeos parcialesomatizacion de

espacios de solucién de una ecuacion diferencidinaria (con una digresion sobre control 6ptimoggpacios autbnomos.
Los contenidos son extensos y légicamente muyobélemados, y el lenguaje es claro y preciso. Sibaggo, la atencion

del lector se torna hacia la acumulacion conceptumientras que las pruebas y referencias se omd&imente. Como
resultado, un matematico maduro tal vez puededsts texto con placer como una especie de encyestase puede dudar
cudl beneficio del mismo puede obtener un lectorciiante, por ejemplo, del teorema de Riesz selm@ representacion
de la medida de un funcional, o del teorema de &o#&Bendixson sobre curvas sin interseccionesipspsin mucha

explicacion y ninguna indicacion de dénde acudirgpabtener méas detalles.

Por dltimo, se puede mencionar su monografia destigaciénAbsolute retracts and infinite-dimensional manifo{Retracciones absolutas
y variedades infinito-dimensionales) (en ruso) @9%o-escrito con Alex Chigogidze. Este libro ekxsntodos los desarrollos de
variedades infinito-dimensionales desde la épocquenla teoria comenzé a estudiarse en la décad@Gfehasta el momento en que el
libro fue escrito:

Los autores a menudo hablan de pruebas, hacienutapié en la estrategia y los métodos y en muchassscproporcionan
detalles técnicos. También discuten las fuentemyuda bibliografia de méas de 200 items.

Jan van Mill, quien trabajaba en la Universidad/dg en Amsterdam, describe una interesante intgda con Fedorchuk en la referencia
[3]. Van Mill recibié un correo electrénico de Fedouk en la primavera de 1999 preguntando si pediaarle una prueba de una
afirmacién que aparecié en 1941 en el liBimension TheoryTeoria de la dimension) de Witold Hurewicz y Helallman. Después de
intentar una prueba y haber fallado, van Mill res)6 a Fedorchuk explicando que habia intentado perhabia podido demostrar la
afirmacion. Fedorchuk le repondié que estaba erpos&ion similar. Después de més intercambiosodesos electronicos en el que decian
gue esta misma afirmacion la encontraron en vditioss y articulos, pero siempre sin una pruebdpFehuk pidié a van Mill si él podria
arreglar para que él visitara Amsterdam y asi jeabjantos en el problema. Se organizé la visital®leal 15 de mayo de 1999. Van Mill
escribe:

Unas pocas semanas antes de su visita, empecé samperriamente en el problema. Y cuando lo recagiek
aeropuerto de Schiphol el 1° de mayo de 1999, as¢émbun estado de gran excitacién. Cuando nos vimoes de
estrecharme la mano le dije: "jVitaly, puedo hac#tEl contestd: "Jan, yo también". ... El 11 deynal999, Vitaly
habl6 en el seminario de topologia en la Universidie Amsterdam sobre la teoria de la dimension. £#sanas mas
tarde, hablé sobre nuestro éxito en conjunto y gesteriormente publicamos en “Fundamenta Mathena&tic

Su trabajo en conjunto fue titula@dmensionsgrad for locally connected Polish spates Grados dimensionales conectados localmente a
espacios de Polish) y fue publicado en el afio 2BDBResumen de los autores es:

Esta demostrado que para cadar2 existe un espacio de Polish n-dimensional daweclocalmente con un espacio de
dimensioén grado 1.

Debe tomarse en cuenta que los “Grados dimensirfaie una funcioén de dimension debida a L. E.rduBer, la cual fue basada en ideas
de Henri Poincaré. En su trabajo, Fedorchuk y vidhdgcriben:

En 1913, Brouwer presenta la primera definicionutieinvariante dimensiones intentada para espace®dlish sin puntos
aislados (en la terminologia de sus dias: los cotgs normales en el sentido de Fréchet). El lo dahGrado
dimensionales”.

En este trabajo Fedorchuk agradeci6 a:
... la Divisién de Matematicas y Ciencia Informatibe Vrije Universiteit por generosa hospitalidadpoyo.
Se termina esta resefia biografica citando a lasesitle la referencia [1] quienes escriben:

Fedorchuk dedic6 mucho tiempo y energia a la ozmeion de los procesos educativos y cientificosaedniversidad
Estatal de Moscu, siendo miembro de la Junta Aca#éde la Universidad y del Consejo Académico dé&daultad de
Matematicas y Mecanica. En 2006, Vitaly Vitalieviegddorchuk recibié el titulo de Profesor Honorade la Universidad
Estatal de Moscu. Desde 2008 hasta su muerte fiieseitor de la rama Baku de la Universidad EstatalMoscuU.
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