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EDITORLAL

Sacado de un articulo recibido via Internet en f@mle El articulo versa sobfkea Teoria de Los Vidrios Rotos”

En el afio 1969, en la Universidad de Stanford (EE@UProf. Philip Zimbardo realizé un singular exmento de psicologia social. Dej6
dos autos abandonados en la calle, dos autosddénta misma marca, modelo y hasta color. Unostlesevehiculos lo dejo en el Bronx,
para ese entonces una zona pobre y conflictivaugdNYork y el otro vehiculo en Palo Alto, una zoica y tranquila de California. Dos
autos idénticos abandonados, dos barrios con pob& muy diferentes y un equipo de especialistagséologia social estudiando las
conductas de la gente en cada sitio.

Resulté que el auto abandonado en el Bronx comanzeér afectado por el vandalismo en pocas horadiéPlas llantas, el motor, los
espejos, el radio, etcétera. Todo lo aprovechable Bevaron, y lo que no pudieron llevarse lotdgseron. En cambio el auto abandonado
en Palo Alto se mantuvo intacto.

Es comun atribuir a la pobreza las causas debdditibucion en la que coinciden las posicionemidgicas mas conservadoras (tanto de
derecha como de izquierda). Sin embargo, el exgationen cuestion no finalizé ahi, cuando el vebiallandonado en el Bronx ya estaba
deshecho y el de Palo Alto llevaba una semana iafpeclos investigadores decidieron romper un eidigl automoévil de Palo Alto,
California.

El resultado fue que se desat6é el mismo procesoequel Bronx de Nueva York, y el robo, la violengial vandalismo redujeron el
vehiculo a la misma condiciéon de deterioro y desitin que el del barrio pobre. ¢Por qué el viddt ren el auto abandonado en un
vecindario supuestamente seguro es capaz de dispdwaun proceso delictivo?

Entonces, no se trata de pobreza. Evidentemergtig@sjue tiene que ver con la psicologia, el comaptiento humano y con las relaciones
sociales, es un proceso cultural, mas ain: deidaticultural.

Un vidrio roto en un auto abandonado transmite idea de deterioro, desinterés, despreocupaciénvgugestruyendo los cédigos de
convivencia, tales como la ausencia de ley, de asriate reglas, dejando la sensacion de que todoadb. Cada nuevo ataque que sufrié
el auto reafirm6 y multiplic6 esa idea, hasta cues$calada de actos, cada vez peores, se vuelvatenible, desembocando en una
violencia irracional.

Tras experimentos posteriores (por James Q. WilsGeorge Kelling) se desarrollé eeoria de las ventanas rotas’la misma teoria que
desde un punto de vista criminoldgico, concluye gjugelito es mayor en las zonas donde el descladnciedad, el desorden y el maltrato
son mayores. Si se rompe un vidrio de una ventanand casa y nadie lo repara, pronto estaran todes los demds. Si una comunidad
exhibe signos de deterioro, y esto es algo quepar@ importarle a nadie, entonces alli se creandadiciones para que surja y prospere el
delito. Si se cometen “esas pequefias faltas” cataxienarse en lugar prohibido, exceder el limitwelocidad o pasarse una luz roja, ir en
el sentido contrario que corresponde al transitoupa via, y estas pequefias faltas no son saneignedtonces comenzaran a desarrollarse
faltas mayores y luego delitos cada vez mas gr&ides parques y otros espacios publicos sonidedelos progresivamente y nadie toma
acciones al respecto, estos lugares seran abamdopadla mayoria de la gente (que deja de sabudecasas por temor a la delincuencia).
Esos mismos espacios abandonados por la gentepgegiasivamente ocupados por los delincuentes.

La respuesta de los estudiosos fue méas contundanteoncluyendo que ante el descuido y el desand®®n muchos males sociales y se
degenera el entorno, el ambiente. Tan solo véasejamplo en el hogar: si un padre de familia perngtie su casa tenga algunos
desperfectos, como falta de pintura, las paredasatrestado, malos habitos de limpieza; que laliar@nga malos habitos alimenticios,
pronuncien malas palabras, se faltan el respete kg miembros del nicleo familiar, etcétera, eo#s poco a poco esa familia caera en un
descuido de las relaciones interpersonales erdréatuiliares y comenzaran a crear malas relacionasla sociedad en general y quiza
algun dia llegaran a tener problemas muchos mé&sgra

Esa puede ser una hipétesis de la descomposicida sleciedad, la falta de apego a los valores wsdles, la falta de respeto de los
miembros de la sociedad entre ellos mismos, y Hasiautoridades (extorsion y soborno) y vicevdesaprrupcion en todos los niveles, la
falta de educacién y formacién de cultura urbasacamo la errénea conviccion de que nos faltan tenemos oportunidades, lo que ha
generado un pais con ventanas rotas, con much&siasnotas y nadie parece estar dispuesto a riggara

La solucién a este problema no es facil ni inmedmtodavia alguien tiene una idea de una soludédinitiva, pero por lo pronto debemos
comenzar reparando las ventanas de nuestras tatesjos de mejorar nuestros habitos alimenti@osilfares, aconsejemos a nuestros
familiares de evitar el uso de malas palabras tielda los pequefios de la familia, convenir en natinm®s, ni siquiera con mentiras
pequefias, porque no hay mentiras pequefias, niggramga mentira es una mentira y punto.

Acordemos aceptar las consecuencias de nuestas @it valor y responsabilidad, que esto sea parta educacion que hemos de dar a
nuestros hijos, porque desde la educacion se dogder un cambio en nuestra cultura y como consetaede esto, mejorar nuestra
sociedad. Debemos intentar hacer bien lo que &ntgigramos hecho mal. No debemos dejar de soflanrtéuturo mejor para nuestros
hijos y los hijos de nuestros hijos, en un mundevoyun mundo sin ventanas rotas.

Reflexiones

“... Liber Forti, director de cultura de la Federaaiéde Trabajadores Mineros de Bolivia... en el afio1,%h abril me invité a hacer un recorrido
por las minas para crear el teatro minero de ti®r&u objetivo... era desarrollar un plan que pudiatander a los hijos de los mineros... El
problema es que uno carece de referencias sobrpées la vida en las minas en general. Vi a urensircomprar cinco discos iguales, esto me
sorprendio, pero después me explicaron que es abgain, ya que después de escuchar los temas faypolits discos quedaban regados en el suelo
y los nifios lo pisaban, rompiéndolos, entoncesateros de repuesto que poco a poco, también, ibesapareciendo en esa especie de caos
hogarefio, de desorden generalizado, cuando todafaméia habitaba en un pequefio espacio”.

EDUARDO DI MAURO en “Mi pasion por los titeres. Memorias de un titiritero latinoamericano”.
(2009). Pp. 69-70. Fundacion Editorial El perro y la rana. Caracas-Venezuela.
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Ricci-Curbastro, Levi-Civita, Einstein y el Calculo Tensorial

FUENTES: BIOGRAFIASYVIDAS — WIKIPEDIA

GREGORIO RICCI-CURBASTRO (1853-1925) TULLIO LEVI-CIVITA (1873-1941)

Gregorio Ricci-Curbastro, nacié en Lugo, Ravena, el 12 de enero de 1853Jlgcio en Bolonia, el 6 de agosto de
1925; ambas localidades en Italia. Matemético. &yaf en la Universidad de Padua. Es famoso poelseventor del
Célculo Tensorialde singular importancia en fisica matemética, pasteriormente fue utilizado por Einstein en su
formulacion de la teoria de la relatividad genemadia. También publicd trabajos importantes en msi@d@mnpos. Su
publicacién mas famosa & calculo diferencial absolutofue publicada utilizando como apellido soloRatci (Unica
vez en hacerlo) y como co-autor su ex estudiantkoTlevi-Civita.

Tullio Levi-Civita, nacié en Padua el 29 de marzo de 1873 y falleci®Roma el 29 de diciembre de 1941; ambas
localidades en Italia. Matematico, famoso por sbajo sobre calculo tensorial, pero que tambiéw kiantribuciones
significativas en otras areas de las mateméaticas.dtscipulo de Gregorio Ricci-Curbastro, el inenfalgunos dicen
co-inventor con Levi-Civita) del calculo tensori@u trabajo incluye articulos fundamentales en mateas puras y
aplicadas, la mecénica celeste (notable en el enadblde los tres cuerpos) e hidrodinamica. Levi{@ipiersonalmente
ayudo a Albert Einstein a aprender el célculo teiasoen el cual Einstein basaria su relatividadegal, y que habia
luchado por dominar. Su libro de texto en calcelosbrialEl Céalculo Diferencial Absolutgoriginalmente un conjunto
de notas de la conferencia en italiano de coautmnaRicci-Curbastro) sigue siendo uno de los ®estandares mas de
un siglo después de su primera publicacion, corasaraducciones disponibles.

EINSTEIN Y LEVI-CIVITA

Para muchas personas, puede ser un hecho bastapterslente que Albert Einstein no se considerasarmismo un
consumado matematico, aunque comparado con el pliorde los fisicos de su época tenia un considerddminio de
las matematicas, mucho mayor que el de la medimsi@personas de su época y de otros tiempos. Laeplmente
queria decir es que su dominio de las mateméaticasra equiparable al del brillante italiano Tullievi-Civita. La
forma exacta en que se conocieron no esta muy,cpena@ se puede reconstruir un poco su historiaréirpde su
correspondencia:

Einstein escribe a su amigo Arnold Sommerfeld uinte:

Estoy ocupandome exclusivamente del problema dgrdaitacion, y creo y espero que superaré todas las
dificultades. Pero una cosa es cierta, nunca hadtara en toda mi vida habia hecho un trabajo taduar. Me

he llegado a imbuir de un gran respeto por las metdcas, cuyas sutiles partes en mi inocencia ybida
considerado hasta ahora como un mero lujo.
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El fundamento mateméatico de la teoria general delktividad de Albert Einstein era el calculo tenal, que ya habia
sido elaborado diez o quince afios antes por dosm@icos italianos, siendo uno de ellos Tullio LE€wita. En 1914
Einstein escribié su primer articulo sobre la nug@ia, y otro fisico de nombre Max Abraham, ctesmria rivalizaba
con la de Einstein, leyé el articulo de Einsteimopro fue capaz de entenderlo: era demasiado ldifisi que para
conseguir ayuda se lo envié a Tullio Levi-Civitajien inmediatamente después de leer el articulmteeesé por la
teoria de la relatividad. En 1915 Levi-Civita ebddi una carta a Albert Einstein diciéndole que hadligo que no
marchaba en su teoria. Es facil imaginar como séré&e Einstein después de esta carta, porque tedtéalo luchando
por dominar aquellas matematicas tan dificilesygnzlo por fin tuvo el valor suficiente para esergai primer articulo
utilizdndolas, el individuo que habia inventado estemética le escribe una carta diciéndole quieasequivocado. El
tema en cuestidn era un tensor en particular, nsoteque representaba el campo electromagnétit@noblema surgio
exactamente en como ese tensor cambiaba de umaiste coordenadas a otro. Einstein entendié comoidnaba el
cambio, pero Levi-Civita le decia que ahi habiaemror. Resulté al final que Einstein estaba eniésto y que Levi-
Civita era el equivocado: aquello era una teodicéi, Albert era fisico y su intuicién de fisicodecia cual tenia que ser
la respuesta, pero sus pasos matematicos eranatug@se es el punto en el que Levi-Civita le haldaado.

Desde ese momento la correspondencia entre ekomfly intensa, y se desarrollé una profunda reteeitire estos dos
hombres. Se tienen algunas cartas escritas portAHdestein pero no se tiene ninguna escrita pdlid uevi-Civita (se
deduce que el caracter ordenado y meticuloso deCimita es la respuesta a esta cuestién), a difseede Einstein que
solia tirar todo a la basura.

Mi querido colega, acabo de recibir su carta deffede 23 de marzo escrita en ese italiano tan famgara mi
y que tanto he echado de menos, no creo que ustedapaz de imaginar cuanta alegria me producebiecina
carta escrita en genuino italiano, al leerla losllos recuerdos de mi juventud vuelven a cobrar vida

Sus cartas son en extremo agradables y me felaitablemente para que cuando yo lea sus nuevasiobgx
no tenga que poner mala cara.

El siguiente es un fragmento de una carta en la spieescribe una de las posdatas méas bellas deuerlq
correspondencia cientifica:

Einstein escribio:

“Jamés habia tenido una correspondencia tan intarge como esta, tendria que ver con que ansiedpdres
sus cartas. A mi llegada encontré sus nuevos edsadtes trabajos y me los llevé conmigo ensegpiata poder
estudiarlos aqui con tranquilidad. Admiro la elegénde su método de célculo, debe ser muy hermaisalgar

por esos campos sobre el caballo de las verdadematematicas, mientras que los que son como nosotros
tenemos que hacer nuestro camino a pie”.

Todo este intercambio literario entre dos hombues mp se habian visto nunca.
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Hipatia de Alejandria: matematicas contra la int@acia

Por: Manuel de Leért y Cristina Sardén?

! CSIC, Fundador del ICMAT, Real Academia de Ciencias, Real Academia Canaria de Ciencias, ICSU.
% ICMAT-CSIC.

Hipatia de Alejandria, la legendaria filésofa, matemdtica y astrénoma griega.
Una librepensadora que rompié barreras de género y pasé a la historia a pesar de que muchos de sus escritos se perdieron.

Elaborado por m Materia

TOMADO DE: 1o ( dl - 22 septiembre 2017

Los sabios antiguos, como en el caso de los grieyas pesadores de amplio espectro; una misma persona ged
médico, matematico, astronomo Yy filésofo. Esto paralgo imposible en nuestros dias, con el auméetgrado de
especializacion y los esfuerzos necesarios pararsekperto en un campo determio.

En el caso deHipatia de Alejandria (siglos IV y
V) desarrollé6 una gran labor cientifica en cam
como lasmatematicas y la astronomiala historia
ha ido demostrando las aptitudes de las mujere
ciencia y como no existe ninguna desven
intelectwal de ellas frente a los hombres. La bre
de género es simplemente una cuestién de
sociales asignados durardiglos a uno y otr
género.

Hipatia estuvo muy influenciada en el munc
intelectual por su padr&eon, filésofo y matematict j i e
griego que fueel Ultimo director del Museo de - o A :
Alejandria. La educacién impartida por su padre _ - m i . ﬂ‘ 7
una educacion liberal, conociéndose hoy a Hiy HIPATIA, MAGINDAPQREL PINTOR INGLES CHARLES WILLIAM MITCHELLI(ISSS).
como la legendaria pensadra libre ante la CREDITO IMAGEN: WIKIMEDIA COMMONS.

intoleracia.

Hipatia fue una mujer libre, educada enescuela neoplatonicey lider de las creencias neoplatonicas en Alejan
Nunca se caso: a pesar de su belleza y elocuetaddi;6 su vida al trabajo cientifit

Su labor investigadora se vio reflejada en numeyosanuscritos, como I¢‘Comentarios a la Aritmética de Diofant.
Diofanto fue un matematico griego que vivié a lo largo digle Ill y fue considerado epadre del algebra y la
aritmética, cuyos trabaj® se centraron en ecuaciones algebraicas y teerialdieros. De su nombre vienen
ecuaciones diofanticasen una edicion de este libro de Diofanto fue dcPierre de Fermatescribié su famosa fra:

Por el contrario, no se puede dividir un cubo ers cubos, ni un bicuadrado en dos bicuadrados, ni enegal una
potencia superior al cuadrado, hasta el infinitay dos potencias del mismo grado: he encontrado demostracior
verdaderamente admirable de esta afirmacion. Lgigdiad del margen no podi contenerla.

Otra de sus aportaciones fue la edicién “Los Elementos de Euclides”, con los comentariossdepadre Teén, u
experto en la obra euclidianbos Elementos diEuclides ha sido el libro con mas ediciones después de labBa, y
recoge un tratado completo de geometria.

También reescribié un tratado sobre las “Coénicas”Apolonio. Sus reinterpretaciones simplificaba los concepmte
Apolonio, con un lenguajmas asequible y convirtiéndolo en un manual facikemseguible por el lector interese
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Desafortunadamentejuchas de las aportaciones de Hipatia se perdieroG@racias a su correspondencia con su estudiante
Sinesio de Cirene(posteriormente obispo de Ptolemaida), sabemosha&sude sus otras aportaciones. Sinesio de Cirene
compartia el gusto por las matematicas y astronai®iau tutora, pero tomé otros derroteros, cogvidose en el clérigo
filésofo. Sinesio deja constancia de la singulatida Hipatia como intelectual. Reclama su autanigaeconstruccion de un
astrolabio, un hidrometro y un hidroscopio.

El astrolabio es un instrumento construido para determinaosicppnamiento de los astros en la béveda celestrwa de
guia para marineros, ingenieros o arquitectos garerminar distancias por triangulacion. Un datdoso es el uso de este
instrumento por los marineros musulmanes, conals®iguiaban para determinar la posicion de laaMegsi poder orar.

Hipatia también destaco por sus dotes oradoras geyaseguidora del neopitagorismo y neoplatonisaaonvirtio en una
eminente profesora de matematicasdando clases en su casa a un grupo selecto stéceatas, tanto paganos como
cristianos. Su inteligencia le alz6 el puesto desegera de Orestes, prefecto del Imperio Romar@rigste, exalumno suyo.

El caracter especial de Hipatia, con un trato del&p ¢
todos sus pupilos, educados desde la tolerancia y |
racionalidad, despert6 una serie de envidias quantarian

a muchos enemigos en su contra. Como pagana, gratid
del racionalismo cientifico griego y personaje {icbi
influyente, amiga de Orestes, sufrid la intensatilicbed
entre Cirilo (fanatico cristiano, obispo de Alejaia) y
Orestes. Las acusaciones en su contra de blasfema y
anticristiana, por el simple hecho de negarseieidrear sus
ideales y dejar el paganismo, propicié la embosaela
obispo Cirilo, arrastrando a masas populares paesirsarla
brutalmente.

“MUERTE DE LA FILOSOFA HYPATIA DE ALEJANDRIA”, 1866.
PINTURA DE LOUIS FIGUIER.

Sin embargo, Hipatimunca proclamé su antipatia por el cristianismo Simplemente, con su caracter abierto aceptaba
cualquier tipo de discipulo, independientementsudecreencias religiosas.

La vida de Hipatia fue una vida interesante. Ladd una mujer fuerte, luchadora por sus ideatpeegmprendio el estudio
de las ciencias en unos siglos en que a las mujesesles negaba el acceso al conocimienfsi se la retrata en la reciente
pelicula “Agora”, dirigida por Alejandro Amenaban €009, donde Hipatia aparece ensimismada con lesmehtos de
Euclides, las cénicas de Apolonio y el sistemadeélntrico de Aristarco de Samos. Ademas, se l&ptasomo profesora de
astronomia, en una clase en la que plantea lasmeesg ¢ Por qué caen las estrellas? ¢ Por quéissitodg oeste a este? ¢ Por
qué, en cambio, el pafiuelo cae al suelo en lafidros alumnos responden e Hipatia analiza susestgs y explica desde un
punto de vista Ptolemaico: “Las estrellas no caergye estan en un circulo. En la tierra caen poepiel centro del
universo”.
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Aportes al conocimiento

Elementos Bdsicos del Calculo Diferencial (31)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Prospero Gonzalez Méndez

iNDICE.-

DERIVADAS DE FUNCIONES.
Teoremas del Célculo Diferencial.
Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medio o Teorema de Lagrange. Teorema de Cauchy.
Ejercicios propuestos.

TEOREMAS DEL CALCULO DIFERENCIAL.-

Teorema de Rolle.-

El Teorema de Rolle es un teorema de existencia. Exactamente se refiere a la existencia de puntos en las curvas que representan funciones
donde ocurren situaciones no comunes con su derivada.

Teorema: Si una funcién f(X) es continua en el intervalo cerrado [a, b] y derivable en el intervalo abierto (a, b) y f(a) = f(b),

entonces existe un punto ¢ entre ay b en el que se cumple f'(c) = 0.

i)

ia)

fix)

Ejercicios resueltos.-

1) Considere la funcién f(X) = X* = 4X + 2 enelintervalo [0, 4] . Verificar que esta funcion satisface el Teorema de Rolle.

Solucién:

Como la funcidn en estudio es una funcion polindmica, las condiciones de continuidad y derivabilidad establecidas en el Teorema de Rolle
se cumplen automdaticamente.

Obtengamos f (0) y f(4):

{f(0)202—4|1D+2:2 fO= 1@

f(4)=4"-4@+2=2
Entonces, el Teorema de Rolle permite considerar que, al cumplirse estas condiciones, debe existir por lo menos un valor cI:I(O,4) que
hagaa f'(c) = 0.
Obtengamos la derivada e igualémosla a cero:

f(x)=x2-4x+2 = f'(X)=2x-4
f'(x)=2x-4=0 = x=20(04)

Este valor permite afirmar que la funcién cumple con el Teorema de Rolle.

2) Verifique el Teorema de Rolle con la funcién f(x) = x® + 2x* —8x +1 en el intervalo [0,2] .

Solucién:

Al ser una funcién polindmica, las condiciones de continuidad y derivabilidad establecidas en el Teorema de Rolle se cumplen
automaticamente.
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Obtengamos f (0) vy f(2):

{f(0)=03+2tﬂ32—8[ﬂ)+1=1 fO)= @

f(2=2°+2@?-8@+1=1
Obtengamos la derivada e igualémosla a cero:
f()=x3+2x°-8x+1 = f'(X)=3x+4x-8 = f'(X)=3x*+4x-8=0 = x =10970%,=-243

Cuando x = 1097 permite afirmar que la funcién cumple con el Teorema de Rolle.

3) Verifique la validez del Teorema de Rolle con la funcién f(X) = X* + X* + 2 en el intervalo [— ll]

Solucién:

La funcion, al ser polindmica, es continua y derivable en el intervalo sefialado. Ademas:

{f CD=CD"+ 9224 o

fO=1"+1"+2=4

Ahora, obtengamos la derivada e igualémosla a cero:
f)=x'+x*+2 = f'(x)=4x>+2x
f()=ax+2x=0 = 2x(2x+1)=0

Unica raizreal posible x=0

Este valor permite afirmar que la funcion cumple con el Teorema de Rolle.

4) Considere la funcién f(x) = \X‘ Estudie si cumple con el Teorema de Rolle en el intervalo [— 2, 2].

Solucién:

La funcion valor absoluto la utilizamos cuando estudiamos la Continuidad y la Derivabilidad. Por lo que nos es facil recordar lo siguiente: Es

continua en [— 2, 2] y es evidente que f(-2) = f (2),pero en X = 0 Ia funcién no tiene derivada. Esto no permite que se cumpla el

Teorema de Rolle.

Teorema del Valor Medio o Teorema de Lagrange.-

Teorema del Valor Medio o Teorema de Lagrange es una generalizacion del Teorema de Rolle pero no considera que los valores de la

funcion en los extremos del intervalo sean iguales.

Teorema:
fle) _—
Si una funcién f(X) es continua en el intervalo cerrado e
[a, b] y derivable en el intervalo abierto (a, b), entonces fib)
existe un punto c entre a y b en el que se cumple: fia) \
f(b) - f(a fix]
fg =10 f@
b-a
a ¢ b

Ejercicios resueltos.-

1) Verifique el Teorema de Lagrange con la funcién f(X) = X2 — X =5 enelintervalo [0, 3] .

Solucién:

La funcion es polindmica, por lo que en [0,3] es continua y derivable.
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f(b) - f(2)

Segun el teorema, existe un cD[O,S] talque: f'(c) = 5
—-—a

Obtengamos la primera derivada y evaluémosla para c:
f(x)=x*-x-5 = f'(x)=2x-1 = f'(c)=2c-1
Calculemos ahora el valor de  f '(C) :

f,(c):f(3)—f(0):(32—3—5)—(02—0—5):1—(—5):§:2 L =2
3-0 3 3 3

Calculando ac:

f0)=2c-1=2 = 2c-1=2 = c=20(03)

La existencia de este valor de ¢ asegura que se cumpla el Teorema de Lagrange.

2) Verifique el Teorema de Valor Medio o de Lagrange con la funcién f (X) = X[ LN X en el intervalo [1, e] .
Solucién:
La funcion dada consiste en un producto de dos funciones, ambas continuas en [1, e] y derivables en (1, e).
Obtengamos la derivada de la funcién y evaluémosla para c:

f(x) =xlLnhx = f'(x)=1+Lnx = f'(c)=1+Lnc
Calculemos ahora el valor de f '(C) :

f(c) = f(e)—f(l):e[Lne—l[Lnlzi - f’(c):i
e-1 e-1 e-1 e-1

Calculando ac:

1
f(Q=1+Lnc=—° = Lnc=—1 = c=e*l = 1790(Le)
e-1 e-1

La existencia de este valor de ¢ asegura que se cumpla el Teorema del Valor Medio o de Lagrange.

3) Verifique que para toda funcién cuadrética de la forma f(x) = Ax? + Bx+ C en un intervalo [a,ﬁ], el punto cuya existencia
asegura que se cumpla el Teorema del Valor Medio o de Lagrange, es el punto medio de dicho intervalo.

Solucién:
Siendo funcién polindmica, es continua y derivable.

Obtengamos la derivada y la evaluamos para c:
f(X)=AX*+Bx+C = f'(X)=2Ax+B = f'(c)=2Ac+B
Calculemos ahora el valor de f '(C) :

o= 1B f@ (a5 +Bp+C)-(Ac*+Ba+C) o = (A5 + B3 +C)-(Ad* + Ba +C)
B-a L-a B-a

Calculando ac:

(Ag? +Bp+C)-(Aa? +Ba+C)

f'(c)=2Ac+B =
B-a
oncs = B —@’)+B(g-a)
L-a
once gz AB+a)B-a)+B(5-a)
B-a
2Ac+B=A(f+a)+B

+a)+B- + +
o o= AB+a)+B-B _B+a _ oBra
2A 2 2
El punto cuya existencia asegura que se cumpla el Teorema del Valor Medio o de Lagrange en el intervalo [a,ﬂ], es el punto medio de

dicho intervalo.
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Teorema de Cauchy.-
Este teorema es mas general que los de Rolle y Lagrange, pero se considera que también trata sobre valor medio.
Teorema: sean f y g funciones continuas en el intervalo cerrado [a, b] y derivables en el intervalo abierto (a, b) Entonces existe
un punto C[J (a, b) tal que:
[f®) - f@] ') =[g(b) - 9@)] T (0)
Si g(a) F4 g(b) en el punto C, cuya existencia asegura que se cumpla el Teorema de Cauchy, entonces podemos escribir:
f'©) _ f(b)-f(a
g© 9b-9@)
Ejemplo:

Verifique la validez del Teorema de Cauchy con las funciones f(x) =x? Yy g(x)= %2 en el intervalo [0,1].
Solucidn:
Por ser funciones Polindmicas, ambas son continuas en [0,1] y derivables en (0,1).
Obtengamos la derivada de ambas funciones y evaluémoslas para C:
f(x)=x* = f(x=2x = f'(c)=2c
g =x* = gx=3x* = d(c)=3°
Calculemos el valor de C que permite que se cumpla el Teorema de Cauchy:

@ _fO-fO _ 2c _1°-0’ 2 :C:ED(Ol)
g) 9g®-g( 3* 1°-0° 3c 3

Ejercicios propuestos.-

I.- Dadas las siguientes funciones, determina si satisfacen el Teorema de Rolle en el intervalo indicado. Si es cierto, calcula los valores de ¢ que tal
teorema asegura que existen:

) f(x)=x"+3 en [-11].
1
x> +1
3) f(x) = Serx[Cosx en [0,77].
4 f()=Tgx en [-Zz].

5 f(x) = ><(x2 —9)(x2 +1) en [-33

1.- ¢ Cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas y cuales falsas?

2) f(x) = en [-22].

1. Siuna funciodn satisface al Teorema de Lagrange en un intervalo [a b] , entonces satisface al Teorema de Rolle en el mismo intervalo.

2. Siuna funcidn satisface al Teorema de Rolle en un intervalo [a, b], entonces satisface al Teorema de Lagrange en el mismo intervalo.

(0)-1(a)

- f
3. Siuna funcién no satisface al Teorema de Lagrange en un intervalo [a b], entonces no existe punto alguno C O (a, b) tal que f '(C) - b-a

11l.- Dadas las siguientes funciones, determina si satisfacen el Teorema del Valor Medio o de Lagrange en el intervalo indicado. Si es cierto, calcula los
valores de c que tal teorema asegura que existen:

D=2 en [3,2 6 f(0=—t en [02]
2) f(x)=Senx en [0,71] X

3) f(x)=Cosx en [0,7] K f(x)_Lnl(X +1) en o1
4) f(x)= Lnx en [],ez]. 8) f(><)=x2+ en [02]
5) f(x)=x2X+1 en [-12] 9 f(0=x en [-12]

10) f(x)= ArcTg x en [-11]

IV.- Dadas las siguientes funciones, verifica si satisfacen el Teorema de Cauchy en el intervalo indicado:
) f)=3C+4x+2 O g(x)=-2x2+4x+7 en [03

2 f(=x2+2 0O g(X¥)=x*+1 en [-10].

3 f()=3C+2x2-3x-1 0 gx)=x3-x2+4x+1 en [-12].

4 f()=% 0 g== en [12.

5 f(x)=Semx 0O g(x)=Cosx en [0,’{].
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Eisicos NOTABLES

Sir Chandrasejara Venkata Raman

Naci6 el 7 de noviembre de 1888 en Trichindpoly, y murié el 21 de noviembre de 1970 en Bangalore,
ambas localidades en la India.

Ganador en 1930 del Premio Nobel en Fisica.

Por su descubrimiento del [lamado efecto Raman sobre |os espectros de luz difundida,
gue ayuda a conocer la geometria de las moléculas.

Fuente: Ecured.

CHANDRASEKHARA RAMAN
(1888-1970)

SINTESIS BIOGRAFICA
INFANCIA

Nacido en Trichinépoly (cerca de Madras, en eldstde Tamil Nadu) el 7 de noviembre de 1888. Hgoud prestigioso fisico y matematico por lo
cual se vio rodeado desde nifio por un ambienteémime en el que pronto arraigé su innata curiosidadtifica. A muy temprana edad se traslado,
con los suyos, a la ciudad de Visakhapatnam (esstldo de Andhra Pradesh), de la que pasé, yasadole (1902), a Madras, para recibir su
formacion secundaria en el Presidency College,denlws centros educativos mas prestigiosos dedia.ln

JUVENTUD

Graduado como bachiller en 1904, con Medalla degdr&isica y nimero 1 de su promocion, emprendigdiestudios superiores en la Universidad
de Madras, donde obtuvo el titulo de licenciado@encias Fisicas en 1907. Durante este periodoodwafcion, realizé brillantes trabajos de
investigacion en los campos de la 6ptica y la acéistjue le permitieron culminar su carrera conni@s altas calificaciones.

Después de graduado debido a la situacion socinéesica de su pais que no le brindaba grandes opdades como cientifico, comenzé a trabajar
en el Departamento de Finanzas como funcionarioedeaesplegd una intensa labor gracias a sus qoientios de matematica.

MADUREZ

Fue profesor de fisica en la Universidad de Caldetsde 1917 a 1933, al afio siguiente fue nombrafodel departamento de fisica del Instituto
Indio de la Ciencia de Bangalore. En 1929 se lecedio el titulo de Sir y fue nombrado presidentelaléd\cademia India de Ciencias en 1934.
Raman también estudio6 la naturaleza fisica de dosdes musicales y la mecanica de los instrumemtosicales. En 1947 fue director del Instituto
de Investigacion Raman, también en Bangalore.

APORTES
Fundé el Indian Journal of Physics (Gaceta Indidadeisica)

Promovi6 la fundacion de la Indian Academy of Scisi(Academia India de Ciencias) de la cual fuprsmer presidente. En (1928) descubri6 el
efecto Raman.

En 1948 fue nombrado director del Raman Researstitute.
En 1964 enunci6 una teoria de percepcion del amotraria a la teoria tricromética de Maxwell.
RECONOCIMIENTOS

Elegido miembro de la Royal Society en 1924, y ladorcon el titulo de Sir en 1929 por la repercusmamdial que habia tenido, un afio antes, el
anuncio del descubrimiento del efecto Raman. Y @80%ue galardonado con el Premio Nobel de Fisica.

OBRAS

. Molecular Diffraction of Light (Difracciéon molecular de la luz, 1922)
. The New Physics; Talks on Aspects of Science (La nueva fisica; charlas sobre aspectos de la ciencia, 1951).

SIR CHANDRASEJARA VENKATA RAMAN

Imagenes obtenidas de:

Gox JSIE
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RUINICOSIDE

SITACADO)

Harold Clayton Urey

Nacio el 29 de abril de 1893 en Walkerton, Indiana, y murié el 5 de enero de 1981 en La Jolla, San Diego, California;
ambas localidades en EE. UU.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1934,
Por el descubrimiento del deuterio (is6topo pesaldd hidrogeno).

En 1933 el premio no fue concedido.

FUENTES: Biografias y Vidas - Wikipedia HARO:‘&S'&?{;&N) UREY

Quimico, pionero en la aplicacién de las técnicaseparacion de los is6topos, que fue galardonadelcpremio Nobel de Quimica en
1934 por el descubrimiento del deuterio (is6topsage del hidrogeno). Fue ademés autor de una teabf@ el origen de la vida en la
Tierra y otros planetas (la Teoria de la Evolu®ateontolégica).

Tras graduarse en Zoologia por la Universidad detdt@ en 1917 y trabajar como profesor durantefios en esta universidad, la aficién
de Urey por la quimica le impulsé a realizar eltdoado en Quimica por la Universidad de Berkeleg@23. Tras investigar junto con Borh
sobre la teoria de la estructura atémica, regreBétados Unidos donde impartio clases de quimicia émiversidad de Johns Hopkins
(1924-1929), la Universidad de Columbia (1929-194&)Universidad de Chicago (1945-1952) y la Ursidad de San Diego, donde
ostent6 el cargo de profesor emérito desde 1978 ha81.

Durante su docencia, Urey realiz6 numerosas irgastines: en 1932 descubrié el isétopo pesado idebdeno (el deuterio) y
seguidamente desarrollé un procedimiento destiaddoobtencién de agua pesada, trabajo por elotiavo dos afios més tarde el premio
Nobel de Quimica.

Debido al estudio y el desarrollo de técnicas ¢ruseion para los distintos is6topos radiactivosadte la Segunda Guerra Mundial Urey
formé parte del proyecto para la creacion de lalizoatomica y posteriormente en los estudios paohtiencion del tritio necesario en la
fabricacion de la bomba de hidrégeno. Al finalifmifabricacion, desarrollé gran actividad dentrd gleipo de cientificos atdmicos que
propugnaban el control internacional de la nueeat® de energia.

Después de realizar investigaciones sobre el isodah oxigeno-18, desarroll6 un método para detexmia temperatura de los océanos
durante la historia geolégica mas reciente (ha&fanillones de afios). Para ello tuvo que deterninabundancia relativa de los elementos
en la superficie terrestre, el Sol y las estrellas.

Urey también protagonizé una serie de hipétesiseseborigen de la Tierra y la vida. Segun él, lerf tuvo lugar mediante una acrecion

en frio y continua de particulas, mientras queida \que tuvo origen en su superficie debi6 de dearse en una atmoésfera reductora.

Basandose en sus teorias, el quimico norteamerftambey LI. Miller desarrollé una serie de expeainos sobre la sintesis de compuestos
organicos a partir de una atmdsfera reductora sipipor Urey.

HAROLD CLAYTON UREY

Imagenes obtenidas de:

Lot 131'3
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40 curiosidades sobre Isaac Asimov,

maestro de la ciencia ficcion y la divulgacion cientifica

FUENTE: Huffington Post
TOMADO DE: MSN

ISAAC ASIMOV: Naci6 en Petrdvichi, Rusia el 2 de enero de 1920gse el calendario gregoriano pero el 20 d¢
diciembre de 1919 segun el calendario juliano.

Fue un escritor y profesor de bioquimica en la Fadtad de Medicina de la Universidad de Boston. S¢
nacionaliz6 como ciudadano estadounidense. Es coida por ser un prolifico autor de obras de ciencidiccion,
historia y divulgacion cientifica. Asi mismo, teniaun dilatado conocimiento sobre las ciencias natutes en todo
su conjunto.

El 6 de abril de 1992, en Brooklyn, Nueva York, EEl., el mundo perdia a Isaac Asimov, uno de loganes talentos de la literatura
y la divulgacion cientifica.

De origen ruso pero criado en EEUU, Asimov fue psoff de Bioquimica pero es mas conocido por sutdacemo escritor de
ciencia ficcién y experto en diversos campos dei¢acia. Su obra, entre la que se cuefaroboty la saga de I&undacion ha
sido adaptada y premiada en numerosas ocasiones.

Asimov era una persona sobresaliente y peculianparhos motivos. Si no te suena su nombre, o incdu$o conoces, ¢ sabias estos
datos sobre él?

1.

10.

11.

12.

Nacié en 1920 en una familia de molineros de Pattdyen la Rusia soviética. El apellido familiagrdza de una palabra
que designa los cultivos invernales, a los queeskcdba un tatarabuelo. Era el mayor de tres hesman

Sus padres, de origen judio, se exiliaron al comel@&ola de antisemitismo que recorrié Europaiacgsios del siglo XX y
llegaron a Brooklyn (Nueva York) en 1923. Asimowoa aprendio ruso pero si yidis, el idioma quea#dba en su casa.

Aprendi6 a leer de forma autodidacta con cinco afivabaj6 en los quioscos de chucherias de stepddnde descubri6 el
género de la ciencia ficcion. Convencié a su paldrgue no eran literatura basura porque llevabaalk@bra "ciencia" en el
titulo.

Publicé por primera vez a los 19 afios después dademar una serie de trabajos en la universidad: aantando y
doblando ldminas de goma, otro como secretario rd@rofesor de Psicologia y después como mecanégiafotro de
Sociologia.

Aunque su familia continué siguiendo (con decretgargor) las tradiciones ortodoxas, nunca intesrtiamponerlas en sus
hijos. Por ello, Asimov creci6 sin presiones redgas y considerando la tord un mito hebreo camdliada lo es para los
griegos. Pas6 afos sin decirlo explicitamente, fiaedmente hizo esta afirmacion en 1982: "Emoclorente, soy ateo. No
tengo ninguna prueba de que Dios no exista penpest® tanto que no lo hace que no quiero perdeerapo”.

Mantuvo una ideologia progresista durante todaida y simpatizaba con el Partido Demdcrata. Perdeansa del empleo
de energia nuclear en servicio de la sociedad mvallej6 de grupos de izquierda. No obstante, defl@jado su respeto al
medio ambiente en su ultimo libro de no ficcida, ira de la Tierra que trata el calentamiento global y la destrucaé la
capa de ozono.

Se definfa como feminista y creia que los derectefas mujeres estaban fuertemente ligados al @lodér la poblacion,
algo que él consideraba un serio problema. Entresogscritos, este memorable pasaje sobre quéfisymealmente el
cliché de "la amiga fea con gafas de la chica pmfubor ejemplo, Barb eB8tranger Things las gafas son un simbolo de
inteligencia y cultura, y la sociedad vende queddias las mujeres son mas felices.

También era defensor de la homosexualidad, queidenaba un "derecho moral”, como cualquier otravatad sexual
consentida entre adultos que no persiguiera laotemcion.

Fue abstemio durante gran parte de su vida, yxguelos o tres copas se emborrachaba totalmente.

En 1941 escribi6 el relato de ciencia ficciAnochecer que supuso un punto de inflexion en su carrdvie émpezaron a
tomar en serio y el mundo de la ciencia ficciondge cuenta de que existia. Con los afios quedd defiesto que habia
escrito un clasico”, dijo. En 1964, la Asociaciém Bscritores de Ciencia Ficcion y Fantasia de Bstds¢hidos lo eligié
como "el mejor relato del género jamas escrito".

Se cas6 dos veces: con la canadiense Gertrude fiBlageen 1942, tras una cita a ciegas el Dia de\@dentin de ese
mismo afio; y con la psicoanalista y escritora J@mtal Jepson en 1973, dos semanas después deidiger Tuvo dos
hijos de su primer matrimonio.

Conocié a su segunda esposa cuando le firmdé ungeafth en una convencién de ciencia ficcion en 19&6nque
posteriormente dijo que no recordaba aquel encaeXwlvieron a verse en 1959 durante una cena déteses de misterio.
Se sentaron juntos y la atraccion fue inmediataet]ajue aln vive, es doctora en Medicina, humapnigteral, activista por
los derechos de los animales y coautora —junte-ad varios libros infantiles del género.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Cuando estallé la Segunda Guerra Mundial fue radwitpero, nueve meses después, un error buroctaticetiré de
servicio con honores. Se le daba fatal la activitlaita, jamas aprendié a montar en bici ni a naglase quemaba a la
minima exposicién solar. En el Ejército, obtuvgkor nota de su compafiia en el test fisico y lamaj el intelectual.

Le daban miedo las agujas y la sangre, pero long@® le aterraba era volar. S6lo viajé en avionwxes (ambas cuando
estaba en el Ejército). Padecia de este panicactdm como acrofobia, desde que se subi6é por pamer a una montafia
rusa durante una cita en la expo de Nueva Yorkodi® 1

En el otro extremo, tenia claustrofilia, lo opuest® la claustrofobia: le encantaban los lugaresupgs y cerrados,
preferiblemente sin ventanas.

En 1948 obtuvo el doctorado en Bioquimica y entoéno profesor en la Universidad de Boston. En 1358djaron de
pagar pero ya ganaba més como escritor que conentiac

No hay un registro oficial de la obra de Asimov@ee calcula que escribid, coescribié y edité m&as@D libros y cerca de
9.000 documentos postales.

Es el Unico escritor que ha firmado obras en nuevéas diez categorias del Sistema de ClasificaDiéwey, utilizado por
mas de 200.000 bibliotecas de al menos 135 paksste. sistema divide todo lo escrito en varios casng@iencias de la
Computacién, Informacion y Obras Generales; Retigiyp Teologia; Ciencias Sociales; Lenguas; Ciendiasicas;
Tecnologia y Ciencias Aplicadas; Artes y recreacibiteratura; Historia y Geografia; y Filosofia wiPologia, el Unico
apartado en el que no firm6 ninguna obra, aunqaégsinos trabajos académicos y prélogos de libobseslas materias. Su

trabajo es tan variado que incluso escribi¢ libdeschistes, uno démericks (poesias rimadas de cinco frases de tematica

humoristica y obscena) y un ensayo parddico sohrami@a tituladoLas propiedades endocrénicas de la Tiotimolina
resublimada

Sus contribuciones méas duraderas, como él mismdijpreson lasTres Leyes de la Robéticala saga de l&undacion
Pero el Diccionario de inglés de Oxford considetee dnventd las palabras "positronico” (una tecnfaoficticia cuyo
nombre deriva de una particula subatémica de lanatéria), "psicohistoria” (una ciencia ficticia eypredice el futuro,
aunque actualmente se utiliza para referirse avastigacion sobre los efectos de la psicologitadristoria) y "robética”.
Asimov inventé esta Ultima sin darse cuenta de epaede su propia cosecha y no una analogia natnted "mecanica" y
"hidraulica" para "robots".

Es considerado uno de los grandes escritores deraia ficcion. Recibié todos los grandes prendekgénero, entre ellos
ocho Hugo, dos Nébula y tres Locus.

También es considerado uno de los padres de ldgdigidn cientifica, linguistica e histérica (soloelo politica y militar)
por la gran variedad de temas que acercé al pulgateral. Comenz6 a dedicarse a ello a principmdod 60, tras el
lanzamiento del Sputnik, que despert6 interés péiapel déficit cientifico de la poblacion.

Fue miembro fundador del Comité para la InvestigadCientifica de las Afirmaciones de lo Paranorifely en dia, el
Comité para la Investigacion Escéptica), cuyo cathoegs desprestigiar la supersticion y la pseudmize

Presidié durante siete afios la Asociacion Humaiistadounidense, defensora del pensamiento racyotella creencia de
que los grandes males y logros de la Historia sdmdbs al ser humano y no a ningln ente sobreratura

Su estilo como escritor es austero y sobrio, senap descripcién ni accion. Casi todo se desarnodidiante el dialogo en
ambientes poco dibujados y personajes poco detalaisto no quita que sus estructuras narrativas semplejas. Su
estilo como ensayista y divulgador es sencillo,an&tnico, lo que lo hace muy accesible para agdgeier lector.

Sus grandes temas son el paternalismo de los rghetspensamiento humanista, cientifico y racicstali que siempre
vence en los conflictos ideolégicos, lo que puehlaobra de un optimismo nada comdn en los génemestrgtaba, ni
entonces ni ahora.

De toda su obra, Asimov siempre se sinti6 mas twgal del segin fragmento des propios diose$1972), un libro
dividido en tres partes que escribi6é en respuesa ariticas mas habituales que recibia, que cliia a alienigenas en sus
historias y que nunca hablaba de sexo. Trata soagaza extraterrestre de tres sexos.

Entre sus relatos, el escritor adoradlzadltima preguntaescrito en 1956. EI mismo Asimov ha explicado goé: la idea le
vino de golpe y la escribi6 de una sentada. Ap¢nes que cambiar una coma. Es la historia de lamés le hablan sus
fans porque les gusté y no recuerdan el titulgue ha descrito como "un efecto muy extrafio enleci®res".

En 1959 rechazo participar en programas de seghddaGobierno como asesor porque creia que sttdidh&€omo escritor
se veria coartada si poseia informacion clasificgaao les escribié un ensayo titulaBobre la creatividacen el que
aportaba ideas para fomentar el pensamiento otigimtee los miembros de proyectos cientificos.

A mediados de los afios 60, en plena Guerra Friamostbre aparecié en una lista de gente "positivaenpredispuesta”
hacia el Partido Comunista de EEUU. El FBI lo inig&, sobre todo porque sospechaban que podiangede los espias
soviéticos mas buscados, alguien "importante eaelpo de la microbiologia” cuyo nombre en claveR@BPROF.

En 1974, Paul McCartney le pidi6 un guién para rogia musical de ciencia ficciéon y le mandé un argato y algo de
didlogo; Asimov no lo utilizd y el ex Beatle no gig adelante con la idea.
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Dados sus mlltiples y variados intereses, fue miende diversos clubes y asociaciones: la Acaderaidad Artes y las
Ciencias de EEUU; el club de fans de Gilbert y 8ah, un ddo cémico del siglo XIX al que dedicé iearescritos; Los
irregulares de Baker Street (la sociedad més imptetde Nueva York dedicada a Sherlock Holmesky @& que escribié
un ensayo sobre el academicismo del villano JamesiaMy y una historia; el Dutch Treat Club, unao@sacion de
creadores neoyorquinos; la Asociacion Woodehousdicdda al escritor de humor negro P. G. Woodehousé Club de
los Exploradores, una asociacion multidisciplinan €l objetivo de fomentar la exploracién cientfic

Fue miembro de Mensa, la mayor asociacién de passeon un alto cociente intelectual, de forma mitgnte porque
consideraba a algunos miembros de la organizaciéogantes, agresivos y competitivos en cuanto arsusles de
coeficiente intelectual. Sin embargo, él mismo asalga que sélo habia conocido a dos personas atgi@cto superara el
suyo: el astrofisico, astrénomo y astrobi6logo C&dgan y Marvin Minsky, un cientifico experto erfommatica e
inteligencia artificial.

No obstante, reconocia abiertamente el talentorsarpge muchos colegas escritores, particularmehtie J. R. R. Tolkien.
Curiosamente, su saga deHandaciénle quité el premio Hugo a "la mejor serie de todims tiempos" aEl Sefior de los
Anillos en 1966.

Muchas de sus obras han sido llevadas al cine,umumg tantas como cabria esperarse, dada su fama gxtensa
bibliografia: Konets vechnosi{1987), adaptacion rusa de su noveldafin de la eternidadLa muerte de los solg4988),
adaptacion dénochecer El hombre bicentenarig1999), con Robin Williams en el papel protagaaisto, robot(2004),
protagonizada por Will Smith y con poquisimos pates a la novela homénim#&ormul-e Marg(2012), una adaptacién
irani de su novela de misterl negociante de muertémdb cita como "anunciada" una segunda part& @leRobat sin
especificar mas.

Actu6 como asesor cientifico en algunos proyectdsody Allen le pidi6 que revisara posibles erroeesel guién deEl
dormilén (1973). Asimov, fan de Allen, asegurd que estabdegto. Su papel fue mayor en la primera pelicldsStar
Trek, en cuyos créditos figuraStar Trekes el programa de ciencia ficcion mas inteligeque se hace para television®,
afirmé en su dia. Asimov era amigo personal de Geoddenberry, creador de la serie. Fue asesor neador de la serie
Probe(1988), cancelada el mismo afo de su estreno.

Se encarg6 también de escribir la novela basada gnion deViaje alucinante(1966) pero, debido a su rapido ritmo de
escritura, el libro salié seis meses antes queli@yla.

En sus Gltimos afios se hizo asiduo a las conveasidle fans y a los cruceros, en los que a vecesafia parte de las
propias actividades recreativas, dando charlasestencia.

Muri6 el 6 de abril de 1992 tras un fallo coronayisenal. En 2002 su viuda revel6 que habia codd¢ra@l sida por una
transfusion de sangre contaminada durante una ciperan 1983.

El premio Nobel de Economia Paul Krugman ha asefpupue el concepto de psicohistoria de Asimov kpird para
convertirse en economista.

El crater y el asteroide (5020) Asimov, ambos ent®ahan sido bautizados en su honor. También eusmt un colegio y
un premio literario con su nombre.

Isaac Asimov

Imagenes obtenidas de:

Google
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Recordando a Dmitri Mendeléyev, padre de la Tabla Periddica

Fuente: El Mundo

En Rusia, 1869, puede que ni €l mismo lo supieray Pmitri lvanovich Mendeléyev (nacido en Tobolsk
en 1834) publicaba la que seria la mayor de sus obra&gda®rincipios de Quimicaeste quimico ruso
formuld en ella su famosa tabla periddica de lesnehtos. Este febrero se celebran los 183 afios de s
nacimiento.

Elabor6 su tabla dejando varios espacios en blanm@ puerta abierta para ubicar otros elementoa cuy
existencia era desconocida en su época como, grapk), determinados gases nobles.

Nacido en el seno de un hogar humilde, el menal aeenos 17 hermanos se gradué en 1855 como el
primero de su clase, después de afrontar tragoanengos como la ceguera de su padre o el incendio
gue devasto la fabrica de cristal en la que tradlaaga madre.

El cargo de encargado de curso que ostentd cosotar?3 afios en la Universidad de San Petersburgo
o la beca que le permiti6 estudiar en la ciudadhale de Heidelberg, donde tuvo la oportunidad de
conocer a algunos de los quimicos mas destacatlosodeento, son tan sélo dos de los indicativos que,
desde joven, ya auguraban un prometedor futurai@lsajo como quimico.

No en vano, su labor, que también abarcé aspeetavos a la teoria quimica de la disolucion o la
expansion térmica de los liquidos, encontr6 a dessds més fervientes admiradores en los
alemanes Robert Bunsen y Gustav Kirchhoff, figatase en el desarrollo de la espectroscopia.

Fallecié en San Petersburgo en 1907.
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Inventos y méritos cientificos que fueron robados

Version del articulo original deMaricela Flores
FuenteDe10.mx
Tomado deMSN

Recordando preguntas clasicas que nos hacian escleéela, por ejemplo: ¢Quién inventd el teléfono®odos (bueno,
algunos) contestaban jAlexander Graham Bell! ¢;Quigenté la radio? jGuillermo Marconi! pero eran respuestas
incorrectas ya que esa informacion muy difundida falsa.

Estos hombres ilustres no fueron quienes revolac@nla historia y los que cambiaron nuestras vidas En sus cabezas no
nacieron esas geniales ideas ni se gestaron lezdyed cientificos mas importantes; sin embargse ginriquecieron gracias a
ellas.

Asi de cruel es la vida, pues muchas de las patemés famosas de la historia, en realidad fuerbadas. Si, como lo leen,
hay cientificos egoistas que se convirtieron emladgros ladrones y permitieron que los verdadeeosog quedaran en el
olvido.

Y es que, cuando surge una idea, casi siemprerestéeimportancia a la patente y nunca falta bsado” que le realiza una
“mejora” a un invento, lo registra y termina lledése la gloria.

Tal es el caso délexander Graham Bell, quien naci6 un 3 de marza&#7, y que, aungue todos crecimos con la ideude
él habia inventado el teléfono, en realidad ncafsie Historias como ésta abundan. Algunas soridaestes.

El ADN

La primera en descubrir la doble hélice del
ADN fue Rosalind Franklin, en Reino
Unido. Murié de cancer por los rayos X que
usO para su descubrimiento, y entonces,
James Watson y Francis Crick se basaron
en su trabajo y lograron el Nobel en 1962
por “su descubrimiento”.

El Telescopio

En 1608, el holandés Han Lippershey
construyé el primer telescopio, pero le

negaron la patente. Galileo Galilei oy6

sobre el trabajo de Han y construyd uno
propio con el que se podia ver un poco mas
lejos. Y aunque él tampoco lo patentd, su
nombre siempre se asocia a este aparato.

La Penicilina

En 1897, Ernest Duchesne la usaba para
curar fiebre tifoidea en conejillos de Indias,

pero nadie lo tomdé en serio. Alexander
Fleming la “descubri6” mas tarde de

manera accidental, pero otros cientificos,
como Howard Florey, le dieron un uso util.

La Teoria del Big Bang

En 1965, en Estados Unidos, el fisico
Robert H. Dicke indicé que el universo

conservaba rastros de radiacion del Bing
Bang, que probarian dicha teoria. Pero los
fisicos Arnos Penzias y Robert Woodrow se
le adelantaron y ganaron el Premio Nobel
en 1978.




Teoria de la Relatividad

El primero en presentar formalmemte la
Teoria de la Relatividad fue Jules Henri
Poincaré. Pero cuando Albert Einstein
publicé sus hallazgos sobre este tema, y
logré un gran reconocimiento, ni siquiera
nombré a Poincaré.

IPOD

En realidad no sali6 de la mente maestra de
Steve Jobs, sino que esta inspirado en un
concepto del inventor britanico Kane
Kramer, que en 1979 patentd el dispositivo.
Apple reconocié que Kramer era el “padre”
del dispositivo, pero no le dio un solo
centavo.

Bombilla Eléctrica

En 1854, Heinrich Gobel fue la primera
persona que cred una version parecida a la
que tenemos hoy en dia. Gobel intento
vender la idea a Thomas Alva Edison, pero
éste se neg6 porque “no era util”. Cuando
GObel murié, Edison compr6 la patente a la
viuda a un precio bajisimo.

La Fotografia

En 1816, el primero en conseguir imagenes
fotograficas fue Joseph-Nicéphore Niépce,
pero éstas perdian calidad y definicién. Se
asocié a Louis Daguerre, quien resolvio
estos problemas. Cuando Niépce murio
Daguerre “borr6” el nombre del co-
inventor, y se quedo con toda la gloria.

La Radio

Nikola Tesla invent6 la radio en 1895, pero
el italiano Guglielmo Marconi, quien uso
un oscilador de Tesla para transmitir
sefiales a través del océano, presenté la
patente en 1904 y 5 afios después gano el
Premio Nobel. Pero en 1943, la Corte
Suprema de Estados Unidos otorgé la
patente a Tesla.

El Teléfono

En 1860, el italiano Antonio Meucci
presentd una version del teléfono y obtuvo
una patente temporal. En 1874 no pudo
renovarla y dos afios después. Alexander
Graham Bell registrd6 su propio disefio.
Meucci quiso demandarlo, pero la Western
Union, donde trabajaba Bell, perdi6 sus
planos.
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10 cientificos venezolanos importantes

TOMADO DE: Notitarde.com > Ciencia y Tecnologia > 0 de abril de 2017

Agustin Aveledo

Nacié6 el 1° de enero de 1837 y muri6 el 5 de|
julio de 1926; ambos momentos en la ciudad
de Caracas, Venezuela.

Ensayista, erudito, ingeniero, politico y educaddumanista fecundo
polifacético, igualmente dotado para el estudiolake Letras que para |
investigacion tecnoldgica, sobresali6 en su facdea pedagogo hast
convertirse en una de las figuras cimeras de &eictualidad venezolana ¢
finales del siglo XIX y comienzos de la centurigusente. Por varios afios
correspondié a Aveledo llevar la parte de hipsoragtneteorologia y fisicg
determinando que la altura del pico de Naiguatdee. 782 m.

José Maria Benitez

Naci6 el 15 de noviembre de 1790 y falleci6 €
24 de octubre de 1855; ambos momentos er
La Victoria, estado Aragua, Venezuela.

Médico y botanico, que como sanitarista promovidGaués para evitar \
combatir las epidemias de coélera. A raiz de susajpa como sanitariste
divulgé los conocimientos de la época sobre laslespias, en especial
célera, afirmando su caracter contagioso, contopiaion generalizada que
negaba. Por otra parte, sus conocimientos de loatdlei permitieron e
reconocimiento de arboles de quina en la Cordilédeala Costa para
tratamiento de las fiebres palldicas, en espeeidh diebre amarilla. En es
sentido, su obra principal es sobre etnobotangaleeir, la aplicacion de o
conocimientos de botanica en el campo de la cunadgdlas enfermedades
también, en el area de la utilizacién industriapdeductos forestales como
caucho.

el

Jacinto Convit

i

L
Nacio6 el 11 de septiembre de 1913y fallecié

los 100 afios de edad el 12 de mayo de 2014;

ambos momentos en Caracas, Venezuela.

Médico y cientifico venezolano, conocido por desltar la vacuna contra |
lepra. Recibi6 el Premio Principe de Asturias deestigacion Cientifica
Técnica de 1987 y fue nominado al Premio Nobel @diMna en 1988.

[}

Heberto Cuenca Carruyo

IMAGEN: ILUSTRACION REALIZADA POR FRANCISCO MADURO.
Nacié6 el 14 de octubre de 1895 en Maracaibo
estado Zulia y fallecié al ser asesinado el 27 d

enero de 1938 en Caracas.

Médico, profesor, escritor cientifico y precursoe da cardiologia en
Venezuela.

g
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Gloria Teresa Mercader

Nacié en Caracas, Venezuela, el 12 de
Noviembre de 1928.

Médico neurdlogo, especializada en microscopiaréieica de transmision d
alta resolucion, e investigadora venezolana. Fueminio fundador de|
Instituto Venezolano de Investigaciones CientificABdC. También forma
parte de la Academia de Ciencias de América Lajie la Academia de
Ciencias para el Mundo en Desarrollo.

[¢)

Alfredo Jahn

Naci6 el 8 de octubre de 1867 y muri6 el 12 de
julio de 1940, ambos momentos en Caracas,
Venezuela.

Fue un ingeniero, etndlogo, etndgrafo, naturajistaexplorador

venezolano.
la Universidad Central de Venezuela. Participd ancénstruccion de lo

ferrocarriles Caracas-Valenciay Caracas-La
trasandina en 1885 hasta 1925.

cientificg

Estudié ingenieria militar en Alemaniase gradud e}

Guairaen la carreter

Manuel NUfiez Tovar

Naci6 el 24 de septiembre de 1872 en Caicar
de Maturin, estado Monagas y muri6 el 27 de
enero de 1928 en Maracay, estado Aragua.

o)

Naturalista, investigador, parasitélogo y entomélogn 1909 inicid
sus trabajos de investigacion cientifica, interdeéa sobre todo en
entomologia y su importancia en la trasmision det@s enfermedade
A él se le debe la identificacion del necator anzerdo (anquilostom
duodenal) como causante de muchas anemias, cdasificle paltdica
en pacientes que habian sufrido de malaria. Esdaraslo el "primer

entomologo venezolano.

[Z2ad ZIY)
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Henri Francois Pittier

murié el 27 de enero de 1950 en Caracas,
Venezuela.

Ingeniero, gedgrafo, pintor, naturalista y botarso@o. Fue pionero en
la creacion de Parques nacionales en Venezuels, guaiel que
finalmente se radic6 y al que dedicé buena parsudenvestigaciones.

Naci6 el 13 de agosto de 1857 en Bex, Suiza y

Jaime Piquero-Martin

Naci6 el 11 de septiembre de 1947 en
Caracas, Venezuela.

-

Médico dermat6logo venezolano, reconocido por susstigaciones e
acné y rosacea asi como por la publicacion de vdifiwos sobre Ia

especialidad y relatos médicos.

Janis Réaceni:

Nacié el 10 de abril de 1915 en Riga,
Gobernacién de Livonia, Imperio ruso (hoy
Letonia) y murié el 10 de abril de 1980,

Caracas, Venezuela, a los 65 afios de edad.

Fue un entomdlogo dedicado al estudio de odonatogehezuela y
del Perd. Los odonatos son un orden de insectositas 6000 especies
actuales, que incluye formas tan conocidas comdlilté$ulas y los
caballitos del diablo.
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14 de Febrero:
Dia del amor y de la Amistad

Autora: Veronica R. Marengo
FUENTE: facebook

El camino del amor no es facil y siempre habrécdifades y tropiezos pero cuando ponen todas tus
fuerzas y creencias en Dios todo se hace mas devader a mis viejos con 43 afos de casados nduoe

se tomen de la mano me hace comprender que todolargdena cuando jestas al lado de la persona
correcta! Que dichosa soy de poder tener este &ate@mor “Amar es...

“Amar es extrafiar en cada momento,

es no querer despedirse,

es pensar en los momentos compartidos
y que una lagrima de emocion

ruede por tu mejilla.

Amar es no irse a dormir enojados,
es llamar por teléfono, sélo
para oir su voz.

Amar es compartir los buenos
y malos momentos,

es volver a comenzar

cuando pasa el tiempo.

Amar es querer que la vida sea eterna
como lo que sentimos dentro;

es desear que, aun después de la muerte,
aun mas alla de los tiempos,

nuestras manos y nuestras almas

sigan estando juntas”.
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Sobre el dia de [a juventud...

Enviado porProfa. Lourdes Marbella Léydenz Dominguez
DOCENTE ESTADO VARGAS

LA NUEVA ADOLESCENCIA.

Si miramos con cuidado podemos detectar la aparid@duna franja social que antes no existia: ldaeggue hoy tiene entre cincuenta
y sesenta afos:

A este grupo pertenece una generacién que ha e¢hadodel idioma la palabra "envejecer", porquecdlamente no tiene entre sus
planes actuales la posibilidad de hacerlo.

Se trata de una verdadera novedad demogréficaigaracla aparicion en su momento, de la "adolesagnque también fue una
franja social nueva que surgi6 a mediados del Sp#dia dar identidad a una masa de nifios desbordadasuerpos creciditos, que
no sabian hasta entonces dénde meterse, ni corticsees

Este nuevo grupo humano que hoy ronda los cincueat®nta o setenta, ha llevado una vida razonablensatisfactoria.

Son hombres y mujeres independientes que trabaadedhace mucho tiempo y han logrado cambiar aelfgigdo tétrico que tanta
literatura latinoamericana le dio durante décadasoacepto del trabajo. Lejos de las tristes ofisinmuchos de ellos buscaron y
encontraron hace mucho la actividad que mas leabasy se ganan la vida con eso. Supuestamenteséelpor esto que se sienten
plenos; algunos ni suefian con jubilarse. Los quseyhan jubilado disfrutan con plenitud de cada desus dias sin temores al ocio
0 a la soledad, crecen desde adentro. Disfrutaotiel, porque después de afios de trabajo, crianZdjae carencias, desvelos y
sucesos fortuitos bien vale mirar el mar con lateemcia o ver volar una paloma desde el 5° pisdefgartamento.

Dentro de ese universo de personas saludablesisasriy activas, la mujer tiene un papel rutilagita trae décadas de experiencia
de hacer su voluntad, cuando sus madres habianedidoadas a obedecer y ahora pueden ocupar lugarks sociedad que sus
madres ni habrian sofiado en ocupar.

Algunas se fueron a vivir solas, otras estudiarmeras que siempre habian sido exclusivamenteutiaas, algunas estudiaron una
carrera universitaria junto con la de sus hijosa®teligieron tener hijos a temprana edad, fuer@mogdistas, atletas o crearon su
propio "YO, S.A.". Este tipo de mujeres nacidas@n50s o 60s, no son ni por equivocacion las c#ssl'suegras” que quieren que
los hijos les estén llamando todos los dias, porjlas tienen su propia vida y ya no viven a tradéda vida de los hijos. Su camino
no ha sido facil y todavia lo van disefiando cofidiaente.

Pero algunas cosas ya pueden darse por sabidagjgmoplo que no son personas detenidas en el tielapgente de "cincuenta,
sesenta o setenta", hombres y mujeres, manejani@iceomo si lo hubiera hecho toda la vida. Se bsariy se ven, con los hijos
gue estan lejos y hasta se olvidan del viejo teléfpara contactar a sus amigos y les escribenroaieeon sus ideas y vivencias.

Por lo general estan satisfechos de su estadoycgiiho lo estan, no se conforman y procuran canthi Raramente se deshacen en
un llanto sentimental. A diferencia de los jévenies; sexalescentesonocen y ponderan todos los riesgos. Nadie se poltorar
cuando pierde: sélo reflexiona, toma nota, a loguny a otra cosa.

La gente mayor comparte la devocion por la juventusls formas superlativas, casi insolentes deeb&|lpero no se sienten en
retirada. Compiten de otra forma, cultivan su poogstilo...

Ellos, los varones no envidian la apariencia dep®s astros del deporte, o de los que lucen ua &apani, ni ellas, las mujeres,
suefian con tener la figura tuneada de una vedettdugar de eso saben de la importancia de unadmicémplice, de una frase
inteligente o de una sonrisa iluminada por la egreia.

Hoy la gente de 50, 60, o 70, como es su costunastd, estrenando una edad que todavia NO TIENE NRE|Rntes los de esa
edad eran viejos y hoy ya no lo son, hoy estangddfsica e intelectualmente, recuerdan la juvenpédo sin nostalgias, porque la
juventud también esta llena de caidas y nostalgiaos lo saben. La gente de 50, 60 y 70 de hdgbca el Sol cada mafiana y
sonrie para si misma muy a menudo... hacen planesicpnopia vida, no con la de los demés. Quizadsafmrna razén secreta que
s6lo saben y sabran los del siglo XXI.
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Venezuela, personajes, anécdotas e historia.

Manuel Cabré, e Pintor del Avila

Nacio el 25 de enero de 1890 en Barcelona, Espafa.
Murio el 26 de febrero de 1984, en Caracas, Vendaue

TOMADO DE: Notitarde.com > cultura > 25 de enero de 2017

Llamado “el eterno enamorado del WarairarepanpManuel Cabré, de procedencia patalana, el PagbAvila llego a
Caracas de seis afios de edad junto a su padregléta y artista decorador catalan Angel Cabréaghfia, quien habia
sido invitado por el presidente Joaquin Crespo peaiizar trabajos en las obras publicas.

“En sus mejores momentos, el gran amor continuédade para este paisajista el cuadro, no el paiSsgeia absurdo
qgue como pintor hubiese amado a la naturaleza mésda pintura”, escribié el artista plastico, fgog critico de arte,
Juan Calzadilla, tratando de explicar la seducqid® sentia Cabré por el cerro que vigila la capitakzolana.

Pint6 al Warairarepano desde todos los angulosticer Logré que los caraquefios, dentro de suieoidad, subieran
la mirada para ver la montafia desde una perspeatiistica, sofiadora e inspiradora.

Cabré logré su éxito como paisajista y el recongamo dentro del mundo de las artes plasticas desge varios afios
de preparacion. Inicié sus estudios desde los @ftus en la Academia de Bellas Artes de Caracagjedso padre
regentaba la catedra de Escultura, pero debidas dirtataciones econdmicas que enfrentd su famdisandond sus
estudios y consiguié un empleo en un puesto deavemtel mercado de San Jacinto.

Siguio fiel a la tradicidn artistica ancestral yntinu6 sus estudios. En 1908 logra su primerardigin con el cuadro
Paisaje de la Sabana del Blanco. Para 1920 reslizaimera exposicién que le permite recaudar mrfte dinero para
viajar a Paris, Francia, donde permanece una déestdaiando en la Academia de La Grande Chaumiésfia la
Coleccion de Arte del Banco Central de Venezuela.

Su obra, durante la década que vivid en el viejtinente, fue descrita por Calzadilla como “un pdo de interés por
acceder a las corrientes de la modernidad”. Luegeoedresar a Caracas, comienza el devenir de sucgamiento por
El Avila con cuadros memorables como Fragmentoshgigd y El Avila desde la Urbina.

Entre los principales reconocimientos que recil@i@scuentra la Orden Andrés Bello, en su primezae;len 1971; y la
Orden Francisco de Miranda, en su primera clasd,9g8, con motivo del 40 Aniversario del Museo ddi&s Artes de
Caracas, junto a los demés ex-directores de estiauicion.

Murio el 26 de febrero de 1984 dejando una extaisa que se caracteriza por la monumentalidad sfgd@o y por la
precision en la representacion a distancia.

MANUEL CABRE

Imagenes obtenidas de:

Google
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GARLERIA

Margaret Hilary Ashworth

Naci6 el 22 de Marzo de 1944 en Halifax, Yorkshire, Inglaterra y murié en Marzo de 1973 en Alemania.

Imagenes obtenidas de:

Google

El padre de Margaret Hilary Ashworth fue el Jefeséante del Correo en Halifax al norte de IngladerBu educacién primaria
fue en la escuela Haugh Shaw para Nifios y Adoléssenina de las primeras escuelas construidasaganta escolar de Halifax,
a la cual entré6 en 1949 cuando tenia cinco afiaygsé a la edad de once afios. Entonces comenzdusa®@dén secundaria en la
escuela de Porter y Crossley para Nifias. Los fahtés de alfombras Crossley Halifax fundaron lauekc en 1857 como un
orfanato y el nombre de Thomas Porter fue agregads adelante cuando este ciudadano hizo una danéici@nciera grande.

Para el momento en que Ashworth estudié alli ydumzionaba como un orfanato, sino simplemente coma buena escuela de
gramatica. Completd sus estudios en 1962 demosiramdextraordinario talento para las matematicastoices entré en el

College de la Universidad Saint Mary de Durham ypeemdié una increible carrera de pregrado [1]:

Su carrera de pregrado fue muy sobresaliente y sgante debe colocarse entre las mas brillanteadiantes de
matematicas en Durham. Obtuvo mas del doble denlascas necesarias para un grado de honores de pande
clase y, junto con una igualmente exitosa estudiacintemporanea, Sheila Trelease (ahora Sheila Ggh
también de St. Mary, estableci6 un récord en epee® que es poco probable que sea superada.

Claramente el rendimiento de Ashworth signific6 dedlamara la atencién seguir una carrera en itigasion. En Durham habia
conocido a Oliver Atkin quien se marché para ungoaen la Universidad de Oxford y en el Laboratats Computacion Atlas.

Ella entonces se aplicé a trabajar para la obtendi& un doctorado en Oxford con Atkin como su tudertesis, pero antes de
comenzar la investigacion obtuvo el Diploma de gnirafio en Oxford [1]:

Atkin recuerda como impresioné favorablemente aestmminadores de primer afio en los examenes opes el
Diploma, con su aplomo, su velocidad de respuesta gé6lido conocimiento de las matematicas.

En el periodo 1966-1967, su tutor permanecié un afiolos Estados Unidos financiado por becas pavastigacion de la
Universidad de Maryland y la Universidad de WisdanAshworth fue con Atkin a pasar el afio en edas universidades
trabajando sobre varios problemas relacionadosfoomas modulares. Al regresar a Oxford, ella préSesu tesis en 1968 y
obtuvo su doctorado. El afio en los Estados Unidesaitamente significativo para Atkin quien emigrdos Estados Unidos en
1970 para ocupar un cargo en la Universidad dechdz En 1968, el afio en que completé su doctorAdbworth se casé con el
teniente A. H. Millington del Cuerpo Real de Ingerus Eléctricos y Mecanicos. A ella se le otorg@ loeca del Consejo de
Investigacion de Ciencia por dos afios lo que sighifjue podria emprender investigaciones en cuatquniversidad de su
eleccion. Esto era muy conveniente para ella degoe se comenzd a moverse por todo el pais con sidenauando él era
asignado a lugares diferentes. Ella trabajaba emiaersidad que estuviera mas cercana a los thstiugares en que vivieron.
Luego, el teniente Millington fue nombrado para eargo por de dos afios en Alemania y Margaret Mjtom se fue con él,
enseflando matematicas en el Centro de EducaciorEjgetito. Sin embargo, empezé a sufrir problemas salud y fue
diagnosticada con un tumor cerebral. Por una teagancidencia, la esposa de Oliver Atkin, Rayrmabia muerto un par de afios
antes luego del primer afio de haber emigrado.

Margaret Millington tenia pocas oportunidades deelnauna contribucién significativa a la matematiSan embargo, diez afios
después de su muerte en 1983 la Sociedad Matendgi¢andres, organizé un simposio en Durham solorenBs Modulares y
[l

... la importancia de su contribucién al tema fuamfestada en el Simposio.

Esta contribucién fue hecha en su tesis doctoralerual estudi6 tres temas diferentes sobre formadulares. La primera de
ellas esta contenida en una seccion tituMdaishing of coefficient of certain modular forifdesvanecimiento del coeficiente de
ciertas formas modulares). El segundo tema implica investigacién de subgrupos del grupo modulegsplté en dos trabajos,
ambos publicados en 1968ubgroups of the classical modular gro(®ubgrupos del grupo modular clasico) en la revide la
Sociedad Matematica de Londres;On cycloidal subgroups of the modular gro{fobre subgrupos cicloidales del grupo
modular) en las Actas de la Sociedad Matematicaadalres. EnSubgroups of the classical modular gro(®ubgrupos del grupo
modular clasico), Millington da una clasificaciére dos subgrupos en cuanto a su division cUspidemudstra que ciertas
combinaciones aritméticamente posibles de este yigie clspide hendida no se producen para cualguiegrupo. EnSobre
subgrupos cicloidaleglla amplia los resultados de Hans Petersson (1@58mbién investiga las relaciones de inclusigtrelos
subgrupos cicloidales, especialmente para una daséales grupos construidos por Petersson. Eketetema en su tesis se
describe en la referencia [1]:
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Su tercer tema de tesis fue un intento de sintetizaclarar las numerosas congruencias de Ramanuj&iison,
Wilton, Kolberg, Lahiri, y otros, entre los coefetites de Fourier de las formas cuUspides y las fumes sigma
(sumas de potencias de divisores), amplia a lamés no cuspides con los polos y las mas recénditasiones
tales como las sumas sobre divisores en campos lejospzuadraticos.

Millington continué su investigacién mientras mawua beca del Consejo de Investigacién en Cienpéap su enfermedad le
impidié clasificar las nuevas formas introducidas @tkin y Lehner. El trabajo que comenz6 en egenpo fue completado por
otros matematicos en los siguientes afios. Atkimires su homenaje a Millington con estas palabrgs [1

Margaret fue algo conservadora como matematico pn@@ersona, inclinada a hablar cuando le tocaba laab
pero entonces exponia claramente su obra y conlangitud razonable. ... No tengo ninguna duda quel&
viviera, habria aportado emocionantes contribucisraiginales a un campo que luego de haber sidupecado
después de casi un cuarto de siglo de capa caidg,dmn dia por lo menos veinte de los mateméaticopréaer
nivel de la gente de su generacién se encuentralmajando activamente en él.
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