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EDITORIL#AL

Considerando que estamos aun viviendo en los afidside del Siglo XXI, nos
encontramos con un significativo nimero de j6vermpse egresan comr
profesionales de la educacioén, profesion a la tmadociedad venezolana acti
exige al docente involucraden esta labor, participar en un proceso de can
Pero un cambio que esta mas alla del momento cosainpolitico que se vive

nivel nacional, que aunque afecta con grave intamsial pais, es transitorio. (
cambio contextualizado no en la popularizaglobalizacién, comidilla coloqui
actual de los llamadontelectuales sino a unamundializaciéon culture que,
surgiendo por consenso natural total, afecta coohmduerza a todas las naciot
del planeta. Pero se sucede estructurado organizaciy curricularmente en
principios muy diferentes a los que tuvimos queremfr las generacion:
docentes que ya pasamos. En aquel entonces, ehdeefaboral que ofrecia

llamado Ministerio de Educacién, presentaba progsande asignaturas

BENJAMIN OLINDE RODRIGUES

elaborados wolo exigia al docente esforzarse en reproducosesdberes, situacic (1795 - 1851)
que aparentemente ocurria de igual manera en wara rgayoria de paises N acis el 6 de octubre de 1795 en Bordeaux, y murié el 17 de diciembre
mundo la cual llevé a la UNESCO tomar cartas emaginto y opinar com de 1851, a los 56 afios, en Paris; ambas localidades en Francia.

conclusion a su estudio del casgue la educacion impartida asi produuna
profunda desvinculacion con la comunidad en sugextos geogréfico, historict
politico, social, cultural y ambiental, desarraiguoigracion, y hasta vergiien
étnica. Esto llevd a la UNESCO proponer paraas las naciones, haciend
marcado énfasis de lo necesariameolpdigatorio que era apliclo en aquellos
paises donde la situacion era mas grave,traresformacion curricular educativ
con la finalidad de lograr lo que este organismdinie como educacion
emancipadora centrada en la préactica, en la permanente reyisidtegral y
contextualizada para favorecer el desarrollo enddégey asi superar Ic
desequilibrios sociales, econdmicos, politicos,ritieniales e internacionale
Venezuela, junto con @s muchas naciones, adquirié este compromisoyalro
tiene nada que ver con gobiernos de turno peroosilas necesidades de | . . .
pueblos. Esto trajo como consecuencia un cambidaemanera que el docer El padre de Olinde Rodrigues fisaac Rodrigues (30 de mai
debia trabajar, y es desde esta perspectiva Igs jovenes docentes de egr de 1771 -08 de septiembre de 1846), un @dor, y su madre
actual comienzan a transitar el camino de su megstComo un ejemplo a tom Sara-Sophie LopeBenseca (11 de enero de 1'- 18 de febrero
para explicar todo lo anterior, consideremos ebgarticular de la ensefianza de € 1846). Isaac y Sara-Sophigieror ocho hijos, de los cuales
matematica. Las nuevas pautas curriculares edasaiademas de la tradicional Olinde era el mayor. Sin duda sabe que €l no aba su primer
funcion de transmitir conocimientos, es deciiducar en Matematic ahora Nombre, Benjaminy era conocido como Olinde drigues. De
agregan la deEducar desde la Matematicajue engloba una forma de ense hecho Olinde no era uno de sus nombEn 1807, los judios
donde las necesidades socioeducativas de las cdedes en las cuales es due Vivian en Francia fuerabligados a modificar sus nombi
jovenes docentes iran a prestar sus servicios, los umirth a produci familiares y alafio siguiente fueron obligados a afiadir
conocimientos, a hacer ciencia, a transmitir valoye dentro de los servicic nombre de origen francés. En estement: afiadi6 el nombre
comunitarios a practicar la alteridad que se enmarca en reconpmel otrotiene  Olinde al Rodrigues. Es un nombre un poco inusual, pei
los mismos derechos ciudadanos aleung que ese otroes tan humano como €xplicacion para esto es bastante Iogica. La fangita judi,
nosotros mismos, que puede tener la razén y quelgtanto, merece nuest deseaba obedeceslmstrucciones todavia no existia un santo
respeto y solidaridadPero se debe tener muy en claro lo siguiente: le ka Cristiano de nombr&odrigues. A vec, posteriormente en su
ocurrido en nuestro pais es irreversible porsjughora la mayoria piensa diferer Vida, uso el nombre Benjam®knde

actua diferente, esto indica que el ciudadano fmab&do, se ha producido u

transformacionen su personalidad y para cambiarue se € se necesita producir La familia de Rodrigues ergudiz, seguramente de origen
también transformaciones en la personalidad de persona y estas no se lograespaiol (aunque algunos afirman que la familiaderaoriger
devolviéndosel pasadolLo que se esolo se cambia con nuevos paradigmas portugués). Se sefiala geie padre Isaafue contable porque con
decir, nuevos modos de pensar y nuevas manerastdar.iSean cuales sean losesa ocupacion aparece en algunos res, pero una descripcion
patrones soci@oliticos que afecten a la nacion en los proximssano deben st mas precisa de su ocupacieria la dbanquero y accionista. El
elementos que lleven a decidir si se sigue o rtmafjemndo por el bien del pais. E: era un hombre culto que publicé un tratado sobnéatilidad er
disyuntiva no debe suscitarse. El docente debeliseg ideolégcamente para 1804 y un manual sobre el tema en 1810. Isaac Habélo &
decidir hasta cuando apoyar un sistema politicoque hay que tener muy prese su familia a Paris en la Ultima décde 1790. Alli Isaac trabajé
gue como sistema al fitiende a ser desgastado por la entropia, y estigeolal para el banquero Fould y mas taral permanecer en Paris, se
cambios o sustitucionesiaciendo énfasis de nuevo en este punto: todons# convirtié en un corredor de bolsa independientéd@l entrd el
politico es transitorio pero el pais y este comecidra permanece en el tiempo. I el Lycée Impérial (ahora el Lycée Lo-le-Grand) en Paris.
ello, si estos cambios y sustituciones no se preduconduce iencerrarse en un Chasles fue contemporaneo de Olinde | Lycée Impérial y
sistema obsoleto, conduce al deterioro satiltural con una eminente pérdida ambos presentarofos examenes de ingreso para la E
valores, al atraso econémico y a la pobreza, entre ewasecuencias. Se prodt Polytechnique y Ecole Normale en 1811. Rodriguesitsied
una inercia paradigmatica peligrosa, que puede wand la desaparicion de ui primero en las oposiciones mientras Chasles sé ggigundo
sociedad como tal o a dafios irreparables por uptaira violenta. La vida actual + En 1812 (da edad de 17 afios) Olinde era ayudante de en
sumamente aapleja y esta complejidad afecta las funcionesadesi En el caso ¢ el curso de matematicas en el Lycée de Napc

la docencia, es obligatorio para todo docente adrealia mejor, tienen el reto

trabajar siempre por ser profesionalesétiee. Este propdsito detcaracterizar su (CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
conducta en el medio laboral.

Matematico conocido por su férmula para los polinomios de Legendre.

%ilinde Rodrigues ha sido una figurgpoco mencionada en el
mundo de las mateméaticas y algunos detalles deidau se
divulgan  diferentemente  por diferentes  historiadt
Recientemente, en la referendia], se ha establecido ul
imagen mas precisa de Raglres. La informacion que se
presentaaqui se corresponde con las correcciones que sok
datos biograficos estan incluides [2].

Reflexiones

“Cuando advierta que para producir ustatecesita obtener autorizacion de quienes no produoada; cuando compruebe que el dine
fluye hacia quienes trafican no bienes, sino favereuando perciba que muchos se hacen ricos pasadorno y por influencas mas que
por el trabajo, y que las l@s no lo protegen contra ellos, sino, por el comivason ellos los que estan protegidos conusted; cuando
repare que la corrupciéon es recompensada y la hatea se convierte en un auto sacrificio, entonwustedpodra afirmar, sin temor ¢
equivocarse, que su sociedad esta condenada

AYN RAND, ANO 1950




HOMOTECIA N° 4 - Afio 15 Lunes, 3 de Abril de 2017 2

(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

La Ecole Polytechnique era la mas famosa de lagrsidades de Paris y la mayoria de los historimdsugieren que Rodrigues no pudo
asistir a ella por ser judio. Sin embargo estoose @n duda en la referencia [2], ya que existgisiros sobre un pequefio nimero de judios
gue asistieron a esta escuela. A pesar de ubiearsketope maximo en el examen de admisién, Roelsigiecidié no entrar a ninguna de las
dos famosas escuelas, entrando en su lugar aVersiciad de Paris. Por arreglo privado, Rodriguesd a un estudiante de matematicas
de la Ecole Polytechnique, Prosper Enfantin, ydios mas adelante conjuntamente provocarian un rienimsocialista. Rodrigues obtuvo
un doctorado en matematicas en la Facultad de i@ewe la Universidad de Paris en 1816 por una tas® contiene uno de los dos
resultados por lo cual se le conoce hoy en didees la formula Rodrigues para polinomios de LeyenEl pudo haber sido aconsejado
por Lacroix, quien fue Presidente de la comisiGangixadora. Rodrigues publicé sus resultados eléamoir on the attraction of spheroids
(Memorias sobre la atraccion de esferoides). Desmlgé esto, Rodrigues se convirti6 en un banquese gonvirti6 en un hombre
relativamente rico cuando él apoyé el desarrollsidgema ferroviario francés [referencia 2]:

Para el momento que Rodrigues consiguié su doctorad buenos afios para los reformadores llegaban fin y con ellos toda
posibilidad de Rodrigues para convertirse en acadérmatematico. Después de 1815, con la restadrele jerarquia catdlica

tomé el control de las instituciones educativascadgmicas. A los matematicos judios no se les pérwitener puestos
docentes, y la mayoria de ellos abandonaron estaap utilizando sus habilidades matematicas edbdjos para empresas
privadas.

Rodrigues estaba involucrado con Claude Henri daviRy, Conde de Saint-Simon, quien fue uno de lomgros defensores del
socialismo. Saint-Simon era, como Rodrigues, unkdremico que hicieron su fortuna durante la revidlndrancesa. Sin embargo, él tenia
suefios de un mundo mejor, mejorado por la refonalky cientifica de la humanidad. Reunié a algudientificos famosos alrededor de
€él para apoyar sus creencias, incluyendo Mongegydrge. Trajo también a su grupo banqueros qudgrodyudar a financiar sus planes,
pero las cosas no fueron muy bien y pronto estabanscentavo y tuvo que pedir dinero prestado.rigads fue atraido por las ideas de la
reforma social de Saint-Simon y fue un firme pantio. En 1823 Saint-Simon intent6 suicidarse pesdrigues vino a su rescate, le cuidé la
salud y le proporcion6 el apoyo financiero necespar el resto de su vida. Esto no duré mucho t@gggue Saint-Simon murié en 1825.
Mientras agonizaba dijo Rodrigues:

Recuerde que para hacer algo grande, se debepssi@ado.

La escuela de Saint-Simonien creci6é con el incatclibroLe nouveau christianismée Saint-Simon proporcionando su base filoséfica
bésica. La escuela sostenia que la producciontimalusra lo mas importante para la sociedad y eetendria una organizacion social
pacifica que rapidamente podria mejorar la suertéosl pobres. Rodrigues fue uno de los dos lidevefintos de la escuela de Saint-
Simonien, siendo su ex alumno Prosper Enfantirtrel dos dos también fueron fundadores de la ra\ist Producteurque defendié la
nocién de competencia. Rodrigues argumentaba gusbl@ros seguirian siendo pobres mediante logapnés con intereses y por herencia.
Saint-Simon habia sido persuasivo en efecto cdramedjuero Rodrigues al argumentar en contra derégmos sin intereses. Rodrigues
también argumenté a favor de las sociedades deayutla y los beneficios para los trabajadores.

Por el afio 1832, Enfantin comenz6 a discutir opiesoextremas, especialmente sobre libertad sefugainas alla de lo que Rodrigues
estaba dispuesto a ir y Rodrigues dejo la escuaiat-Simonian, declardndose verdadero discipul@aiet-Simon. En agosto de 1832
Rodrigues fue arrestado y acusado de organizaiores ilegales y escandalosas para la moralidaticai Fue multado con cincuenta
francos.

La Sociedad Etnolégica de Paris conmina en 1839 a:

. investigar la organizacion fisica, intelectupl caracter moral, lenguas y tradiciones histéricds las razas humanas y
establecer el grado de su inteligencia y de swicalt

Rodrigues se uni6 a la Sociedad Etnolégica de Far&zgumenté fuertemente lo que tenian todasatzss:
... igual aptitud para la civilizacién en las cinostancias adecuadas.

El también argumenté que las mujeres tenian iqutitlid diciendo:
... las mujeres un dia conquistaran la igualdadrsimyuna restriccion.

Estas opiniones fueron muy criticadas por otrosmhi®es de la Sociedad Etnoldgica de Paris quierggsrantaron que Rodrigues estaba
siendo sentimental y que la ciencia ya habia deamsgue estaba equivocado.

La mayoria de los escritos de Rodrigues fueronesgpbtitica y reforma social pero también escribédffetos sobre la banca. En 1840
publicé un documento sobre matematica que congérsegundo resultado por el cual es conocido hogli@nes decir su trabajo sobre
grupos de transformacién donde derivaba la férnpala la composicién de rotaciones sucesivas fifitasun método completamente
geomeétrico. La composicion de rotaciones de Rode@s basicamente la composicién de cuaternioniesios. Este trabajo aparecio en el
volumen cinco de loAnnales de mathématique pures et appliqéesiario de Matemética Pura y Aplicada), que ersiljemente mejor
conocido comad\nnales de Gergonn@Anuario de Gergonne) y se describe detalladaenemia referencia [4].

La historia de la formula de Rodrigues para poliilmsnde Legendre es algo mas complicada debido @lguabajo de Rodgigues sobre el
tema parece no haber sido notificado al momengi,lo fue entonces fue rdpidamente olvidado. Iywpdacobi publicaron un articulo en

Annales de mathématique pures et appliquede$835 dando una prueba de la misma como resud@gdue ambos, Ivory y Jacobi, habian
descubierto independientemente. No sabian deljtrgvavio de Rodrigues y como resultado la formilégé a ser conocida como la

férmula de Ivory-Jacobi durante algin tiempo. Sitbargo, en 1860, Hermite encontré lo publicadoioaignente por Rodrigues.

El hecho de conocerse como la férmula de Rodrigaedebe a Heine. Heine era un experto en polinodedsegendre, funciones de Lamé
y funciones de Bessel y él escribi6 un libro eousll propuso que, desde que Hermite habia demosgraelRodrigues tenia la prioridad en
el descubrimiento de la formula, entonces era meiegue se le conociera como la férmula de Roesgtieine siempre utilizé ese nombre
desde ese momento y es por él que se le llamerhdiaesi, la formula de Rodrigues.
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Hubo otro descubrimiento por Rodrigues que soélotfailo a la luz en 1970. Este es su trabajo sebrgimero de inversiones en las
permutaciones de objetos. Por ejemplo, si se fijan en las permaotess de 1,2,3 luego 1,3,2 tiene 1 inversion (3sadée?), mientras que
3,1,2 tiene 2 inversiones (3 antes de 1 y 3 arged.dSe pueden obtener:

permutacién n ° de inversiones

123
132
213
231
312
321

WNNRFP PO

Rodrigues dio con una funcién generadora del ndmerioversiones. En el ejemplo que dado la fung&meradora es:
1+29+ 20 + ¢ = (1) (L+a+0P)
Varios matematicos trabajaron sobre este problezspus de Rodrigues, como Netto y MacMahon, perconocian el buen trabajo de

Rodrigues. Estas ideas ahora son importantes i de grupos y teoria de la representaciogmglo, pero tristemente Rodrigues no
influyé en este trabajo porque sus resultados iestrvperdidos hasta 1970 cuando Leonard Carlgzud®ié la contribucién Rodrigues.

Realmente Rodrigues fue extraordinariamente malcigto por sus contemporaneos como matematicogdondtrd notable intuicion en
el estudio de problemas importantes, y como umrmefdor social donde muchos de sus puntos de \stinphan llegado a ser aceptados.

Como primera de dos notas, se destaca que laRTaneoniafue construida en 1872 y navego la ruta de lamsn@ccidentales para la
compafila Hamburg-Americana de Envios hasta 1878edenafio laFranconia fue vendida a la French Line (Compagnie Générale
Transatlantique) y la renombrar@iinde RodriguesEste barco naveg6 para la French Line hastawguddsincorporado en 1908.

Como segunda nota, se destaca que Rodrigues tistasreferencias incorrectas de él en la litaanatematica. Elie Cartan penso que le
parecié que Olinde Rodrigues eran dos personadifss, uno llamado Olinde y otro llamado RodrigMssios autores posteriores, como
Temple, repitieron el error de Cartan.

Referencias.-

Libros:
1. S LAltmann, Icons and symmetries (New York, 1992).
2. SAltmann, E L Ortiz (eds.) Mathematics and social utopias in France : Olinde Rodrigues and his times (American Mathematical Society, Providence
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BENJAMIN OLINDE RODRIGUES
Imagenes obtenidas de:

Google

Version en espafiol por R. Ascanio H. del articulo de J. J. O'Connor y E. F. Robertson sobre “Benjamin Olinde Rodrigues” (Agosto 2006).
FUENTE: MacTutor History of Mathematics. [http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Rodrigues.html].
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Aportes al conocimiento

Elementos Basicos del Calculo Diferencial (21)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Prospero Gonzalez Méndez

iNDICE.-

Limites de Funciones.
Prolegémenos necesarios:
Magnitud infinitesimal. Propiedades de los infinitesimales.
Limite de una variable: Propiedades del limite de una variable.

LIMITES DE FUNCIONES.-

Prolegdmenos necesarios:

Magnitud infinitesimal. Propiedades de los infinitesimales.-

éQué es una magnitud infinitesimal? Considérese a @ como una variable que toma valores de la sucesion {Xn} y se escoge un

£>0tan pequefio como se quiera; entonces al tomar ¢ valores desde el lugar n de {Xn} y continuar variando, se tendra que
siempre ‘a‘ < g. Pero al tomar valores para cualquier € que se escoja tan pequefio como se quiera, ¢ tiende a 0 (a - 0).

Entonces @ es una magnitud infinitesimal (o simplemente “un infinitesimal”).

Ejemplo:
Sea o favariabley { X} ={13 2 4,1},
Entonces:

s 6=0as ot =, | 4] =] 009 = opo<e

sie=001=|a|=fY _ =|7|=| 0009 = 0009<¢.

=101

si £=000001= |a|=|} = | 151555 | =| 0000009 = 0,000009< ¢ .

n=101000

Se concluye que @ es una magnitud infinitesimal.

Propiedades de los infinitesimales.-
12) “El producto de una constante por un infinitesimal es otro infinitesimal”.

Comprobacidn:

Sea ¢ un infinitesimal, “a” una constante y se escoge un & > 0 tan pequefio como se quiera. Si ‘a‘ < &, entonces ‘a‘ < € ,
|2
siendo i<£. Si ‘a‘ < € | entonces ‘a‘ [I]a‘ < ¢. Luego, se concluye que ‘a @_‘ < &, comprobandose la propiedad.
a |a

22) “La suma de dos infinitesimales es otro infinitesimal”.

Comprobacidn:

Sea ¢ un infinitesimal tal que ‘a‘ < ¢ ySea f otroinfinitesimal tal que ‘ﬁ‘ <e€.
£, & & &

Oe>0, 0/ =<egporloque |g|<= O |B|<=:
2 2 2 2

&
2
, luego ‘a +/3‘ < &, comprobéandose la propiedad.

Sisumamosestasdosexpresiones,setieneque:‘a‘< + ‘,B‘<£ - ‘0"+‘,8‘<£+£ = ‘a‘+‘,8‘<£'
2 2 2

Pero ‘a+ﬁ‘s‘a‘+‘ﬂ




HOMOTECIA N° 4 - Afio 15 Lunes, 3 de Abril de 2017

Limite de una variable: Propiedades del limite de una variable.

Limite de una variable.-
Para hacer referencia al limite de una variable, consideremos el siguiente ejemplo:

Sea x una variable que tiende indefinidamente a 3, y esta x toma, por ejemplo, valores en el intervalo ( 2.9; 3,1) .

Un cuadro ilustrativo es el siguiente:

X Xx-3 X X-3
3,1 0,1 2,9 -0,1
3,01 0,01 2,99 -0,01
3,001 0,001 2,999 -0,001
3,0001 0,0001 2,9999 -0,0001
3,00001 0,00001 2,99999 -0,00001
Veamos de forma gréfica la tendencia de x-3:
il
- -
.3 8§ 8 38 3
s § § § & 0 3 3 3
} } }

-+ D.01
- 01

¥
F 3

La grafica muestra lo presentado en la tabla anterior: x-3 tiende a 0 a medida que x se acerca a 3.

Puede entonces afirmarse que Lim x =3 porque x-3 es un infinitesimal.

En general, se tiene que Lim x=a si x-a es un infinitesimal.

Ademas, por lo anterior tenemos que si x-a=@ entonces x=a+( .

Como g es un infinitesimal, entonces Lim g =0. Si x crece infinitamente, entonces el limite de x tiende a infinito:
Lim X - oo.

El limite de una variable es tnico.-
Consideremos que:

Limx=A - x-A=qa
Limx=B -x-B=2

Si restamos entre si los consecuentes de ambas expresiones, se obtiene:
x-A-(x-B)=a-f = B-A=a-p

a - ,8 es un infinitesimal y B — A es una constante, pero solo pueden ser iguales si B — A =0, es decir que A= B.

| Se concluye entonces que el limite de una variable es unico.

Propiedades del limite de una variable.-

12) “El limite de una constante es la misma constante”.

Comprobacidn:

Sea g una constante. Entonces Lim a=a porque a—a=0 (a—a es un infinitesimal).

No existe diferencia entre la constante y su limite.
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22) “El limite de la suma de un numero finito de variables, es igual a la suma de los limites de las variables”.

Comprobacidn:

Consideremos a las variables X [ y.

Sea entonces:
Limx=A - x-A=qa
Limy=B - y-B=4

Si sumamos entre si los consecuentes de ambas expresiones, se obtiene:
x-A+(y-B)=a+f = (x+y)-(A+B)=a+p

Como (0 + ﬂ por propiedad de los infinitesimales es un infinitesimal, entonces Lim(x+ y) = A+ B. Es decir:

Lim(x +y)= Limx + Limy

”

32) “El limite de la diferencia de un numero finito de variables, es igual a la diferencia de los limites de las variables

Comprobacidn:

Consideremos a las variables X [ Y.

Sea entonces:

Limx=A - x-A=qa
Limy=B -y-B=2

Si restamos entre si los consecuentes de ambas expresiones, se obtiene:
x-A-(y-B)=a-p = (x-y)-(A-B)=a-p8

Como O — ﬂ por propiedad de los infinitesimales es un infinitesimal, entonces Lim (X - y) = A—B. Es decir:

| Lim(x-y) = Limx—-Limy |

42) “E| limite del producto de un numero finito de variables, es igual al producto de los limites de las variables”.

Comprobacidn:

Consideremos a las variables X [ Y.

Sea entonces:
Limx=A- x-A=a=>x=A+a
Limy=B - y-B=8=y=B+f
Si multiplicamos entre si los consecuentes de ambas expresiones y realizamos los despejes correspondientes, obtenemos:

x[ly=AIB+AlS+alB+alf = xly-AIB=AlB+alB+alp

Como A[S+alB+alp por propiedad de los infinitesimales es un infinitesimal, entonces Lim (x[ y) = A[B.Esdecir:

| Lim(xly) = Limx[Limy |
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52) “El limite del cociente de un nimero finito de variables, es igual al cociente de los limites de las variables”.

Comprobacidn:

. . . ; . X
Consideremos a la variable 2 como el cociente de las variables X [ Y, es decir z = —.

De aqui tenemos que Z[Y = X

Por aplicacion de la propiedad anterior, tenemos que:
Lim (zly) = Limx
Limz[Limy = Limx

Siendo Limx=A O Limy = B; entonces:

LimzB=A
I_imz:é
B
Limz gmx
Limy

62) “El limite de la potencia de una variable, es igual a la potencia del limite de la variable”.

Comprobacidn:

Esta comprobacidn se realiza aplicando la definicidn de potenciacidn y la 42 propiedad.

Lim x" = Lim| x kX Ok | = Lim x [Lim x [Lim x (-~ [Lim x = (Lim )"

n factores n factores

Luego:

Lim x" = (Lim x)"

72) “El limite de la raiz enésima de una variable, es igual a la enésima raiz del limite de la variable”.

Comprobacidn:

Esta comprobacion se realiza aplicando propiedades de la potenciacion y la 62 propiedad.

Lim ¥/x = Limx* = (Limx) = 1/Limx

Luego:

Lim Q/; =1/Limx
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HISTORIA DE LA QUIMICA (Parte VI):

La Quimica del siglo XX. Se descubren los “factores nutricionales complementarios”: las vitaminas.
Por: Rolandq Delgado Casti!lo

f\.i.';'JJFiECI M |
FUENTE: aaieon L
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Aunque parezca increible la humanidad incorporé a su léxico activo la palabra vitamina sélo en este siglo. Fue el bioquimico polaco Casimir Funk (1884-
1967), quien a la altura de 1912, llamé vitamina a una sustancia extraida de un concentrado acuoso de cascara de arroz, que portaba un grupo nitrogenado
amino en su estructura y lo que resulté mas importante, era responsable de cierta accion “vital” para el organismo, al curar a los animales de laboratorio
aquejados con el beriberi.

En las décadas siguientes se identificaron y clasificaron un determinado nimero de sustancias indispensables en pequefias concentraciones para garantizar
el buen funcionamiento del organismo. A pesar de las enormes diferencias estructurales y fisiolégicas que separaban unas de otras, todas ellas se agruparon
en torno al término propuesto por Funck: vitaminas.

El principio de clasificacion no pudo ser mas amplio, se crearon dos grupos de acuerdo con la solubilidad observada: vitaminas hidrosolubles, como la
descubierta originalmente por Funck, y otras que solo se disolvian en solventes apolares llamadas liposolubles, atendiendo al vehiculo que las transportaban
en el cuerpo. Por su parte las hidrosolubles aparecen en los liquidos acuosos del organismo y son excretados por la orina por lo que se deben consumir con
frecuencia. La Unica analogia estructural que puede encontrarse entre las vitaminas se deriva de la existencia de aquellos grupos que faciliten la necesaria
interaccion al nivel molecular para expresar la solubilidad caracteristica.

La identificacion de los factores nutricionales que en déficit originaban problemas de salud, su aislamiento y determinacién de la funcién especifica que
cumplen, el conocimiento de su estructura y de ahi el desarrollo de las vias de las vias de obtencidn en el laboratorio asi como las rutas de su biogénesis,
fueron empresas que reclamaron la atencién de quimicos, médicos y fisidlogos. Apenas dedicaremos unas pdginas a analizar el curso de los acontecimientos
en el estudio de algunos de estos “factores”.

Frederick Hopkins fue de esos cientificos a losapreespondié una reorientacion de su campo dedacpara fundar una nua rama
de la ciencia: de médico se convirti6 en uno de gdsneros bioquimicos. En 1898 fue invitado a tjaban Cambidge para
desarrollar los aspectos quimicos de la Fisiologbawrante afios dispuso de un pequefio salén en ehrfzepento de Fisiolog; en
1915 funda la catedra de Bioquimica y una década taéde encabeza el Instituto de Bioquimica. Algearde sus inortantes
contribuciones, la comunidad que le tocé dirigivid de fragua de talentos que mas tarde inauguem1962, el famoso loratorio

de Biologia Molecular que cosech6 descubrimiermdmantesll]

Fuente imagen: www.anejo.com.ar/ grandesmedicos.htm

Abanderado en este proposito fue el médico britanico Frederick G. Hopkins (1861 — 1947). Hopkins descubre la importancia de ciertos “factores
nutricionales complementarios” presentes en los alimentos naturales para lograr un adecuado crecimiento en los animales. En 1912 llegd a esta conclusion
con un experimento modelo realizado con una poblacidn de ratas a las cuales alimenté con una leche artificial rica en todos los nutrientes clasicos y que sin
embargo no alcanzé los niveles de crecimiento de aquella poblacidén alimentada con una leche natural. Se apoyaba asi la tesis de que determinados
compuestos actlian en el organismo de una manera vital para garantizar el correcto funcionamiento del metabolismo.

Sus resultados e interpretacion se acoplaban bien con la observacién del médico holandés Christiaan Eijkman (1858-1930), quien durante una década
investigd en la isla de Java la causa de una enfermedad, similar al beriberi, padecida por las aves, y descubrié en 1897 de que bastaba con suministrarle arroz
con cdscara a las gallinas para evitar la enfermedad, llegando a la conclusién de que ciertas sustancias desconocidas presentes en la cascara de arroz
resultaban indispensables para la salud de las aves. En 1929 Eijkman compartié el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina con Hopkins por sus trabajos en el
campo de la nutricion. [

En los afios siguientes se establecié de manera inobjetable el caracter de factor antineuritico atribuido a la tiamina, razén por la cual comenzaron a llamarle
en los circulos cientificos como aneurina. Su carencia nutricional se asocié con la manifestacion de la enfermedad del beriberi en el hombre, una especie de
paralisis neuroldgica. Sin embargo no seria hasta 1932, que el profesor aleman Adolf Windaus (1876-1959) en el laboratorio de la Universidad de Gotinga
lograra la determinacion de la férmula molecular de la tiamina cristalizada. C1,H1s0N4SC,. @)

Poco después el quimico escocés Alexander Robertus Todd (1907-1997), célebre por sus aportaciones al conocimiento estructural de los acidos nucleicos y

galardonado con el Premio Nobel de Quimica en 1957, estudié la estructura quimica y fue aclarada esta férmula global, describiéndose la presencia del

nucleo heterociclo del tiazol acoplado a un anillo pirimidinico mediante un simple puente CH,. Quedaba atrds la simple y original visiéon de Funck sobre “una
o 13

amina vital”.

En otro escenario de gestacion de sobresalientssutkeimientos en el campo de la Quir, el Instituto Kaiser Guillermc
mas tarde rebautizado como Instituto Max Planckadte un periodo de veinte afios Richard Kuhn degtudzho nuevo
tipos de carotenoides, y fue capaz de analizarogstitucion. Sobre esta base, obi importantes resltados en el analisis y
la sintesis de las vitaminas B2 y B6 que lo hiciareerecedor del premio Nébel en 1938. En este adio}939 él y su cole
aleman Adolf Butenandt al rechazar los premios Mdoecedidos se plegarian a las presiones de lasridades nazis,
defensores de la ciencia aria y por tanto enemideslarados de toda Institucion que como la Nébetonociera la:

aportaciones de cientificos de origen ju Después de la Segunda Guerra Mundial recibieromsedallas 4

Fuente imagen: © The Nobel Foundation

En esta década del 30, dos quimicos encabezaron el asalto al conocimiento estructural y sintético de otras vitaminas del complejo B. Fueron ellos el
austriaco-aleman Richard Kuhn (1900 — 1967) en el Instituto Kaiser Guillermo de Berlin y el suizo Paul Karrer (1889-1971) del Departamento de Quimica
Organica de la Universidad de Zurich.
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En particular ellos determinaron que la vitamina B, riboflavina o lactoflavina, necesaria para el crecimiento y para la salud, y ampliamente distribuida en la
naturaleza, se parece quimicamente a los pigmentos amarillos solubles en agua conocidos como flavinas, razén para que, en cualquiera de las otras dos
denominaciones que recibe, aparezca este término. El prefijo ribo que acompafia a uno de sus nombres alude a la presencia de una cadena lateral del tipo
de la ribosa en la cadena lateral que presenta. Entre sus propiedades sugerentes se destaca una fluorescencia amarilla que los quimicos aprovechan para su
determinacién cuantitativa empleando técnicas espectroscdpicas. Las mejores fuentes de riboflavina son el higado, la leche, la carne, las espinacas, los
huevos, los cereales enteros y enriquecidos, la pasta, el pan y las setas.

La vitamina Bg (piridoxina o adermina) fue analizada exhaustivamente por Kuhn. Su férmula molecular, CgH;,03N, no revela directamente la presencia del
nucleo piridinico que la caracteriza y emparienta con el acido nicotinico. En forma de fosfato la vitamina Be natural se interconvierte en el organismo en
piridoxal y piridoxamina. La insuficiencia de piridoxina provoca diferentes sintomas patoldgicos que van desde afecciones en la piel, hasta presentar anemia

y calculos renales. La vitamina Bg se encuentra en el pan, el higado, el aguacate, las espinacas, y el platano.

La historia de la vitamina B; se enlaza con la lucha contra la anemia perniciosa. Su primer capitulo fue escrito por médicos estadounidense que investigaron
el desarrollo de la anemia perniciosa en la década de los 20. Esta enfermedad era entonces mortal pues la médula ésea de los enfermos se hace incapaz de
producir los glébulos rojos de la sangre. Todo comenzdé por el estudio del médico estadounidense George Hoyt Whipple (1878 — 1976) en la Universidad de
Rochester, que habia conseguido curar a perros con anemia alimentdndolos con higado. Luego, los médicos George Richards Minot (1885 - 1950) y William
Parry Murphy (1892-1987) extienden estos resultados a seres humanos con resultados extraordinarios: la produccién de glébulos rojos se restablecia en
unas dos semanas de tratamiento.

Las investigaciones conducidas desde los afios 80Dpeothy C. Hodgkin (191(— 1994) mediante el andlisis por rayos
describieron la estructura tridiensional de complejas biomoléculas. En todos lososaDorothy introdujo las Gltime
innovaciones de la técnica computacional. La estmacde la vitamina B12 fue su logro en 1956, plraual us6 una de le
primeras computadoras digitales de alta vedad.

Padeci6 de artritis reumatoide desde su juventad,I@ que debié sufrir de deformacion de las map@®ntinuos dolores po a
todo esto supo sobreponerse y fue madre de tres, hipa eminente cientifica, premio Nobel de Quirait 1964, y undestacada

activista por la amistad y la paz entre los puel

Fuente imagen: © The Nobel Foundation

Con el anuncio de esta terapia en 1926 la comunidad médica comenzd a generalizarla con éxito. En los afios siguientes, Murphy concentré sus estudios en
las vias para obtener a bajo coste un extracto de higado concentrado que pudiera comercializarse para su administracién oral o mediante inyeccién. En
1934, Whipple, Minot y Murphy compartieron el premio Nobel de Medicina por su contribucién al desarrollo de una terapia eficaz contra la anemia
perniciosa.

No fue sin embargo hasta la década de 1940 que los investigadores demostraron que la sustancia del higado que estimula la produccion de glébulos rojos
era la vitamina By,, y que los enfermos que sufren anemia perniciosa eran incapaces de absorber esta vitamina correctamente. Todd y colaboradores entre
1950- 1953 contribuyen a la dilucidacién estructural de la vitamina By, que desde entonces se va a llamar por los quimicos también como cianocobalamina,
para indicar algunos de su rasgos estructurales, y va a representar una curiosidad no sélo por su complejidad estructural, sino también por ser el primer
compuesto natural descubierto que presenta cobalto en su estructura, como un metal que “liga” a otras estructuras ciclicas nitrogenadas, a la manera que lo
hace el hierro en la hemoglobina o el magnesio en la clorofila. La sintesis total de la vitamina B, fue obra en 1973 de ese artifice de la sintesis organica
llamado Robert B. Woodward. 7l

Los carotenoides, esos pigmentos naranjas o amarillos encontrados en numerosos vegetales, representan un de las vias de adquisicién por parte del
organismo de la vitamina A. Se ha podido comprobar que al nivel de la mucosa intestinal estos carotenos se convierten en la necesaria vitamina. La
incorporacion a la dieta de vegetales como la zanahoria, la calabaza, las espinacas, la col y la papa son portadores en cantidades suficiente de esta vitamina.

Las primeras investigaciones sobre los carotenoi@esla palabra latina carota: zanahoria) fueronnmtucidas en 1907 por
quimico aleman Richard Willstatter 8721942), quien determin6é su férmula molecular com®E6, correspondiente a 1
hidrocarburo altamente insaturado, nominalmentepotieno. Wilsttatel laureado con el premio N6bel en 1915 por los reslds
relevantes de sus investigaciones en el cide la Quimica Organica, en particular en la caratzacior de complejas estructuras
de pigmentos vegetales, fue capaz de sacrifici ascendente carrera profesional cuando renuncié 6@4la su catedr

universitaria en Munich en protesta por la pcca antisemita adoptada por la direccién de la ursicad®

Fuente imagen: © The Nobel Foundation

Fue siete afios después de las investigaciones de Willstatter y un afio después de los resultados de Hopkins, justamente en 1913, que los cientificos de la
Universidad de Yale Lafayette Mendel y Thomas Osbourne (1859-1929) descubrieron un promotor del crecimiento en la mantequilla que desarrollaba el
cuerpo de ratas de laboratorio. Este promotor fue acufiado como “vitamina A, liposoluble” ya que fue la primera vitamina aislada. La letra iba a suplir la

. . e [9]
ausencia del conocimiento sobre la estructura quimica de estos “promotores”.

El segundo nombre con que se conoce esta vitamina A, el retinol, acusa por una parte segin su terminacion que es, quimicamente hablando, un alcohol, y
por otra que debe jugar un rol determinado al nivel de la retina. Precisamente, fueron los trabajos del bioquimico estadounidense de la Universidad de
Harvard, George Wald (1906 — 1997) los que arrojaron luz sobre el papel de la sustancia fotosensible llamada retinal, presente en los pigmentos de los
bastones de la retina y responsable de las reacciones oculares asociadas a los cambios de luz. A partir de este mecanismo demostré que el retinal es un
derivado de la vitamina A y dedujo que la ceguera nocturna es una enfermedad carencial, asociada a una dieta deficitaria en esta vitamina. Wald es en este
siglo uno de los pioneros en los esfuerzos por transformar la Biologia de una ciencia que tiene en la célula el ultimo objeto de estudio a una que encuentra

. L, 10
en el nivel molecular la explicacién de sus procesos

Se ha podido comprobar que la ceguera observada en los nifios de nuestro tercer mundo estd asociada a deficiencias en la alimentacion que se traducen en
niveles por debajo de la demanda del organismo en esta vitamina.

James Lind (1716 — 1794), un médico naval escocés, asignado a la flota que patrullaba el canal inglés durante la guerra por la sucesion austriaca (1740 —
1748), fue el pionero en las investigaciones que asociaron un factor nutricional con una enfermedad que castigaba a los marinos de todas las naciones

. " . [11]
europeas en una época en que se afianzaba la conquista del mar: el escorbuto.




HOMOTECIA N° 4 - Afio 15 Lunes, 3 de Abril de 2017 10

MBI /M La actividad multilateral desplegada en los labaris de Harvard esta ilustrar muy singularmente por las investigaciones
. George Wald, premio Nobelde Fisiologia en 1967. Sus trabajos representan ooatribucion extraordinaria a nuest
conocimiento sobre el ojo humano, particularmerdbre los pigmentos visuales y como la luz lo afegt@onstituye una
avanzada de la revolucién que experimea Biologia de ciencia celular a ciencia molecular.

Wald fue uno de los hombres de ciencia estadousidene se opuso a la Gue de Vietnam gque durante casi una década enft
como contrincantes a un pequefio pais asiatico awm superpotencia. El saldo: un millén de victimastnamitas, 64 m
estadounidenses perdieron la vida. En 1973 comémzétirada del ejército estadourense, en 1975, las tropas del Vietrr
entraban en Saigon.

Fuente imagen: www.news.harvard.edu/guide/faculty/fac7.html

Lind investigd la influencia de ciertos suplementos en la dieta sobre el desarrollo de la enfermedad con una muestra de enfermos de la tripulacién del
buque de guerra en que prestaba servicio, y al retornar a la Universidad de Edimburgo en 1748 para continuar sus estudios profesionales, analiza sus
observaciones y publica finalmente en 1753 un “Tratado sobre el escorbuto”. Incluyé en la dieta diaria de pares de enfermos desde cucharadas de vinagre,
0 agua de mar hasta un limén o dos naranjas y los resultados no se hicieron esperar, los enfermos que recibian los citricos primero mejoraron y luego
abandonaron los sintomas de la enfermedad.

Casi medio siglo transcurrié aun antes de que el Almirantazo inglés incluyera por orden oficial los citricos en el abastecimiento de las naves. El efecto de la
orden fue casi inmediato, el escorbuto practicamente desaparecié de los hospitales navales. La primera pagina escrita en la lucha contra las enfermedades
por deficiencia en determinado factor nutricional habia concluido con la victoria.

A mas de un siglo de los experimentos de Lind en la armada inglesa, algunos historiadores han sefialado que a inicios del XX, el director del Asilo Infantil
Hebreo de Nueva York, Alfred Hess, quien fuera reconocido por los logros alcanzados en el mejoramiento de la salud de los nifios de esta institucion y como
un importante investigador en el campo de los factores nutricionales, utilizé a cierta parte de la poblacién infantil del asilo como “muestra de control” en las
investigaciones sobre la influencia de la ausencia de los citricos en la dieta y el desarrollo de los sintomas del escorbuto. No faltaron aquellos que
defendieran tales procedimientos como un saldo de los infantes en la deuda contraida con la sociedad. 12)

No fue hasta 1928 que el médico hungaro Albert Szent-Gyorgyi (1893-1986), formado en las Universidades de Budapest y Cambridge, y emigrado en 1947
hacia los Estados Unidos, aisl6 una sustancia cristalina procedente de diferentes fuentes como coles, y pimentén, que mostraba propiedades
antiescorbuticas. Szent-Gyorgyi recibié en 1937 el Premio Nobel por su descubrimiento de la vitamina C y por sus trabajos en torno a los procesos de
oxidacién celular. ™

Casi coincidiendo con los trabajos de Haworth, el bioquimico suizo de origen polaco Tadeus Reichstein (1897-1996), egresado de la Universidad de Zurich en
1922 y profesor del Instituto de Tecnologia de Zurich hasta 1938, reportaba la sintesis de la vitamina C. Posteriormente orientd sus investigaciones al estudio
de las hormonas de las glandulas suprarrenales y hacia 1942 habia aislado y determinado la estructura de 27 hormonas corticoesteroides, y desarrollado
métodos mas eficaces y econdmicos para sintetizarlas.

La estructura de la vitamina C fue establecida pbequipo de Walter N. Haworth (18— 1950) en 1932. Haworth demuestra
identidad con el 4cido ascorbico lo que venia abarosu relacion estructural con los azlcares, yraete su sintesis un ¢ después a
partir del azucar Llixosa. El método descrito por Haworth abaratabasiderablemente la produccién industrial de estamina. Er
1910 obtuvo su grado de Doctor en el laboratorio@& Wallach (184-1931) de la Universidad de Gotinga y desde5 hasta su
retiro en 1948 fue profesor y director del Departarto de Quimica en la Universidad de Birminghamlil3o “The Constituticn of
Sugars” publicado en 1929 fue un clasico dénde daraba la estructura de la maltosa, celobiosa,tésa, gentioiosa, melibiosa,
rafinosa y la estructura del anillo glicosidico ks azucares normale!**!

Fuente imagen: © The Nobel Foundation

A partir de la Revolucidn Industrial la humanidad conocié de un flujo migratorio hacia la ciudad que hizo aparecer los suburbios urbanos en que se hacinaban
las familias en una atmdsfera de niebla tdxica. Con estas condiciones de vida para el segmento pobre de la poblacién citadina, el raquitismo infantil se
convirtié en una plaga. Los nifios tardaban en sentarse, gatear o caminar y con los primeros pasos aparecia un arqueamiento de sus piernas. Sus huesos no
se fortalecian, permanecian blandos como cartilagos. Otros sufrimientos los aquejaban como espasmos dolorosos en las extremidades, nauseas y
convulsiones. Esta enfermedad solia complicarse con otras y conducir incluso a la muerte de los nifios.

Las causas de la enfermedad parecieron solaparse entre factores nutricionales y condiciones de vida. La observaciéon de que la enfermedad no se
desarrollaba en las areas rurales fue reiterada por varios médicos hacia fines del siglo XIX, y no faltaron los que apuntaban hacia los rayos solares como
factor que impedia el desarrollo de la enfermedad. Pero fue ya en el XX que estas observaciones se traducen en resultados experimentales esclarecedores.
Fue a inicios de la década del 20 que se reporta como terapia de cura la exposicién de nifios enfermos con raquitismo a la luz ultravioleta producida
artificialmente.

Mientras tanto, el médico inglés Sir Edward Mellanby (1884-1955), partidario de que una deficiencia en la dieta era la causa del raquitismo, decidié en 1918
someter a perros de laboratorio, mantenidos en espacios cerrados a una dieta exclusiva con avena (alimento basico en Escocia) y los perros contrajeron la
enfermedad. Dos factores y no uno, como Mellanby imagind, estaban presentes para desencadenar la enfermedad. Pero al curarlos con la administracion de
aceite de higado de bacalao, concluyé que inobjetablemente la cura se debia a la recientemente identificada vitamina A del aceite.

Elmer Verner McCollum (1879 —1967) de la Universidad Johns Hopkins de Baltimore, decidié profundizar en los resultados de Mellanby y para ello convino
en aplicar los métodos experimentales conocidos ya para la destruccién de la vitamina A, calentar y airear el aceite de higado de bacalao. Como era de
esperarse el aceite asi tratado resultdé inefectivo para la cura de la ceguera nocturna pero sorpresivamente continué siendo eficaz para la cura del
raquitismo. En 1922, McCollum reconocid la existencia de un nuevo factor nutricional al que llamd, siguiendo la tradicién en orden alfabético, como
“vitamina D”.

Dos terapias estaban entonces a la mano de la humanidad, la exposicion cotidiana a los rayos solares que nos brinda a todos la naturaleza o la

administracion del aceite de higado de bacalao. La primera no era una opcidn viable para los que no tenian otra alternativa que crecer en barrios hacinados
. . " . 15

en medio de una bruma permanente. La segunda implicaba un gasto para formar un nuevo hébito no bien aceptado. 1s]
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Por estos afios, dos equipos de cientificos estadienses entre los que destaca el comandad Harry Steenbock (186-1967) en
la Universidad de Wisconsirplantean la tesis de combinar la accion de la lliravioleta con la nutricion bésica, y alasladarla a
la investigacion con ratones de laboratorio demsastjue la poblacion de roedores alimentados cadpctos irradiados redtan

protegidos contra el raquitismo. Steenbock patemd 924 el proceso de irradiacion de alimentosaatiido luz ltravioleta, y don6
toda futura ganancia para apoyar las investigac®de la Universidad de Wiscon-Madison *¢!

Fuente imagen: www.biochem.wisc.edu/steenbock/symposium29/harry_steenbock.htmi

Por lo menos en los Estados Unidos de la década del 20, donde una epidemia de raquitismo infantil parecia eminente, el peligro fue conjurado mediante la
irradiacion de la leche y el pan, los dos alimentos bésicos de la canasta infantil. Continuaban sin aclarar las funciones de la vitamina D en la fisiologia
humana.

Era necesario el concurso de los quimicos que venian abriéndose paso en el conocimiento de los esteroles que se encuentran en las grasas animales y
vegetales. La luz vino de la legendaria Universidad de Gotinga, donde un discipulo de Emil Fischer (1852-1919), Adolf Windaus (1876-1959) estaba
investigando la naturaleza quimica de los esteroles y la relacion de estos con las vitaminas. Windaus en 1937 descubre que por irradiacién con luz
ultravioleta de derivados inmediatos del colesterol se obtienen una serie de compuestos con propiedades antirraquiticas llamadas vitaminas D y D,.

Una nueva ronda de investigaciones se inicia en los afios 50y se extiende hasta la década del 70 sobre la biogénesis de la vitamina D. Se demuestra que la
sustancia que puede producirse por reaccion fotosintética del 7-dehidrocolesterol de las células de la piel es realmente un precursor que debe sufrir
transformaciones hasta convertirse en el mensajero que controla la asimilaciéon del calcio por el intestino.

Las piezas claves que vinieron a encasillar esta sustancia derivada de la vitamina D como una hormona fueron brindadas a principios de los cincuenta. Por
una parte el investigador sueco Arvid Carlsson (1924- ) sugirié que la vitamina D actia como supresor del calcio a los huesos cuando el organismo lo requiere
y desde la Universidad de Helsinki se indic6 que la absorcién de calcio de los alimentos es controlada por un “factor endégeno” desconocido que alerta al
intestino de la necesidad de calcio por el cuerpo.

El capitulo final fue escrita a tres manos. En 1968, un equipo dirigido por Hector F. DeLuca de la Universidad de Wisconsin donde Steenbock inicié décadas
atras este estudio, aislé una sustancia activa identificada como 25-hidroxivitamina Ds, que era producida en el higado. Durante los dos afios siguientes, este
equipo y otro dos colectivos de investigacion reportaron de forma independiente la existencia de un segundo metabolito activo y mostraron que este
segundo metabolito es producido en el rifién. Finalmente, en 1971 los tres grupos de investigacion reportaron la estructura quimica molecular de este
metabolito, al que se le identificé como 1,25-dihidroxivitamina Ds. Esto confirmé que el higado cambia la vitamina D; a 25-hidroxivitamina Ds, la forma
circulante principal de la vitamina. Luego, los rifiones convierten la 25-hidroxivitamina D; a 1,25-dihidroxivitamina Ds, la forma activa de la vitamina. 27

Sobresalen en el periodo del liderazgo aleman,sadéela segunda guerra mundial, los trabajos delfAdéndaus, quien fasnado

con las conferencias de Emil Fischer en Berlingmaesagra a las investigaciones que llevan al dessuénto de la constiicion de

los esteroles y su profunda relacion con la vitaanih Representa el relevo del fundador de la trgdicquimica en la legdaria

Universidad de Gotinga, Otto Wallach (l£—1931)[18], a quien sustituye a su retiro en 1915 al frergkldstituto e Quimica, centro
que dirige desde entonces hasta 1944. Ambos sarhedtirado a los 68 afios, los dos cerraron parengpre los ojos a los . En

1910, Wallach recibié el Premio Nobel de Quimicandus lo obtuvo en 192

Fuente imagen: © The Nobel Foundation

Cuando en la década del treinta dos bioquimicos en laboratorios a uno y otro lado del Atlantico, el quimico danés Henrik Dam (1895-1976) y el
estadounidense Edward Doisy (1893-1986) investigaban el aislamiento de una sustancia liposoluble que intervenia de forma decisiva en la
coagulacién de la sangre no se habia establecido la existencia de los factores coenzimaticos y su descubrimiento vino a insertarse en el grupo
de los factores nutricionales necesarios por el organismo en cantidades muy pequefias conocidos como vitaminas. Siguiendo la tradicién se le
asigno la letra K, esta vez atendiendo a la inicial de la palabra alemana “Koagulation”.

El rol de coenzima se le atribuye a la vitamina K cuando se demuestra que es esencial para el funcionamiento de algunas proteinas implicadas
en la coagulacién de la sangre. Se ha podido precisar que actia como coenzima de una carboxilasa (dependiente de la vitamina K) que cataliza
la gamma carboxilacion de ciertas unidades del 4cido glutamico en un nimero reducido de proteinas cuya funcién enlazante del calcio es critica
para la activacién de los siete factores coagulantes (dependientes por tanto de la vitamina K) en el proceso de coagulacidn en cascada.

Una marcada deficiencia de vitamina K se manifiesta en una tendencia al sangramiento manifestado en hemorragias nasales o en la encia,
pérdida de sangre por la orina o las heces, y en las mujeres se refleja por intensas pérdidas durante la menstruacion. En los nifios esta
deficiencia puede resultar fatal por provocar una grave hemorragia intracraneal. En el otro extremo de las patologias, algunas personas tienen
riesgos de formar coagulos que pueden bloquear el flujo de sangre en arterias del corazoén, el cerebro, o los pulmones y provocar ataques
cardiacos, infartos cerebrales y embolismos pulmonares. La busqueda de antagonistas de la vitamina K, que bloqueen su accién se ha
traducido en la sintesis de algunos anticoagulantes orales efectivos. (2]
Las fuentes mas ricas en vitamina K son la alfalfa y el higado de pescado, pero todas las verduras de hoja verde, la yema de huevo, y el aceite
de soya, entre otras fuentes nutritivas, las contiene en cantidades suficientes para los requerimientos de un organismo sano.

Graduado de quimico en el Instituto PolitécnicoQigenhague a los 25 afios Henrik Dam se vio relaclorpronto con la biocimica

y en 1934 se doctordé en esta disciplina por la ®rsidad de la capital danesa. Sus investigaciomésesla presencia y ficion
biol6gica de la vitamina K en plantas y animales@smo su aplicacion en la medicina humana, lcdten a estudiar su aiamiento y
purificacion (en colaboracion con el suizo Paul Kan) y la determinacion de las propiedades fisicas ynigds. En 1943, Dam y el
estadounidensé&dward Doisy (189-1986) compartieron el premio Nobel de Fisiologi®¥gdicina, por los trabajos que, conducic
de modo independiente, descubren la vitamina Kfulestes nutritivas que la contienen y su decisitervencion en los mecanismos de
la coagulacién.[zol

Fuente imagen: © The Nobel Foundation

La investigacién en el campo de las vitaminas, segin hemos visto, se orientd al esclarecimiento y tratamiento de las llamadas enfermedades carenciales. Su
conocimiento no sélo ha permitido el combate contra estas enfermedades sino que con frecuencia tras un hallazgo se ha derivado una solucién para otro
problema conectado con el primero en la compleja red de funciones estables llamada salud. Pero lo cierto es que la “débil” clasificacion con que nacieron las
vitaminas, va siendo rectificada por la investigacién que por ahora parece ubicarlas en el terreno de los “mensajeros quimicos” bautizados como hormonas o

an al ramnn da lac ariinnc nractéticnc da lac variadac rnanzimac imnracrindihlac nara al cinniimara Ada ratilicic hinlAagirac
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Elsicos NOTABLES

Charles Edouard Guillaume

Naci6 15 de febrero de 1861 en Fleier, Suiza, y murié el 13 de mayo de 1938 en Sévres, Fraaci

Ganador en 1920 del Premio Nobel en Fisica
Por su descubrimiento de unaleaciér de acero al niquel conocida como invar.
Esta aleacion tiene un coeficiente de dilataciéritéica muy pequefio, lo que permite siso en la
construccion de relojey de patrones para medidas geodési

Fuentes: Biografias y Vidas - Wikipedia - Nobelprize (en inglés)

CHARLES EDOUA‘RD GUILLAUME
(1861-1938)

Sintesis biografica
Nacimiento

Nacioé en Fleurier, en el Jura suizo,15 de febrero de 1865u abuelo habia salido Francia por
razones politicas durante Revolucior y establecio un negocio de relojerialemdre:. El negocio fue
continuado por sus tres hijos pero el padre del&haEdouard, con el tiempo volvié a instalarse
Fleurier.

Estudios

Estudié en la Univsidad de Zirich y desc1883trabajé en la Oficina internacional de pesos y s
con sede en Paris, hasta que en H)d&nzo el cargo de director. Codificé el emplebtelenémetro de
mercurio y, junto a Benoit, estudié la determinacydla fabricacion de los patrones muestras. Ohb
aleaciones de acero al niqueantladas invar, elinvar, nivarox, etc., lo que supasances mu
importantes para la industria de relojes y mecatéc@recision, gracias a la reducida dilatacioestes
materiales y a su gran duracion.

Obras

* LaTempérature de L'Espace, La Nature, volume 24, 1896.
e  Etudes thermométriques. 1886.

» Traité de thermométrie. 1889.

e Unités et Etalons.1894.

e Lesrayons X. 1896.

e Recherches sur le nickel et ses alliages. 1898.

» lLavie de la matiere. 1899.

+ La Convention du Métre et le Bureau international des Poids et Mesures. 1902.
e Les applications des aciers au nickel. 1904.

» Des états de la matiere. 1907.

» Lesrécents progres du systéme métrique. 1907, 1913.

+ Initiation a la Mécanique.
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EUIEEs DESTABHDOS

Francis William Aston

Nacié el 12 de septiembre de 1877 en Harborne, y murié el 20 de noviembre de 1945 en Cambridge; ambas

localidades en el Reino Unido.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1922.
Por el invento del espectrografo (masas.

FUENTES: Biografias y Vidas - Wikipedia

-
g
z
0
-
)
g
-
[=
5
>
2
>
3
o
2

(1877-1945)

Fisico y quimico inglés. Formado en las universidades de Birmingham y Cambridge, fue colaborador del laboratorio
Cavendish. En 1919 inventd el espectrografo de masas, por el que obtendria el premio Nobel de Quimica de 1922. El
espectrografo de masas es un dispositivo experimental que permite separar las particulas cargadas en funcién de su masa.
Descubrié asi la existencia de un total de 212 is6topos antes desconocidos y la regla que lleva su nombre, que afirma que los
elementos atdmicos de nimero impar no pueden tener mas de dos isétopos estables.

3 Camara de La espectrometria de masas se fundamenta en un principio
Camara de desviacitn
lonizacian i

simple: cuando un flujo de particulas cargadas se somete a la
accién de un campo magnético, experimenta una desviacion;
la amplitud de dicha desviacion depende de la masa y de la
carga de las particulas que integran el flujo. El espectrémetro
o espectrégrafo de masas consta, esencialmente, de tres
partes: la camara de ionizacion, la cdmara de desviacion vy el
detector. En la cdmara de ionizacién, los atomos de la
sustancia que se pretende identificar reciben una energia de
excitacion que les hace perder electrones.

Detector

I + .
Muestra Iman

Haz de lones

A veces dicha energia se consigue simplemente calentando la muestra. Como consecuencia de la pérdida de electrones, los
atomos se convierten en particulas cargadas positivamente que reciben el nombre de iones.

Los iones producidos en la camara de ionizacidn pasan luego a la cdmara de desviacion. La camara de desviacidn esta
sometida a un campo magnético intenso. Cuando el flujo de iones positivos atraviesa la cdmara, la trayectoria de cada uno de
ellos experimenta una desviacion por efecto del campo magnético; en lugar de atravesar la cdmara en linea recta, lo hacen
siguiendo una curva. El grado de curvatura de cada trayectoria depende de la masa y la carga del ion positivo; los iones
pesados siguen una trayectoria que no se aparta mucho de la linea recta, mientras que los mas ligeros resultan mas
desviados.

Al salir de la cdmara de desviacidn, los iones positivos chocan con una placa fotografica, o un elemento similar, instalada en
el detector. El detector registra la magnitud de las desviaciones con respecto a la linea recta experimentadas por las
trayectorias de las particulas que integran la muestra, indicando asi la masa y la carga de dichas particulas. Dado que cada
elemento y cada atomo poseen una masa y una carga caracteristicas, la lectura del registro recogido por el detector permite
identificar los atomos presentes en la muestra.

Ya en el curso de su primera investigacion con el espectrégrafo de masas, Francis William Aston realizd un notable
descubrimiento: al hacer pasar por el aparato una muestra de gas nedn puro, advirtié que en el detector se formaban dos
manchas separadas, lo cual significaba que el gas contenia dtomos correspondientes a dos masas diferentes.
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Aston interpretd que su descubrimiento sefialaba la existencia de dos
tipos diferentes de atomos de nedn. Ambos debian poseer el mismo
numero de protones, puesto que todas las formas de nedn contienen
siempre el mismo numero de protones, pero un nimero diferente de
neutrones y, en consecuencia, sus masas atémicas debian ser diferentes.
Los trabajos de Aston proporcionaron asi la primera prueba
experimental de la existencia de isétopos, es decir, de formas de un
mismo atomo con un numero igual de protones pero con un numero
diferente de neutrones. El cientifico britanico describié sus
descubrimientos en obras como Los isétopos (1922) y Espectros de masa
e isotopos (1933).

F.I'!ANCIS WILLIAM ASTON CON SU ESPECTROGRAFO DE MASAS

Al permitir determinar las masas de las particulas que forman parte de una muestra, con el objeto de identificarlas, la
espectrometria de masas ha tenido y tiene aplicaciones innumerables. Actualmente, por ejemplo, se emplea para identificar
los vestigios de sustancias hallados en lugares donde se ha cometido un delito, cuando las cantidades encontradas son

demasiado pequefias para ser identificadas de otra manera.

FRANCIS WILLIAM ASTON

Imagenes obtenidas de:

Google
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Un venezolano dirige el mejor sistema mundial para la
formacion de cientificos en el universo

Fuente: cifrasonlinecomve > 10-11-2016
TOMADO DE: infocifras.com

¢Ustedes se imaginan si con todo el capital g@mo Creador nos prodigé lo hubiésemos uspai@a hacer una sinergia con
las mejores mentes para establecer un sistemaatdducpara la formacién de nuestros recursosangs?

Voy a usar mi eterna muletill@uando Dios cre6 el mundo solo pensaba en Vet@znos dio la mejor situacion geografica con
acceso a cualquier regién del universo, las megemas bellas e increibles recursos y nos pusocada palmo de nuestra tierra,

la facultad de sembrar nuestra propia soberanienahtaria ademas de darnos, en la zona meridiatie¢rsos climas atractivos

para un envidiable turismo

Basta con dar una mirada a nuestra recienterldstpesa muletilla se verifica en nuestras mggrdvombres que han dignificado
nuestro pais en muchas areas.

Silos enumero se me acaba el espacio para gstiimensaje de esta semana.

Ya los conocemos, pero en esta oportunidad queseribir sobre nuestro sistema educativo y sueesb por incluir personas de
cualquier pais posible a ese sistema consideraud@mente un factosu capacidad intelectual

Cada vez que se anuncia un premio internacionaliversas categorias trato de escrudifiar cual esotavacion de la organizacién
que otorga ese premio, llamase, Oscar de la Aciadehmejor futbolista del mundo, Deming, GramrRyndacion Polar, Principe
de Asturias, Pulitzer o Teen Choice Awards y éoselsolo veo un jurado muy estricto que satisflas reglas del juego.

En nuestra area de investigacién, la cienciatgdaologia, el premio Nobel es un factor incumstble de evaluacion.

El MIT es la institucién universitaria mundial qtiene entre sus estudiantes, profesores e inwskirgs el record mundial de
mayor cantidad de miembros ganadores del Nobélgéardonados)

El premio Nobel en Economia acaba de ser otorgadmo de sus profesores, el finlandés Bengt Hotimstr

De manera que no es coincidencia que un oriued@ais mas bendecido
por Dios, Venezuela, sea su Rector, el Dr. LataBl Reif Groisman.

No me conformo que Venezuela haya tenido undade mas grandes
industrias petroleras y siderurgicas del mundo ycause haya hablado de
nuestra industria cientifica y tecnologica.

Nos engolosinamos con el petréleo, el hierro yadéliminio pero nunca
pensamos que también produciamos unas de las iasaf@rimas mas
proliferas que es el factor humano en la ciencia.

DR. LEO RAFAEL REIF GROISMAN

Si hacemos una lista de la gran cantidad de €iemdique a lo largo de nuestra historia este paiaportado al mundo podiamos
hacer una guia telefénica, pero ellos solo pudigransmitir su trabajo en forma individual, alnt@rio de otros paises que los
nuclearon alrededor de afamados centros de im&Estin que se mantienen por los grandes aportdesdgobiernos o empresas
privadas, les dieron continuidad con los cientSicue ellos mismos formaron y lograron crear urdena de investigacién en cada
uno de sus temas. Esos paises son potencias iciantyftecnolégicas.

En el deporte tenemos un buen ejemplo, cada dfant@s venezolanos con presencia importante emiasdes escenarios del
Beisbol y el Futbol.

Esa nifia, Deyna Castellanos es producto de unresfiredividual, para mi, la mejor del mundo encstegoria. Cuando se voté por
ella en la pagina de la FIFA por el mejor gol oeindial Sub-17, era la Gnica con dos nominaciones.

De manera que tenemos que revisar donde hemdsdday la mejor manera es estudiar lo que se lsardallado en el mundo
exitoso.
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iOh Sorpresa!

Un venezolano dirige el mejor sistema mundial plaraformacién de cientificos y la universidad gués aporta al desarrollo
tecnolégico del universo, el MIT.

jOtro venezolano!

En el exigente mundo de la ciencia y la tecna@agd basta con tener grandes cientificos, tiereet@ber una sinergia entre los
grandes objetivos de la nacién y los aportes quegan las universidades y la empresa privada, iegags es la que ha hecho
grande a Corea del Sur o Taiwan por nombrar dosigfems paises que tienen claros sus objetivosiquaiy los han migrado al
campo cientifico y tecnoldgico.

Para que tengan una idea de la importancia quereRector del MIT, Rafael Reif estd entre las 1€rspnalidades mas influyentes
del mundo.

El Club MIT de Venezuela tiene una sede en la Usigad Metropolitana para proveerlos de informacién

Para mayor informaciéon envien un correelabmitdevenezuelal @gmail.com

Veamos que piensa el Rector Reif sobre la ditogcion racial:

“En el MIT tenemos personas de 152 paises. Ca80gfh de las naciones del planeta estan aqui regeelen Tenemos una historia
de 155 afios de descubrimiento, creacion de conentmie innovacion. Somos un ejemplo para el mund@e este ingeniero
eléctrico, pionero en la microelectrénica, autorcéteco libros, tutor de 38 tesis doctorales, cornpafentes registradas y 350 papers
cientificos.

Como una torre de Babel moderna, de los actuale331lestudiantes de este instituto cuyo lema esndvet Manus” (“Mente y
mano”), unos 3.828 son internacionales.

Alguien le hace la siguiente pregunta:

Por las aulas del MIT han pasado 86 premios Nofiglantes intelectuales como el lingliista Noam CHgmel fisico Richard
Feynman, el astronauta Buzz Aldrin, el matematiclért Wiener y Bill Gates. ¢(Cémo es ser el pregelale esta comunidad
cientifica internacional?

Es el trabajo més divertido del mundo. MIT es esdntente una Meritocracia. Lo que tratamos de haseatraer a las criaturas mas
inteligentes del planeta. Tienen mucho y nada emGcoal mismo tiempo: son muy talentosos e inhersetee apasionados.

Cuando se le pregunta sobre el proceso de seleccién

“Buscamos a los diferentes. En cada escuela hayifi@ao nifio distinto en un rincén, desarmando aEgos son quienes aplican a
MIT. No son los populares, son los nifios diferentes que se divierten viendo como funcionan lasaso Yo era asi. Una vez que
llegan aqui sienten por primera vez que pertenexagln sitio, que hay otra gente como ellos. Eaceha MIT un lugar
intelectualmente explosivo, Unico. Atraemos a |l&games mentes de Espafa, China, India, Alemaniege&;d-rancia, Brasil, México,
etcétera. Valoramos la inteligencia, la pasiérgudosidad. Es una lastima que solo tengamos 11a0@@nos y mil postdoctorados.
Me gustaria poder acoger a mas pero no podemases¢mpos mantener la calidad. Por eso implementasinategias de aprendizaje
en linea como los cursos en MITX y edX.org".

Serd que podriamos seguir ese ejemplo.
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Anton van Leeuwenhoek, el primer microbiologo.

Cientifico holandés que creé en el siglo XVII sus propias lentes para desentraiar los misterios de los
seres vivos.

Nacio el 24 de octubre de 1632 y murio a los 90 afios, el 26 de agosto de 1723; ambos momentos en Delft, Paises Bajos

ANTON VAN LEEUWENHOEK

Retrato realizado por Jan Verkolje (ca. 1684)

FUENTE: Wikipedia.

Anton van Leeuwenhoek, comerciante gientificc neerlandés. Nacié en Delft, Paises Bagl24 de octubre d1632?
Fue el primero en realizar importantes observadomen microscopios fabricados por mismo. Miembro
Correspondiente de la Real SociedkedLondres Royal Society of Londdna la que se afili6 eh68(. Desde 1674 hasta
su muerte realiz6 numerosos descubrimientos. lojoothejoras en la fabricacion microscopio y fue el precursor de
la biologia experimental, Iniologia celula y la microbiologia. Heredd la labor dan Swammerda (1637-1680) que
vivio en Amsterdam.

BIOGRAFIA.

Anton van Leeuwenhodke hijo de los comerciantes de cesmenonitasPhilips Teunisz Leeuwenhoek y Margrie
Jacobsdr van den Berch, casados en esa misma @u@a@dde enero de 1622, y que vivian en una acomodada de la
calle Leeuwenpoort® Antes de cumplir seis afios, dos de sus hermaenores y su padre habian fallecido, y su m:
volvié a casarse en 1640; enviaroivan Leeuwenhota un internado en el pueblo de Warmond, cerciLeiden? y
poco después fue a vivir con un tio en Benthuiz@npueblo situado al noreste de Di

A los dieciséis afios de edad su padrastro fallgsid madre lo envi6 Amsterdamcomo aprendiz de tratante de te® y
después de su aprendizaje trabajé como contabljeyccen casa de su maes' En 1653van Leeuwenhot vio su
primer microscopio simple, una lupaontada en un pequefio soporte que era utilizaddoparomerciantes textiles, ci
una capacidad de ampliacion de tres aumentos glqagéquirid para su propio ut

En 1654regreso6 a Delft, donde residiria el resto de sa,vidmonto6 su propi L -
comercio de telas y merceria, de cuya actividadezoral ha trascendido mt
poco! El 11 de julio se cas6 con Berber (Barbara) de Meija de un 5

comerciante de telas. Cuatro de sus cinco hijosieraur jovenes. Erl660
obtuvo el cargo dehambelan del Lord Regente de Delft. 1669, se convirtio
en agrimensor y a partir de 167®esempefid el puesto de inspecto
controlador de vino§;o que indica que alcanzé una posicién social pets’
Se cree que dejo su negocio de telas poco despéls6@D, porque en ¢
correspondencia no lo menciohay al parecer sus puestos de trat
municipales le permitian dedicarle un tiempo coesithle a lamicroscopid
En 1666 su esposa murié y en 1&€&Lcaso en segundas nupcias Cornelia ;
Swalmius; a quién tamhiésobrevivio, pues ella fallecio €1694; dejandolo yisTa DE DELFT, DE JOHANNES VERMEER

al cargo de Maria, Unica superviviente de sus chijos*° %6::;1:\5,%‘\ A PASO

Sus finanzas estaban sadas. Una indicacion de su fortuna es la herencéadgjo su hija Maria a su muerte en 174
que representa 90 O@Dineas, una suma considerable para la é® Sin embargo, algunos autores indican wan
Leeuwenhoekocupd un modesto empleo municipal hasta su mug*
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Constantijn Huygens (1598687) escribio: “Se pueder como el buereeuwenhoeko se cansa de hurgar por todas p¢
hasta donde su microscopio alcanza, y si buena partotros mucho mas sabios hubieran dedicadosshanesfuerzo, ¢
descubrimiento de cosas bellas irfa mucho méas”|*? Si bien observaciones como esta suscitaron la adidir de los
cientificos contemporaneos, posteriormente secéritsu falta de preparacion cientifica académiceemad de s
desconocimiento de lenguas extranjér&n embargo esta carencia de conocimientos ciewsifle permitié realizar st
observaciones desde un punto de vista those, libre de los prejuicios de los anatomistasudépocé Dejé una inmensa
obra Unicamente constituida por cartas (algunafigaglas erPhilosophical Transactions of the Royal Soc), mas de 300,
totalmente redactadas en neerlandés y la mayoviadas a I:Royal Society:* *°*® En una carta dirigida a Henry Oldenbu
datada el 30 de octubre de 1676, le escribe queraspcibir de sus corresponsales las objecioses abservaones, y que
se compromete a corregir sus errdfeBor otra parte también responde a las primerasdesefia escepticismo que marcai
aparicion de susbservaciones por una evidente confianza en si o'’ Sus observaciones fueron lo suficientemente farr
como para recibir a numerosos visitantedadeltura de la reinMaria Il de Inglaterra (1662-16949edro el Granc (1672-
1725) o Federico | de Prusia (1657-1713f, ademas de filésofos y sabios, médicos y eclestfstian Leeuwenho realiza
ante ellos numerosas demostraciones: le mostrér BeGrande lcirculacién sanguineen la cola de unanguila®®

Muri6 el 26 de agosto de 172% Delft, a la edad de 90 aff'® El 31 de agosto fue enterrado erOude Kerk(Iglesia
Vieja) de la ciudad. Durante su vida fabric6 mas68lentes'® Su desarrollo del microscopio fue utilizado y mejbo
por Christiaan Huygenpara su propia investigacion soktmicroscopia Se ha destacado también la influencia
ejerci6 sobre IdMonadologiade Gottfried Wilhelm Leibni..

SUS OBSERVACIONES AL MICROSCOPIO: SE ABRE UN NUEVO CAMPO DE CONOCIMIENTO.

REPLICA DE
MICROSCOPIO DE
LEEUWENHOEK.

VAN

Mientras desarrollaba su trabajo como comerciaptéeths, construyd para la observacion d
calidad de las telalupasde mejor calidad que las que se podian conseguésermomento, tre
aprender por su cuenta soplado y pulido de vic® Desarrollé tanto fijaciones para peque
lentesbiconvexas mntadas sobre platinas de latdn, que se sostenigrceroa del ojo, al mod
de los anteojoactuales, como estructuras tipo microscopio eruase podian fijar tanto la ler
como el objeto abservar. A través de ellos podia observar objetos,montaba sobre la cabe
de un alfiler, ampliandolos hasta doscientas vépetencia visual que excedia con mucho l¢
los primeros microscopios de lentes multipl

El médico y anatomista neerlan Regnier de Graaf (1641673) es quien presenta las prime
observaciones dvan Leeuwenhoe#t la Royal Society en 167&n ellas describe la estructura
moho y delaguijér de la abejd’ ? Comienza entonces un intenso intercambio de cartagvan
Leeuwenhoely los miembros de la sociedad cientifica londinermsgrespondencia que prosegt

durante casi 40fios, hasta su muerte en 1728a Royal Society lo admite como miembro1680,
9.14 24

y la Academia de las ciencias Paris lo admite como miembro correspondiente e

Realiza sus obsergmnes utilizando microscopios simples que él mis

utilizados y que, un siglo mas tarde, se habiadider El 29 de mayo de 174 J
dos afios después de la muerte de su hifria, se vende un lote de méas de 350 ((j
sus microscopios, asi como 419 lentes. 247 micpesoestaban completc ' =
muchos conservando todavia el dltimo espécimen readde. Dos de estc
instrumentos tenia dos lentes y uno contaba cau.

construye. A su muerte, legd 26 microscopios adgaRSociety que nunca fuer: m

Sus mejores aparatos conseguian mas deaumento$® No dejé ninguna : T
indicacidon sobre sus métodos de fabricacion deldates, y hubo que espel ) 'x 12}
varias décadas para disponer de nuevo de apaeatgmtente?’ Se ignora como Ls Te—= L1
iluminaba los objetos observados asi como su pi@efd mas potente de s

625

. a1y
DIBUJO DE LOS MICROSCOPIOS DE VAN

instrumentos conservados hoy en dia tiene unadasanpliacién de 275 VeCes LEEUWENHOEK REALIZADO POR HENRY BAKER.
un poder de resolucién de Iyt .2

Si bien regal6 muchos de sus microscopios a sagadios, nunca vendié ningu® Se estima que solamente una dec
de los microscopios que construyd se conservaa ectlialidac

Van Leeuwenhoetkantuvo durante toda su vida que la aspectos de la construccion de sus microscopigs $6lo guard
para mi”, en particular su secreto mas importaradeeforma en que creaba las lentes. Durante nsuafios nadie fue cap
de reconstruir sus técnicas de disefio. Finalmentégs afios 950, C. L. Stong usé un delgado hilo de cristabifda en ve:
del pulimento, y cre6 con éxito algunas muestrasi@inales de un microscopio del diseficvan Leeuwenho.?
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EL DESCUBRIMIENTO DE LOS PROTOZOARIOS.

Fue probablemente la primera persona en obserwvaerts y otros microorganismos. En una carta féahal 7 de
septiembre de 1674, evoca por primera vez las mifas formas de vida que observo en las aguas dagoncerca de
Delft. Después de haber mencionado de nuevo estsiras en dos cartas, una del 20 de diciembr&6d® y otra del
22 de enero de 1676, en una extensa carta de iétecisojas, fechada del 9 de octubre de 1676, itesdo que
actualmg)r;tle denominamos protozoarios, especialmesteiliados de los que se alimentan de las a(§aglenay

Volvox.

Describe numerosos organismos cuya determinacidmé&s o menos posible en la actualidarticella campanula
Oicomonas termoOxytricha sp.2° Stylonychiasp., Enchelys Vaginicolg Coleps®® En una carta del 1 de junio de 1674
enviada a Henry Oldenburg, secretario de la Rogaleby, van Leeuwenhoekcompafa unas muestras de los organismos que
habia observado. Pero estas observaciones soidesciipn escepticismo por los cientificos de lacappor ello, adjunta a
una carta del 5 de octubre de 1677 el testimoniocti® personas (pastores, juristas, médicos), fijumaa haber visto esos
numerosos y variados seres vifodambién recibe el apoyo de Robert Hooke (1635-], 418, en sMicrographia, ofrece

la primera descripcion publicada de un microorganisy que, en la sesion del 15 de noviembre de 167a Royal Society,
afirma la realidad de las observacionesvde Leeuwenhoek El traductor de las cartas que aparecerPkitosophical
Transactionsla publicacién de la Royal Society, denominatassrganismoanimalculos®

EL DESCUBRIMIENTO DE LOS ESPERMATOZOIDES.

En 1677 menciona por primera vez los espermatogoéie una carta enviada a la Royal Society, en & hipbla de
animalculosmuy numerosos en el esperfia.

Leeuwenhoekue consciente de que sus observaciones, queahastque en la semilla contenida en los testiedtaba el
principio de la reproduccion de los mamiferos,alihocar con el paradigma de su época, porquebsasvaciones estaban en
contra de las tesis desarrolladas por grandesssdbita época, como William Harvey (1578-1657) grier de Graaf (1641-
1673)Y

LEEUWENHOEK Y LA GENERACION ESPONTANEA.

Van Leeuwenhoektambién es conocido por oponerse a la teoria, gouel entonces en vigor, de la generacion
espontanea. Junto con el italiano Francesco R&H#6(1697) y otro neerlandés, Jan Swammerdam (1680)1 hace
numerosas observaciones sobre los insectos y salmeproduccion.

Aunque al principio de sus observaciones no paestar en contra de esta teoria, realizando unosliesta mediados

de los afios 1670 diseca piojos y observa pequeiias @de estos insectos en los huevos que se enanestt el cuerpo

de las hembra¥. Realiza experiencias similares con pulgas y sests, aunque no logra reconocer a las pulgas al ver
sus larvas, a pesar de las observaciones publiqgaslaSwammerdam unos afios anfeAfios mas tarde volveria a
estudiar estos animales.

Estuvo interesado, a principios de 1679, por las@neia de un gusan&dsciola hepaticaen el higado de cordero, v,
como Redi y Swammerdam, no comprende el complejo eital del animal, que no seria dilucidado hastechos afos
después.

OTRAS OBSERVACIONES.

El interés devan Leeuwenhoege dirige hacia objetos muy variados, y aparenteene
no sigue un plan predefinido. Sus observacioneslenampo de la zoologia son
numerosos, pero también en botanica, quimica, miclogia, fisica, fisiologia y
medicina®’

Leeuwenhoelobserva que el gusano del vinagfnduillula acet) es viviparo, otra
prueba que confirma su oposicién a la teoria dgeteracion espontanéh.

Estudia los glébulos rojos de numerosos animaldslyser humano, asi como el riego
sanguineo y los capilares de la cola de los rejasude las patas de las ranas, de la
aleta caudal de las anguilas y del ala de los rélagos®’

Describe la estructura de diversas faneras: plumeagarias especies de aves, pelos y
piel de 0so o0 escamas de petes.

Como otros microscopistas de su época, estudianddomia de numerosos insectos
como las abejas, moscas pequefias, pulgas, chiochasanos de seda. Es el primero
: : en observar las diferentes posturas de las larvaslod mosquitos Gulex y
) * .. Anopheles®
DIBUJO REALIZAD POR VAN L . i . .
LEEUWENHOEK DE UNA SECCION DE En boténica, estudia la estructura de las hojas jadnadera de diversas especies. Se
MADERA DE FRESNO VISTA AL P : : A
MICROSCOPIO. interesa por la relacion entre la estructura deerdizs especies y su gusto (cafeé,

pimienta, té, nuez moscada, jengibre, salvia,Sétc.)
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No todas las observaciones d&n Leeuwenhoege dirigen hacia los seres vivos. Estudia y dbscla pélvora antes y
después de su combusti®p la estructura de diversos metales asi como racisales, sales y otros obje?&s.

Van Leeuwenhoeglen una carta fechada el 25 de abril de 1679ceft@ que probablemente sea la primera estima@&on d
la poblacion méaxima que podria alcanzar la TieBa.basa en la densidad de Holanda en su épocap€r&0nas por
kildémetro cuadrado), y considera que la Tierra feaicoger hasta 13,4 mil millones de seres hum#nos.

OPINION DE LOS HISTORIADORES.

Julius von Sachs (1832-1897) enHistoria de la botanicalice que “Todos estos trabajos de botanica estdnaudos de un
carécter superficial que testimonia ocupacionesrpante accidentales y pasajeras; el interés quéfasiaba hacia los
problemas de la filosofia de la naturaleza queat®ren la época de la que hablamos, en partiaslapie tocan al dominio de
la teoria de la evolucion, la curiosidad pura ydeteo de abordar cuestiones misteriosas e inalasegira la mayoria,
llevaron alLeeuwenhoela emprender los estudios de los que hablamos. Rersupo coordinar los resultados de sus
observaciones para hacerse una idea exacta deUatesa vegetal en conjuntd®. Sachs reconoce sin embargo la calidad de
las observaciones dean Leeuwenhoelue demuestran, segun él, la gran potencia déetdss realizadas por el sabio
neerlandés.

Para Julius Victor Carus (1823-1903) ertHistoria de la zoologia‘Fue de alguna manera el primero de estos afitios que
no demandan del microscopio més que un tranquil@temimiento. [...] Casi no hay sistemas anatémipee Leuwenhceck

[sic no hubiera enriquecido con hechos importantegitaPCarus, “No hicimos apenas progresos desde séh @ F.

Muller”.*°

Aunque existia la creencia de quen Leeuwenhoetkabajaba de una manera que era esencialmenseiplgiada, utilizando

métodos poco ortodoxos Yy faltos de refinamientdjgtividad, o incluso poniendo en duda la atribocite algunas de sus
observaciones, las investigaciones actuales muegtra, por el contrario, realizaba sus trabajosreciencia, registraba sus
observaciones con meticulosa diligencia y teniaeapgacidad clara de establecer procedimientos iexpetales racionales
para su época y contaba ademés con una buenaadlpata elevarse sobre las opiniones existentésrydanar creencias
anteriores a la vista de las evidenéfas.

MEDALLA LEEUWENHOEK.

Desde 1877 la Real Academia Neerlandesa de lass Artdas Ciencias Koninklijke Nederlandse Akademie van
WetenschapperKNAW) otorga en su honor IMedalla LeeuwenhoekSe concede cada diez afios al cientifico que haya
realizado la contribucidn mas significativa a larobiologia durante la década precedente.
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La Rubrica: Instrumento de evaluacion académica

Autoras: Jessica Zapata Escalera y Maria Eugenia $gado Schoelly
Maestria en competencias Docentes CIFE
Tomado deMonografias.conNewsletter #782 Educacion

La radbrica es un intento de delinear criterios dal@acion consistentes. Permite que profesorestydemtes, por igual, evallen
criterios complejos y objetivos, ademas de proweemarco de autoevaluacion, reflexién y revision pares. Intenta conseguir una
evaluacion justa y acertada, fomentar el entenditniee indicar una manera de proceder con en elnd@a&e/ensefianza
consecuente.

Esta integracion de actuacion y retroalimentac®enominavaluacion en marchdncrementalmente, instructores que se basan en
rdbricas para evaluar al desempefio de sus alurtirogen a compartir la rabrica al momento de ldwion. Adicionalmente, para
ayudar a los alumnos a entender como las tareesda@onan con el contenido del curso, una rubcimampartida puede aumentar la
autoridad del alumno en el aula.

Pueden distinguirse las siguientes caracteristdedas rdbricas.

* Enfocarse en medir un objetivo establecido (des@mpeomportamiento o calidad).
e Usar un rango para el desempefio.
¢ Contener caracteristicas especificas del desempedienadas en niveles, para indicar qué tanto destémdar se ha satisfecho.

* "Una herramienta de evaluacién que identifica o®rriterios para un trabajo, o deaque cuenta De esta manera, una ridbrica
para un proyecto de multimedia enlistara aquellasas que el estudiante debe de incluir para recitér determinada nota o
evaluacion. Las ribricas le ayudan al estudiardetarminar cémo se evaluard el proyecto.

La evaluacion de ribricas incluye una o mas costmdas que se relacionan el desempefio, definisigrajemplos que ilustran los
atributos medidos y una escala de medicién para dadension. Generalmente, se usan las palabrasicsi, niveles y descriptores
para referirse, respectivamente, a dimensionesJa&sde medicion y definiciones.

Herman, Aschbacher y Winters distinguen los sigigerlementos en la evaluacién de una ribrica:

* Una o mas dimensiones que sirven como base pagarjla respuesta de los alumnos.

* Definiciones y ejemplos para clarificar el signido de cada dimensién.

* Una escala de valores sobre la cual evaluar cadardion.

* Estandares de excelencia para niveles de desenaseiaificados, acompafiados por modelos o ejemplasdha nivel.

Desde los afios 80, muchas rubricas se presentdarm@ grafica, tipicamente en una tabla. Estudidsres la eficiencia de las
rdbricas consideran mejor esta alternativa quetaba en una lista de criterios.

Resumen

La rubrica es un instrumento de evaluacion autérdiel desempefio de los estudiantes. En el predentenento se define y describe
el proceso para elaborar las rubricas, sus ventafesventajas y la aplicacion de ella en los alsnde la Escuela de Bachilleres
Venustiano Carranza de la Universidad Autonoma dah@ila en el médulo 1 de Taller de Lectura y Reiat

Abstract

The rubric is a tool for authentic assessment edsht performance. This paper defines and desctii®esbric development process,
their advantages and disadvantages. And the apiplicaf this, with the students of Venustiano Cama High School at University
Autonomous of Coahuila un module 1, of Reading amiting workshop..

Definicion
Las rabricas son guias precisas que valoran losndrajes y productos realizados. Son tablas qugldean los niveles de

desempefio de los estudiantes en un aspecto degefopicon criterios especificos sobre rendimientalidan el logro de los
objetivos curriculares y las expectativas de loseshbes.

Permiten que los estudiantes identifiquen con déatila relevancia de los contenidos y los objetigeslos trabajos académicos
establecidos, en el nuevo paradigma de la educat@émrribricas o matrices de valoracién brindam diorizonte con relacion a las
calificaciones tradicionales que valoran el gradagrendizaje del estudiante, expresadas en nimdetss.

Cualquier rubrica debe considerar las siguientesnggas: Ser coherente con los objetivos educatijuesse persiguen, apropiada
ante el nivel de desarrollo de los estudiantestal#ecer niveles con términos claros.

Como instrumentos de evaluacién formativa facili@waloracion en areas consideradas subjetivasptas o imprecisas mediante
criterios que califican progresivamente el logroageendizaje, conocimientos y/o competencias vabBsalesde un nivel incipiente
hasta experto.

Tipos de Rubrica
Las rabricas pueden ser globales y analiticas.

La Rubrica global, comprehensiva u holistica haca waloracién integrada del desempefio del estuslissin determinar los

componentes del proceso o tema evaluado. Se teatana valoracion general con descriptores corredipates a niveles de logro
sobre calidad, comprension o dominio global, caigalrse define claramente para que los estudiaidsifiquen lo que significa.

La rdbrica holistica demanda menor tiempo pardical, pero la retroalimentacién es limitada. Esamendable utilizar esta rabrica
cuando se desea un panorama general de los lgguos, sola dimensién es suficiente para defingdbdad del producto.
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La rabrica analitica que presentamos en la evadmadé! triptico del tema "obesidad" se utiliz6 pavaluar las partes del desempefio
del estudiante, desglosando sus componentes p&eaeshbuna calificacion total. Puede utilizarse t@mipara determinar el estado

del desempefio, identificar fortalezas, debilidagepara permitir que los estudiantes conozcan ® mpguieren para mejorar, estas
matrices definen con detalle los criterios paraleala calidad de los desempefios, y permiten aétnentar en forma detallada a

los estudiantes. Ademas, cada criterio puede sidiie de acuerdo a la profundidad requerida.

Recomendamos utilizar la rdbrica analitica cuandg bue identificar los puntos fuertes y débilesieteinformacion detallada,
valorar habilidades complejas y promover que ldadiantes autoevallen su desempefio.

La rdbrica presenta 2 caracteristicas clave:

1.- Criterios de evaluacion. Son los factores getemninaran la calidad del trabajo de un estudiahéenbién son conocidos como
indicadores o guias. Reflejan los procesos y cadosnque se juzgan de importancia.

2.- Definicion de calidad. Proveen una explicacietallada de lo que el estudiante debe realizaa p@mostrar sus niveles de
eficiencia, para alcanzar un nivel determinado de dbjetivos. Estas definiciones deben proporciamdroalimentaciéon a los
estudiantes.

Es importante conocer cual es el método mas conafa [a elaboraciéon de una ridbrica ya que existemfusdn con otros
instrumentos que nos ayudan a la evaluacion delndgsfio del alumno. Los pasos son los siguientes:

1.- El primer paso es determinar objetivos del agizaje.
2.- ldentificar los elementos o aspectos a valorar.

3.- Definir descriptores, escalas de calificaciéeriyerios.
4.- Determinar el peso de cada criterio.

5.- Revisar la rabrica disefiada y reflexionar sahwrémpacto educativo.

Sus ventajas

. Se identifican claramente objetivos docentesamgtpasos a seguir.

. Sefiala los criterios a medir para documentaeséthpefio del estudiante.

. Cuantificar los niveles de logro a alcanzar.

. Se brinda retroalimentacién luego de identifigeras de oportunidad y fortaleza.
. Disminuyen la subjetividad de la evaluacién.

. Permite autoevaluacion y co-evaluacion.

Sus desventajas
. Requieren mucho tiempo para su elaboracion.

. Es necesaria la capacitacion docente para sfaliseiso.

S. Guerra sostiene que la Evaluacién "Seria paimgsocontradictorio con el verdadero sentido dadeién formativa instalar en el
sistema de formaciéon unos mecanismos que genesaseatimiento, temor, injusticia, discriminaciénbirariedad y desigualdad.
La evaluacién no es un fenémeno aséptico, que sdeprealizar sin preguntarse por los valores, poespeto a las personas, por el
sentido de la justicia. La evaluacién es tambiénfemdmeno moral porque tiene repercusiones imptesapara las personas, las
instituciones y para la sociedad. En la evalua@xiste un poder que debe ponerse al servicio dpdesonas y debe ser ética." (S.
Guerra en DAMIAN 2007: 49).

El tercer milenio se caracteriza como la sociedab adnocimiento, que proyecta la formacién de "sdatdes inteligentes" que
piensan critica y creativamente, para las cualesessario disefiar modelos educativos que propéalieiesarrollo del talento, de las
inteligencias y del pensamiento innovador.

Estos modelos requieren también de nuevas propudstavaluacion. El reto consiste, entonces, earddkar estratégicas y técnicas
alternativas de evaluacion que respondan a lasasudemandas de nuestro tiempo Al respecto, LOPEANDJOSA (2000)
sostienen que “"La evaluacion alternativa incluye wariedad de técnicas de evaluacién, entendiersdas ecomo “cualquier
instrumento, situacidn, recurso o procedimiento sgi@tilice para obtener informacion sobre la mardél proceso”. (Zabalza, 1991,
p.246); dichas técnicas se pueden adaptar a difsyeituaciones.

La rdbrica muestra la descripcion detallada ded tie desempefio esperado, permite una retroaliméntacecisa, la cual favorece
en los estudiantes una autoevaluaciéon y el morotale sus avances y obstaculos, en el proceso dmdgr Ademas, las
herramientas web para el disefio de rdbricas empodardocente, el estudiante y a las institucioggsomueven la cultura de la
evaluacion auténtica en la educacion superior.

La rubrica presentada para evaluar el triptico tmaasn conjunto de criterios y estandares, genamaienrelacionados con objetivos
de aprendizaje, que se utilizan para evaluar uelmig desempefio o una tarea. Esta herramienta radestsiguientes objetivos para
realizar su evaluacion objetiva; dando pie a unjutio de criterios y estandares ligados a los olsetde aprendizaje usados para
evaluar la actuacion de alumnos en la creaciorrigédo mostrando la importancia del tema y prokdesocial que repercute en la
sociedad.




HOMOTECIA N° 4 - Afio 15 Lunes, 3 de Abril de 2017 25

La rdbrica permiti6 estandarizar la evaluacion dmiemdo con criterios especificos, haciendo la icaldion mas simple y

transparente, mostrando una satisfaccion de mefmasnuas en las actitudes y valores de los al@mtande de manera critica y
consciente toman su evaluacién basada en un instriarsatisfactorio que les muestra sus avancesjgrasepara cumplir con lo

indicado por parte del profesor y construyendo toygcto de calidad.

La rabrica permito estandarizar la evaluacién desagto con criterios especificos, haciendo la aaiion mas simple y transparente,
mostrando una satisfaccion de mejoras continudaseactitudes y valores de los alumnos donde desmaagritica y consiente toman
su evaluacién basada en un instrumento satisfactpre les muestra sus avances y mejoras para cuwoplio indicado por parte del

profesor y construyendo un proyecto de calidad.

Disefiando el triptico. Centro de informatica 1 a€bkcuela de Bachilleres Venustiano Carranza

Alumnas del 1ler semestre de la materia Taller daura y Redaccién de la U.A. de C.

Referencias
Diaz Barriga F. Ensefianza situada: Vinculo entestauela y la vida. México; McGraw Hill; 2006.
LOPEZ, Blanca, e HINOJOSA Elsa (200&valuacion del aprendizaje. Alternativas y nuevesatrollos.

DAMIAN, Luis. "Evaluacion de capacidades y valomssla sociedad del conocimiento”
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Los diez descubrimientos cientificos mas importantes del siglo XXI.

Basado en articulo redactado Josep Fita

A pesar de que s6lo hemos consumido poco més drislioss, lacienciaya nos ha dejado innumerables hallazgos €
que llevamos desiglo XXI. Son tantos, que con ellos se podrian hacer gduhide listas. Un posible ranking de
descubrimientos mas destacadopodria ser el que aqui proponemos; un listado gubasllevado a cabo gracias
asesoramiento de distintos cientificos del camg la fisica, la neurociencia y la medicina.

Bosén de Higgs.

La mas que posible existencia de la conocida cparticula de Dios

fue confirmada el pasado 4 de julio de 2012 porOlayanizacior

Europea para la Investigacién Nuclear (CERN). Déspde mucht

tiempo rastreandola, finalmente la particula, ada en los afios ¢

por el fisico britanico Peter Higgs, parece dinalmente fue cercada
en el Colisionador de hadrones o “maquina de [. Eso si, pasara
todavia un tiempo hasta que los cientificos del NERiedan afirmar

sin atisbo de duda, que lo que han hallado es,featblemente, e

archiconociddBoso6n de Higgs

De la existencia del bosén depende, entre otraascague la teori
actual que explica el Universo visible (el lamadodelo Estandar) se
correcta. Y no sélo eso: de las caracteristicasstie particula puede
depender las futuras investigaciones pcomprender elUniverso
oscuro, que no esta explicado por el Modelo Estéar

El genoma humano, descifrado

Corria el afio 2003 cuando un consorcio interna¢idoemado por
cientificos de seis paises descifraba, dos afiessafg lo previsto, |
secuencia completa (99,99%) del llamddwo de la vide el genoma
humano. Era la culminacion del Proyecto Genoma Humandadim con
280 millones de dodlares de presupuesto, que sel@abhdo en 199
para tal objetivo. En la larga cadena con formahédkce que tiene ¢
ADN se ocultan los miles de genes que conin las instrucciones para
el funcionamiento de un ser humano.

La secuenciacion del genoma ha significado avanuep importante:
en el terreno del conocimiento. Aunque todavia Bohsn logradt
predecir, diagnosticar y tratar muchas enfermedademedicina se ha
transformado como nunca gracias a este hall
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Reprogramacion celular: La esperanza de las células madre.

La revista Scienc ya sefalaba la reprogramacion celular com:
hallazgo estrella de la investigacion de 2008. belada en 2006 en
ratones, la técnica posibilita, entre otras cosag, una célula de la
piel o de un cabello se convierta en una neurora cualquier otro
tipo celular de los 220 que componen nuestro osyAOi

Eso significa que gracias a la reprogramacion eelsé puede borrar
la memoriadel desarrollo de una célula, convirtiéndola entipo
totalmente diferente después de haberla devueltsuaestado
embrionario. El padre de esta técnica, el japortéaya Yamanaka,
recibié en 2012, juntamente con el cientifico brité John B.
Gurdon, elNobel de Medicina por sus investigaciones pioneras en
clonacion y células madre.

Reivindicacion del “ADN basura”: No hay desechos en el genoma.

Gracias a las investigaciones del proyecto ENCOIREn{estigacion
de mayor envergadura en el campo de la genémicdaeque
participan varios biomédicos espafioles) en 2018eseubrié que el
llamadoADN basura es mucho mas (til de lo que se pensaba. Y e
que, en realidad, éste es esencial para que logsgbnmanos
funcionen ya que regula su actividad. El hallazgopsesenté de
manera simultanea en tres revistas cientificadritéinicaNature y

las estadounidens&enome ResearchGenome Biology

“Este es uno de esos grandes pasos que transfommastra
comprension de la genética", afirmé en su dia EvBimey,
coordinador del proyecto e investigador del InstitiEuropeo de
Bioinformaticos de Hinxton (Reino Unido).

El hominido mas antiguo hallado Identificacion de “Ardi”, nuestro antepasado
mas antiguo.

Es hembra, pesa alrededor de 50 kilogramos y mides ul20
centimetros de altura. Se trataAi@li , el antepasado mas antiguo del
ser humano que fue hallado en Etiopia en 1992 y presentado €
sociedad 17 afos después.

El 1 de octubre de 2009, en una edicion especi&8aience un equipo
internacional de cientificos describia minuciosategpor primera vez,
a Ardipithecus ramidus, una especie hominida que vivi6 hace 4.4
millones de afios en lo que hoy es Etiopia.

De esta manera, Ardi destronaba a Lucy, esqueksattig) femenino de
Australopithecus afarensis, hallado en 1974, queidévihace 3,2
millones de afios y que suponia el resto mas antigsoubierto hasta
la fecha. El descubrimiento de Ardi probaba que mémeros
antepasados de los humanos no se parecian en madehémpancé o a
otros primates de gran tamafio, como se creia pgeneral.
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Hallan agua en Marte El planeta rojo, siempre en la mira.

El 19 de junio de 2008, la NASA confirmaba un se&zra voces: e
planeta Marte albergaba agua Hacia muchos afios que los cientifi
estaban convencidos de ello, y es que asi lo detaban multitud de
estudios previos, pero faltaba la prueba fisicas¥a lleg: gracias a la
sondaPhoenix Este vehiculo explorador, lanzado el 4 de agast
2007, cerraba el circulo encontrando hielo cerch Ri@lo Norte
marciano.

Andlisis posteriores determinarian que el suelocmao en el qu
aterrizé laPhoenixera alcalinocon un pH (acidez) de entre 8 y 9
muy similar al de la superficie cercana a los \&atle la Antartid:

Hallan el material mas delgado del mundo: el grafeo.

Transparente, flexible, resistente, conductor detetidad...
estas son algunas deviatudes del grafeno, el material
delgado y resistente del mundo que fue descub@rso de
rebote (como otros muchos hallazgos de la cierei&)004
Estudiando las capas de grafito que normalment
desechan, el fisico Andre Geim, de la Univeid de
Manchester, y el entonces estudiante de doctc
Konstantin Novoselov, hallaron monocapas cristalire
grafito (léase grafeno) cuyas virtudes han supuesta
revolucion en la fisica de los materiales.

Seis afios méas tarde, los dos cientificos rigen ruso
recibian el Premio Nobel de Fisica 2010 por derapsgt
comportamiento de una sustancia de carbono de lm
atomo de grosor, con implicaciones en areas quelestde |
fisica cuantica hasta la electrénica de cons

Una muestra, elrevolucionario dispositiv electrénico
flexible y ultrasensible a la luz desarrollado

investigadores del Institut de Ciéncies dfotjues ICFO)
que permitira crear moviles flexibles y ordenadoges se
podran enrollar como una revista, o cadmaras dotald:

iSi6 A 4 MUESTRA DE GRAFENO,
vision nqcturna_t que p(_)dran hacer buenas fotos mafi EN EL INSTITUT DE CIENCIES FOTONIQUES
buenos videos incluso sin luz.

Observacion de nuevos mundos: Hallazgo de planetas similares a la Tierr.

El 6 de marzo de 2009 fue lanzada al espaciisonda espacia
Keppler, una sonda que tenia, y tiene, como principal tokgehallar
planetas extrasolares especiahente aquellos que mas se asemej
la Tierra y que se encuentren zonas habitable (con temperaturas ni
muy frias ni muy calientes y con agua en su suge)fi Ya en el sigl
XIX los cientificos sospechaban de la existencizst®s planetas, pe
no seria hasta la década de los 90 del siglo pasadmdou se
empezarian a detectar los primeros.

La Kepler observa simultaneamente unas 150.00@lkstry analiza s
brillo cada 30 minutos para detectar posittransitosde planetas.

Recientes estudios haroncluido que en la Via Lactea existen u
17.000 millones de planetas parecidos a la Tidgfsa. quiere decir qu
una de cada seis estrellas del tamafio de nuestrte@e un planet
similar al nuestro orbitando en torno a ella. Layoréa, sin embarg,
estdn demasiado préximos a su sol por lo que sorasiado caliente
como para albergar vida, ya que ésta requiere de eg forma liquid:
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Demostracion de la conjetura de Poincaré

Siete afios de arduo trabajo le llevd al ruso Grigrerelman
encontrar la solucion a uno de los llamadaste problemas del
milenia la conjetura de Poincaré Este problema, planteado en
1904 por el matematico Henri Poincaré, no obtuva resolucion
satisfactoria hasta 2002, casi 100 afios despuésjudefuera
formulado.

No seria, sin embargo, hasta 2006 cuando la redistatifica
Sciencetildaria la resolucién de Perelman como el habtiagstrella
del afio. Muchos mateméticos dudaron en principid de
planteamiento del cientifico ruso, y tendrian gasap cuatro afios : 2
para gue la comunidad cientifica alcanzara un cmsen relacion EL MATEMATICO RUSO GRIGORI PERELMAN
a su validez.

Poincaré planted una cuestion central de la tof@lcg estudio de las propiedades geométricas sl®ljetos que no se
modifican al ser estirados, doblados o comprimi@bsnatematico francés propuso una conjetura yliarele dio categoria
de teorema demostrandola. El genio ruso no quiboac@l millén de délares que el instituto ClayMatematicas ofrecia, y
ofrece, por la resolucion de cada uno de diede problemas del mileniy es que no digiri6 bien que algunos colegas
mateméaticos quisieran quitarle la paternidad deedlazgo.

El avance de la NANOTECNOLOGIA: La revolucion invisible a los ojos.

Uno de los mayores logros cientificos registradosekeafio 2001 fue la

fuerte irrupcion de la nanotecnologia. La Real Astaié Espafiola la define
como la “tecnologia de los materiales y de lasuesiras en la que el orden
de magnitud se mide en nandmetros, con aplicaclérfiaica, la quimica y

la biologia”.

Considerada por muchos expertos como el motor geddma revolucion
industrial, esta tecnologia tiene aplicaciones iplék en el campo, entre
otros, de la electrénica, la biologia o la mediciim este Ultimo, las
posibilidades son infinitas. En medicina regeneaatpor ejemplo, la idea es
conseguir algun dia liberar células o pequefioddgejen 6rganosnfermos
para gque éstos puedan ser reparados.

GiraNarciech

En 2001, los cientificos fueron capaces ya de daltsarcomponentes de computacion de tamafio maegcdé millonésima
de milimetro. Este hecho conllevé que la rev&téncecalificara dicha realidad como uno de los maytwgsos del afio. Se
consiguid, entre otros éxitos, llevar a cabo irgenoio de informacién a través de nanoalambres @mdmetro es una
millonésima parte de un milimetro); o crear conrdatas que funcionaban con moléculas, realidad ltia al camino para la
creacion de diminutas maquinas extremadamente testgmapidas.

Se espera que, con el paso de los afios, estadgtplieda ser usada de manera recurrente paegebstico de patologias
y el tratamiento de las mismas.




HOMOTECIA N° 4 - Afio 15 Lunes, 3 de Abril de 2017 30

Un gato vivo y muerto en dos sitios al mismo tiempo

Autor: Daniel Mediavilla.
Tomado deEl Pais
FuentePrisa Noticias

Erwin Schrédinger recibié un Nobel por sus apodiaes a la fisica, tiene un crater a su nhombre arafa oculta de la Luna y realizd
aportaciones filoséficas fundamentales para latgenéSin embargo, su nombre es mundialmente cdagmir un experimento mental que
planteé en 1935 en el que un gato podia estar myefivo al mismo tiempo. En aquel caso creado pastrar la extrafieza de la mecénica
cuantica, que el fisico austriaco calificaba déctilb, se introducia un gato en una caja de acero ja una pequefia cantidad de material
radiactivo. La cantidad era tan pequefia que saktiaxun 50% de posibilidades de que durante la Is@guiente uno de los atomos
decayese. Si eso sucedia, se activaria un mecanisentlenaria la caja de acido hidrocianico, undadegases toxicos utilizados en las
trincheras de la Primera Guerra Mundial, y el gatwiria.

De acuerdo con los principios de la mecanica coantiurante el tiempo que durase el experimentatel estaria vivo y muerto al mismo
tiempo, resultado de un fenémeno conocido comorpopiEion. Sin embargo, esa circunstancia cambé@rdado abriésemos la caja para
acabar con la incertidumbre. En ese momento, dkavada dura e incontrovertible realidad de lactisclasica, el gato estaria o vivo o
muerto.

Dos particulas entrelazadas lo seguiran estandquauas separen un millén de kilometros

Con el tiempo, los cientificos han sido capacesmdmipular los estados cuanticos de la materia pasible que en el futuro este
conocimiento sirva para construir potentes ordergdoudnticos. En la semana transcurrida entrereingjo 22-05-2016 y jueves 26-05-
2016, en un articulo que se publico en la revBgti@nceun equipo de fisicos de la Universidad de Yale.(BU.) mostr6 como ha logrado
mantener un "gato de Schroedinger" cuantico viwaugrto en dos lugares a la vez.

En realidad, estos gatos cuanticos son grupos sta kaatro fotones con estados entrelazados pestaraen recipientes separados. El
entrelazamiento es un fendmeno cuéntico por ellasiearticulas subatémicas pueden alinear susosstadindo estan en contacto y
mantenerlo después separadas, incluso a millonédéeetros de distancia. El equipo de Yale, lidiergpor Chen Wang, fue capaz de
introducir los fotones en receptaculos separadosdgificar su estado, como el gato que esta vivaiertn, observando cémo cambiaban de
forma coordinada.

El interés del trabajo, segin explica Oriol Romisiant, investigador en el Instituto de Fisica Te@rde la Universidad de Innsbruck
(Austria), es que “permite crear dos gbits (sisemeanticos que servirian para gestionar la infordmaen ordenadores cudanticos) y aplicar
correcciones para que duren mas”. La inestabilittaelstos gbits hace que sean poco practicos pasato maquinas cuanticas y es un reto
para producir aplicaciones practicas con estedefisica. Normalmente, sin la aplicacion de canim@tes, un gbit se destruiria en menos de
un segundo. Con las correcciones, comenzaria ackrea la posibilidad de emplear el potencial dsistema en el que las particulas no
solo sirven para codificar informacién a partir wleos y ceros, como en la computacion convenciaiad que pueden aprovechar la
posibilidad de que estén en varios estados al migmpo.

La capacidad del grupo de Yale para crear “gatoSateddinger” de un gran nimero de fotones es itapte porque para corregir los
errores que hacen que el gbit se diluya en muy fieopo es mejor tener un sistema con muchas piggaeos imaginamos un sistema
que pueda tener varios estados, en el que lasylasgtison canicas rojas y azules, si solo tiena<anica, cuando cambia el color, pierdes la
informacion. Pero si tengo 100 canicas del mismorcsi solo cambia una de informacién, podria repel error y mantener la informacion
gracias al resto”, explica Romero-Isart.

Los simuladores cuanticos seran una aplicaciérigpeelos potentes ordenadores cuanticos

Las posibilidades que abren estudios como el padidicenScienceson enormes, pero la extrafieza cudntica tiendimiies. Aunque dos
particulas entrelazadas seguiran estandolo auaguadndemos a planetas separados por un mill6ilédeckros, este sistema no serviria
para transmitir informacién mas rapido que la L fisica no permite esa herejia y en este casorsserva el dogma porque no es posible
manipular a nuestro antojo el estado de esas plagientrelazadas.

Entre las aplicaciones practicas mas cercanas sdendguinas cuanticas, Romero-Isart, que ha plamtiagosibilidad de realizar un
experimento en el que un objeto con millones dmasoesté en dos lugares a la vez, sefiala la siidwilegantica. “Se trataria de hacer un
prototipo, de la misma manera que se hace con wedel menor tamafio en aviacién, para recrear tengiscuantico muy complejo, como
la fisica de los solidos”, sefiala. “Saber comorateionan los electrones en un sélido puede ayodarentender como se puede crear un
material en el que haya superconductividad a teatper ambiente”, afiade. Ahora, los materiales eadple para conducir la electricidad a
temperatura ambiente, como el cobre, producen none resistencia que limita su eficiencia. Egte te progresos llegarian antes que los
ordenadores cuanticos, una tecnologia posible,qpexr@in requerira mucho tiempo para hacerse aéalid
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El mayor genio de las letras hispanicas

401 ailos de la muerte de Miguel de Cervantes

Por:DANIELA CHIRINOS
Tomado de: Notitarde.com > Revista del Domingo ¥i&d Impresa
(Fotos tomadas de Accioncultural.Es/)

A los 68 afios de edad, y después de tanta vida rqgusiempre le sonrié-, le llegé la
hora de la muerte. Era el 22 de abril de 1616. &j1 afios han pasado del fallecimiento
de quien es considerado el mayor genio de las ktispanicas, por lo que el mundo se
prepara para conmemorar este acontecimiento

Relato:

La primavera avanza. Miguel de Cervantes Saavestéamostrado por la
enfermedad -diabetes, tal vez insuficiencia hepgtien su casa de la
madrilefia calle Le6n. Su agonia estd substanciadéa eledicatoria y

prélogo de Los trabajos de Persiles y Segismunddios, gracias; adiés,

donaires; adids, regocijados amigos; que yo memogiendo, y deseando
Veros presto contentos en la otra vida”.

A los 68 afos de edad, y después de tanta vidanaysempre le sonrié-, le
llegd la hora de la muerte. Era el 22 de abril 8861 Si, 401 afios han
pasado del fallecimiento de quien es consideradmagtor genio de las
letras hispanicas, por lo que el mundo se prepara ponmemorar este
acontecimiento.

José Manuel Lucia Megias, presidente honorarioadédociacién de
Cervantistas y comisario de la exposicién Cervamtesombre detras del
mito -que se inaugur6 en la Biblioteca Nacional Efpafia-, acaba de
publicar el libro La juventud de Cervantes. Unaav&h construccion, en
el que asegura que el célebre escritor quiso dséi@aoficios comunes en
sSu época, antes que a la literatura.

Sin embargo, su legado no se puede pasar pc La Galatee
(1585), El ingenioso hidalgo don Quijote de la Maac
(1605); Novelas ejemplares (1613); El ingeniosoatialo
don Quijote de la Mancha (1615); Los trabajos desifes y
Sigismunda (1617); su Unico poema narrativo extevigaje
del Parnaso (1614); y en el teatro, obras comoektocde
Numancia, y tras comedias basadas en su lineadde wisu
poesia.
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Linea de vida

1547: El cuarto hijo. En Alcala de Henares, a 30 kildmetros de Madiétjo el cuarto hijo de Rodrigo Cervantes,
un modesto practicante (asi llamaban a los cirglanosu mujer Leonor de Cortinas. El nuevo miemdbeola
familia se llamaria Miguel. La fecha exacta no éo scomprobada pero, lo regular era nombrar a Ifus h
conforme al santoral, por lo que se adjudica comebd de su natalicio, el 29 de septiembre, diddgngel San
Miguel.

1568: Las exequias de la reinaAlentado por su profesor de gramatica Juan L@@k oyos, Cervantes firma
unos poemas sobre la muerte de la Reina Isabehldés\(esposa de Felipe II), que se editaron e8.156

1569: Camarero de MonsefiorLlega a Roma (ltalia), donde se hace camarero aesbfior Acquaviva. Luego,
ingresa como soldado bisofio en la compafia de Qleddrbina. Cervantes atraviesa Italia e Italiati@viesa a

él.

1571: La batalla de Lepanto La Santa Liga se enfrenta con la armada turchreSan mar de espuma
sanguinolenta, en medio de un caos de arcabuzbaosps que se incendian, cuerpos mutilados y pEfano
aterradores, Cervantes resulta herido de tres Balascabuz, dos le atinan en el pecho y una erate izquierda.
De ahi su apodo, “El manco de Lepanto”.

1575: Cautivo en Argel ElI Mediterraneo es un mar en guerra. Cervantestxrca en Napoles rumbo a Espafia
Yy, en las aguas del golfo de Rosas, su goletacedada por los corsario Arnaute Mami. Cervantebaea Argel,
base de la pirateria berberisca y gran mercadesdaves. Pasaran cinco afios, y cuatro fugas fajlidasta que
recupera la libertad.

1580: Valencia, patria y libertad. Cervantes ya libre regresa a tierra espafiola, primero aid)enluego a
Valencia. En Espafia han pasado muchas cosas arssnce: Se pierde Tunez y se recupera, mueredRian
Austria, nace Felipe Ill, se anexiona Portugal ycdate se instala en Lisboa. Y Cervantes suefiapesar a
América.

1584: Boda en EsquiviasCervantes se entrega a la especulacién amoresdéalde tener una hija natural con
Ana Franca -mujer de un tabernero- y viaja a E$gsi¢Toledo), para ayudar a la viuda de un poeigaen la
publicacion de un cancionero péstumo. Alli, se aasaCatalina Palacios Salazar, a la que doblaled. &/ende
los derechos de La Galatea, que se publico en 1585.

1587: Recaudador de abasto€n Sevilla, no abandona la pluma, y cultiva laga el teatro mientras las deudas,
demandas, y hasta excomuniones se agolpan emse. iGénco afios después Cervantes es acusado dier vego

sin autorizacion, por eso asé unos dias arrestaddastro del Rio. Algunos estudiosos conjeturanfgaeaqui
donde incubd la idea de El Quijote; otros sostiemenfue mas adelante, durante su encarcelamierge\dlla.

1605: Madrid, primera parte de El Quijote. Seiscientas sesenta y cuatro paginas y muchigmakas. Asi
nacio, en la imprenta de Juan de la Cuesta, lalmoue cambia la novela. El librero Francisco dbl&g duefio
de los derechos, la vende al precio de 200 marawvgdnedio. No tardd en agotarse, y enseguidacselignon las
reediciones, algunas clandestinas.

1613: Madrid, Novelas ejemplares. Larga o corta, la novela sieraptuvo ahi, en Cervantes, que hace suya, es
decir, espafiola, la “novella” italiana. Las Novedgsmplares parecen condenadas a ser doce, yaspe hay

dos en una -El coloquio de los perros se incrustBleasamiento engafioso- o porque durante afioslsgd en

la cuenta La tia fingida, hoy descartada.

1616 Madrid, agonia y muerte En su casa de la calle del Le6n de Madrid, Ceegarecibe la extremauncion,
firma la dedicatoria del Persiles y tres dias déspel 22 de abril, muere. Al dia siguiente esresdde en el
convento de las Trinitarias Descalzas.
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Cultura

Rafael Rangel, pionero del bioanalisis en Venezuela

Nacido el 25 de abril de 1877 en Betijoque, hoy en el muipio Rafael Rangel, llamadc
asi como homenaje a él, contribuyd como investigaden gran medida a dar
soluciones a problemas sanitarios de su épt.

FUENTE: Noticias de Venezuela
TOMADO DE: Notitarde.com > 20 de agosto de 2C

RAFAEL RANGEL
(1877-1909)

El 20 de agosto de 1909, fallecen Caracasa sus 32 afios el cientifico trujilanRafael Rangel,
considerado el padre de la parasitologia y el bisis en Venezuel

Rangel, nacido el 25 de abril de 1877, en Betijoque, mupicci Rafael Rangelcontribuyd como
investigador en gran medida a dar soluciones alenuds sanitarios de su épc Por ello, fue nombrado ¢
1902 primer director del laboratorio de histologibacterioogia del Hospital Vargas.

Entre sus labores dedicadas a la ciencia tambggmdila campafia sanitaria para erradicar la pesiérica
en La Guaira, en 1908, un afio antes de sum

Su carrera en el area de la medicina la inicidleafie 189/, luego & haber culminado su bachillerato, er
Universidad Central de Venezuela (UCV), en Carachsde se inscribid en los cursos de Anatol
Histologia, Bacteriologia, Fisica y Quimica Méd

Un afio después, culminé esta etapa educativa ci@s sobresalntes y de inmediato inicié el segundo ¢
de medicina, tiempo en el que paralelamente redixéiones de Clinica Médica en el Instituto Past
destacandose con esta preparacion en las areaactieriBlogia y Microbiologii

En esta época el cientifidoujillano sufrio de tuberculosis pulmon Regresa a su tierra natal hasta
recuperacion, retorna posteriormente a la capitaladRepublica y se incorporé nuevamente a sugéat
No obstante, cursando el tercer afio de esta cade=idio retirarsde la universidad.

Rangel complementd sus conocimiento sobre labdoatr formar parte de las catedras dirigidas po
también médico trujillano José Gregorio Hernandgzendiendo, entre otras cosas, a conocer lasces
de la parasitologia microspita. Ya para el afio 1901 era buen conocedor d&tascas de microbiologi

Sus conocimientos cientificos en este ambito avamzyg se ampliaron, incluso hasta el dia en quera)
pues en ese momento se encontraba dentro del takiordonde colocat en practica sus conocimientc
Alli, decidi6 acabar con su vida ingiriendo una wolazde cianuro de potasio y vino, tras sufrir dea
depresion por varios problemas surgidos durangpidemia de peste registrada en 1909 y por la hega
una anhelada beca en el extranjero.

En reconocimiento a la labor del trujillanel Instituto Nacional de Higiene lleva desde 197 iambre de
este cientifico.
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EALERI&

JACQUES-LOUIS LIONS

Nacio el 2 de mayo de 1928, en Grasse, Alpes Maritimos, y murié el 17 de mayo de 2001 en Paris; ambas localidades en Francia.

Matematico que produjo un enorme volumen de obras originales en muchas areas diferentes.

Imagenes obtenidas de:

Google

(Varias de las fotografias fueron realizadas por Paul Halmos)

Jacques-Louis Lionscreci6 en Grasse, Alpes Maritimos, que es unaadidl® la region de Provence - Alpes-Cote-d ' Aalisdreste de
Francia. Un hermoso pueblo en las estribaciondesd@lpes, es el centro de la industria del perfdraacés con campos llenos de rosas,
jazmin, flor de naranja amarga y otras flores,afeduales se destilan los perfumes. Lions estusfumatamente unido al pueblo donde
crecid, y siempre lo considerd un lugar para vobueando le era posible a lo largo de su vida. &lrgp Honoré fue un contratista, y su
madre fue Annette Muller. Honoré Lions fue el adieatle Grasse durante casi 30 afios y era [refer2hcia

... un politico de quien se dice que ha sido ges@reente dedicado al bienestar de su circunscripcion

Jacques-Louis asisti6 a la escuela en Grasse parglinda guerra mundial significd que Franciaoseidié en un pais bajo ocupacion
extranjera mientras estudiaba. Al final de 1943\qgaie tenia s6lo 15 afios, se unié a la resisterai@dsa, mostrando gran determinacion
para liberar a su pais. Mientras servia con laz#éselibres francesas del interior, conocié a umea; Andrée Olivier, también del sur de
Francia, que estaba en la resistencia. Se casa@wmante, el 21 de agosto de 1950, y su UnicoPigrre-Louis Lions, nacié en 1956. Se ha
convertido en un matematico tan famoso como suep@ésefado en esta revista en®6N.2 del 2 de Junio de 2014).

En 1946 Lions dej6 el College de Grasse y estudiarde un afio en el Lycée Félix-Faure en Niza. Mésnestuvo alli, fue aconsejado por
un examinador, después del examen oral, para @licar los examenes de ingreso a la Ecole Nor@af#rieure en Paris. jFue un
consejo bien dado! Al pasar los exdmenes, estudié Ecole Normale Supérieure de 1947 a 1950. Lyorfmde los estudiantes de la Ecole
Normale Supérieure se convirtieron en profesoreedrielas pero Lions, y su amigo y compafero dediest Bernard Malgrange,
decidieron que querian convertirse en profesora®ugitarios. Permanecio durante 1950-1951 en tdeElormale Supérieure, luego Lions
recibié una subvencion del Centro Nacional de Itigasiones Cientificas que le permitié llevar acabktudios de doctorado, lo que hizo en
la Universidad de Nancy, teniendo como tutor a eatiSchwartz.

Al convertirse en un estudiante de Schwartz, Lifugstutorado por un matematico excepcional quieafie anterior habia ganado una
Medalla Fields (méximo premio para un matematicaonele 40 afios). Schwartz habia recibido la meeéallal Congreso Internacional de
Matematicos en Harvard el 30 de agosto de 195@ymirabajos sobre la teoria de distribucionesw&dh habia hecho un gran avance en
la comprension de las ecuaciones diferencialesighesca las que consideré debian ser reformuladasl eontexto de la teoria de la
distribucién. Lions fue uno de varios estudiantéssaque Schwartz indujo a tomar este nuevo enfgoeme su tesis doctoral desarrollé lo
que se ha convertido en la norma de teoria variatide las elipticas lineales y las ecuacionesvdiieion. Lions recibié siDocteur es
sciencesen 1954 y fue nombradblaitre de Conférenceen Nancy. Mas tarde se convirti6 en Profesor d€deultad de Ciencias,
permaneciendo hasta 1963. Durante los afios 1998 &lions obtuvo una serie de nombramientos corafepor visitante en los Estados
Unidos, India y Japén.

Es una tarea dificil indicar todas las areas emlesLions trabajo; su rendimiento fue tan enormeMathematical Reviewsnumera 529
articulos y libros de su autoria. Se dio el casquizestudiaba diversos temas a la vez. Lions andria aficionado a colaborar con otros
matematicos y durante su tiempo en Nancy, colabondvarios matematicos italianos. En una de edabamciones junto Enrico Magenes,
ellos investigaron problemas de frontera no homegépara ecuaciones elipticas y el valor limiteiahico homogéneo para las ecuaciones
de evolucion parabdlicas e hiperbdlicas. El trallgd.ions en este ambito, tanto individual coma@elaboracién con Magenes, se incluyé
en el volumen tres de su tratalmblémes aux limites non homogenes et applicatioos Volumenes 1y 2 fueron publicados en 1968,
apareciendo el tercer volumen en 1970:

... los resultados son profundos y penetrantes gxjaosicién es magistral. Es una obra para recoraeral todos los
estudiantes serios de ecuaciones diferencialesiglascy particularmente a quienes se sienten fastoe por la manera en
que el andlisis funcional moderno ha ayudado esérftiado su estudio.
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Como era tipico en Francia para aquel momentqriofgesores universitarios comenzaban sus carrariEserovincias y si tenian bastante
éxito podrian ser promovidos a una catedra en.Raoiss siguié este patron cuando fue nombradoesmfen la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Paris en 1963. Se percatd rapidendaitimpacto que tendrian las computadoras ennmasiteas y entre los muchos
problemas que consideré mientras estaba en Nanoydel ellos era la aplicacion de métodos numércpsblemas cientificos. En Paris
comenzé una serie de seminarios semanales deisnalisérico y, mas tarde, establecié un laborattgianalisis numérico. Aunque en esta
etapa Lions no public6 sobre el tema, las notdagieonferencias de cursos de postgrado sobresiandlimérico comenzaron a circular y a
utilizarse para implementar cursos de analisis miemén otras instituciones. En 1966, ademas amggo en la Facultad de Ciencias, Lions
se convirtié en profesor a tiempo parcial en lal&&olytechnique; un cargo que mantuvo hasta 1986.

Francia aprobé la Ley de Orientacion para la refoda la Educacién Superior en 1968. En particalddriversidad de Paris debia ser
dividida en trece universidades independientesed&8@0. Lions decidioé trabajar en la Paris VI, @midad que mas tarde fue renombrada
Université Pierre et Marie CurieEn 1973, a una edad muy joven, fue elegido Miender la Académie des Sciences. En el mismo afio se
convirtié en profesor deTollége de Franceuando fue nombrado para la catedrddelyse Mathématique des Systemes et de leur &antrd
Roger Teman en la referencia [2] explica lo quenkitenia en mente cuando eligié este titulo pacatedra:

Los sistemas que él tenfa en mente son las desgritolas ecuaciones diferenciales parciales lireay no lineales. El
andlisis signific6 aqui todo, desde los teoremasesistencia mas abstractos para la aproximacionoy problemas
numeéricos y las implementaciones de computadoregmol vendria més tarde.

Ya habia publicado un trabajo importante sobrerobde sistemas en 196&ontrdle optimal de systémes gouvernés par destiégaaux
dérivées partiellesdonde investiga los problemas de optimizaciérerdenista que involucran ecuaciones diferencial@siples. Una
caracteristica notable de este trabajo es que lntme&luce una version infinita dimensional dedaacion de Riccati en el mismo.

A continuacion, se describe uno de los trabajosim@srtante de LionsQuelques méthodes de résolution des problémesiraiigd non
linéaires publicado en 1969. L. Cesari, opinando sobreipgiartante obra, escribe que Lions:

. informa sobre métodos de resolucion de los lerobs del valor limite no lineal de ecuacionesrdifieiales parciales,
sobre la base de un andlisis tedrico y funciondlv&sto material esta organizado en cuatro cap&uleegin los métodos.
En todos los casos se muestran los métodos pacpirceoremas de existencia.

(1) Meétodos basados en compacidad. Por esto queresecir que soluciones aproximadas son construjasuna
reduccién del problema a un finito-dimensional, stos se muestran luego de formar una familia retatiente
compacta en una topologia conveniente, por mediestimaciones a priori y otras evaluaciones. ...

(2) Métodos basados en monotocidad. El mismo esggem el anterior, excepto que el paso al limitéaeditado por las
propiedades de monotocidad de los operadores hajsideracion...

(3) Métodos de regularizaciéon, métodos de viscasidanétodos de penalidad. Estos comprenden méesdtms cuales las
soluciones aproximadas son regularizadas o alispdates de realizar el paso al limite.

(4) métodos de aproximacion sucesiva, método aeetiizacion de Newton, métodos de descomposiciui. Una serie de
enfoques son discutidos, algunos mas bien clasadgsnos que se han hecho familiares desde el adiamto de las
computadoras electronicas...

Tal vez la contribucién méas destacada por Lionséduamplio tratadoAnalisis matematico y métodos numéricos para ladey la
tecnologiaque escribié con Robert Dautray. Este trabajo estaueve volimenes publicados en 1984 y 1985 §iet@ncerca de 4000
paginas. Aunque realmente habia montado en uncitlerente toda su obra anterior, también se inclaygchas generalizaciones que iban
mucho mas alla de las obras originales. Esto gadacada uno de los nueve volimenes cubre:

Vol. 1. Physical origins and classical methods génes de la fisica y métodos clasicos).

Vol. 2. Functional and variational methods (Métostasacionales y funcionales).

Vol. 3. Spectral theory and applications (Teorigeetral y aplicaciones).

Vol. 4. Integral equations and numerical methodsuéi€iones integrales y métodos numéricos).

Vol. 6. Integral and numerical methods (Métodos érioos e integrales).

Vol.

2
3
4
Vol. 5. The operator spectrum (El espectro del ager).
6
7. Evolution: Fourier, Laplace (Evolucion: Faar, Laplace).
8

Vol. 8. Evolution: semigroups, variational methd&solucién: semigrupos, métodos variacionales).

Vol. 9. Evolution: numerical methods, transport@ixion: métodos numéricos, transporte).

Con esta increible productividad de trabajos efgitlifle creer que Lions tuviera tiempo para algs.n®in embargo, se las arreglé para
encontrar tiempo de hacer otras muchas contribasidnera de su investigacion matematica. Fue Rmesidde varias organizaciones:
Institut National de Recherche en Informatique retAsitomatique (1980-1984); Centre National d'EtuBestiales (1984-19920; Conseil
Scientifique d'Electricité de France (1986-1992pnm@é Scientifique de la Météorologie Nationale §042001); Unidn Matematica
Internacional (1991-1995); Académie des Scienc@86:11998); y Conseil Scientifique de France Tele¢b&98-2001).

En su calidad de Presidente de la Union Matemétteanacional propuso que el afio 2000 se convieriermundial de la matematica. Esto
condujo a muchos eventos mundiales que mejoraromelgen de las matematicas por parte del publigpeasral.
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Es conveniente escribir mas sobre su trabajo coresidente de la Académie des Sciences. En esteigalequerido en 1997 por el
Presidente francés de aquel momento, Jacques Cpaac producir un documento detallando al mundadesdel arte en cada una de las
siguientes areas y hacer propuestas [1]:

... acceso al conocimiento para todos y procesamiefectronico de la informacién; conocimiento deestro planeta y
formas de vida; y comprensioén de los sistemasdiewmejorar la salud de todos.

Dada este increiblemente amplio mandato, Liondksti® el Comité 2000 con él mismo como Presidegitenismo fijé el objetivo para
completar la tarea en el afio 2000. Tuvo éxito, yferme fue entregado personalmente por LionsresiBente Chirac el 25 de enero de
2000 en una ceremonia en el Palacio del Eliseo.

Se han mencionado algunos honores que recibi6 Lites que destacar otros aunque no tenga suficksptecio para hacerlo. Fue Profesor
Invitado en el Congreso Internacional de Matemétid® los afios 1958, 1970 y 1974. Entre los premiesgané se encuentran el Premio
John Von Neumann en 1986, el Premio de Jap6n eh £8®remio Harvey de Technion en 1991, la Med#dl®ro Daedalon de Ciencia y
Tecnologia de Grecia en 1991 y el Premio T. W.atiddReid de la Sociedad para la Industria y laselaticas Aplicadas en 1998. Fue
elegido Miembro Honorario de mas de veinte sociesad academias en todo el mundo. Ha recibido $itblmnorificos de diecinueve
universidades en todo el mundo. Recibi6 las sigegedistinciones: Commandeur de la Légion d'Honif@@83); Grand Officier dans
I'Ordre National du Mérite (1998); Ordre du Solsgvant, étoile d'Or et d'Argent (1998).

Ahora se registrara algunos de los tributos que biieron después de su muerte.
Roger Teman escribié en la referencia [2]:

Jacques-Louis Lions fue un cientifico de prescenoitable y energia inmensa. Su vision fue muyiampta el desarrollo
de areas enteras de la ciencia matematica. El elideque las matematicas pueden hacer una gran itoumion a la
ciencia, y trabajo para ver que esta meta que atizara.

Peter D. Lax escribio en la referencia [2]:
Lions tenfa una personalidad abierta, amable, gesar con un ligero y sutil toque de sentido deldrum
Enrico Magenes escribié también en la referendia [2

... Tuve la oportunidad de apreciar las cualidadtgelectuales y humanas de Lions: sus modales;fswosompromiso y su
energia en el trabajo; su rapidez de intuicion gid®n; su apertura a nuevas ideas y nuevos proééeem un cuerpo de
conocimientos que aumentaron cada vez mas coerepd, incluso fuera de las matematicas; su amar kibertad; y su
respeto por las opiniones de los demas.

John Ball dijo (Iéase referencia [1]):

Jacques-Louis Lions era un hombre de un magnetigensonal y encanto considerable, cuyo carisma cpnodesor y
accesibilidad, atrajo a muchos a trabajar con él.

Pierre Bernhard escribid:

... por sus compafieros y amigos, serd mucho masdado como un hombre de gran visién y sabidurimpre estaba
disponible cuando necesitabas su consejo, con lishosgentido del humor incluso en situaciones gsayein gran cuidado
para tratar a las personas. Era una personalidad égradable que su encanto operaba sobre todo eblma su alrededor,
desde oficinistas hasta encolerizados dirigentedisales, que sentirian que realmente habian ssda&hados y tomados en
serio. Este hombre, logré mas en este su period@ohgo que varios de nosotros juntos, nunca paresier prisa. ...

Rara vez un solo hombre aparece asi con tantadittaties y dones, rara vez un cientifico serd urengrérdida para sus
colegas y amigos.
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