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EDITORLAL

En el Editorial del namero anterior, hicimos referia a lainclusiony exclusién escolarsefialamos en esa oportunidad que
hay momentos cuando al realizar el hecho pedagpgicaplicar algunas estrategias dentro de latumtin educativa, se
incurre simultineamente en una inclusiébn y en ewmalusion donde los resultados, mas que calificaie pocos
satisfactorios, hay que considerarlos como de dduracaso.

Para explicar esta situacion lo mejor posiblejrrag a colacién un caso del que nos enteramos mitediema conversacion que
sostuvimos con un docente de un determinado plamién nos manifesté que al planificar la orgaci@a del periodo escolar
en su lugar de trabajo, conformaron las secciomesatavo y noveno grados mediante una escala dmjda ordenandolas
alfabéticamente de manera descendente, siguienderiterio de inscribir a los supuestos mejores aasn tanto por
rendimiento académico como por disciplina en lameras secciones y continuando de tal manera dukegar a las ultimas
secciones, en estas estarian inscritos los alum@asas bajo rendimiento en el curso precedentenotaorios problemas de
disciplina, ademas de ser los cursantes de octamavgno de mayor edad y mayor estatura.

El caso que referimos en la anterior oportunidadi6étde una seccion de octavo grado, la G, la queep criterio de
conformacion que se aplicéd en la institucion debemnsiderar que desde un principio ya se espeanalbas resultados o su
fracaso. Por esta razon tratamos de indagar otspsctos sobre qué otras situaciones se originasdbrpbcedimiento
aplicado, asi que procedimos a preguntarle sobéehgibia pasado con los alumnos crema y nata qog @icaron en las
secciones élites, e inicié respondiéndonos lo sigfigi

- Eso resulté también otra desafortunada parte dedfrategia. Pero el méas grave incidente que tuvimm$ue en
octavo sino con una seccion de noveno.

Fue con la seccion noveno A; ahi habiamos agrupado mejor no solamente de los novenos sino de &do
liceo. Rindieron lo que se esperaba de ellos: extels calificaciones, en general un magnifico remento
académico, incluso en lo que respecta a disciplicexo notas negativas en hojas de diario ni inconeetes con
profesores, personal administrativo o compafieros.

Pero en el Gltimo lapso ocurrio lo deleznable, algomamente despreciable.

Resulté ser que el profesor de Educacion Fisicasimerando que habian sido buenos estudiantes derrah
curso, en vez de evaluar el lapso como siemprealcighe hizo con las otras secciones, les informé hu
evaluacion de ese tercer trimestre seria mediante eoreografia, que iban a dedicar todo el tiemgb mismo a
preparar un baile que ellos escogerian y que laleaeién seria en la fecha que la seccional fijararg el
examen final de lapso, y él, el profesor, traerfajurado formado por tres personas expertas en &pte de
actividades.

Todo estuvo muy bien hasta que sucedié lo rechazdbésulté que el equipo donde quedaron los mejores
alumnos de la seccién, al iniciar la preparacion de coreografia, detallé que uno de ellos, una &hiera
sumamente torpe para el baile. Como la idea eratdes participaran, practicaron y practicaron pela joven

no mejord. Al observar a los otros equipos, adeitin que ellos eran el equipo mas deficiente pantdusion en

el mismo de su torpe compaifiera.

Acostumbrados a obtener las mejores calificaciotelscurso y de todo el liceo, necesitaban buscacamino

gue les permitiera eliminar a su compafiera del pquiDespués que sucedié lo lamentable y que méte tar
comentaré, primero comenzaron a practicar a escoaslisu coreografia, sin informarle a la compafies d
problema sobre estas practicas, aunque esto ocabmrun mayor esfuerzo ya que para no crear sospecha
también realizaban otras practicas donde si inctugala joven causante de su preocupacion.

Cuando lleg6 el dia de la evaluacién el equipo sesenté pero extrafiamente la compafiera torpe netiési
Demas esta decir que el baile del equipo sin lacats, fue todo un éxito: los calificaron con veiptmtos, la
maxima nota, siendo los Unicos que la alcanzardrinal, el promedio de cada uno de ellos durantewsso fue
sumamente excelente, por encima de la mayoria.

Hasta este momento del relato, aparentemente st del equipo convencié a la joven para que iEii@s 0 algun hecho
fortuito le habia impedido asistir al plantel. Leeguntamos al profesor sobre c6mo hizo la muchaara recuperar la
evaluacion perdida. El contesto:

- Aqui es cuando comienza lo tragico. A los tres diespués de la evaluacion, se presento6 la madiea feven al
plantel para hablar con el profesor de EducaciorsiEa sobre como seria posible que su hija recupedar
evaluacion perdida.

El profesor le dijo a la sefiora que eso no era plesi que la joven no debié faltar, que habia sidaym
irresponsable con sus compafieros. Le informd que mm haber asistido a la evaluacién del lapso, su
calificacién en el mismo era cero uno.

Me imagino que la madre en ese momento pensé laquella calificacion perjudicaria el promedio de hija.
Inmediatamente comenzé a llorar. El profesor leodijue no lo tomara asi ya que lo que estaba pasardo
culpa de su hija.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)




HOMOTECIA N° 10 - Aiio 15 Lunes, 2 de Octubre de 2017 2

(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

En eso la sefiora se calmé un poco y le comentigloente: “Mi hija no falté a clase por propia vohtad. El dia

del examen amanecié con una diarrea tan fuerte lgjga temprano en la mafiana su papa y yo tuvimos que
llevarla a la clinica que queda cerca de la casaeRan grave la misma que la descompensé, tantdupieron

gue hospitalizarla en terapia intensiva, los médi@staban sumamente preocupados y nosotros assstadm
ayer respondié satisfactoriamente pero sigue haedigdda. Esto se lo expliqué a los otros profesoyes

profesoras con los que también perdi6 los exdmgredlos han convenido en hacérselos. No sé por gstéd se
niega”.

Ante esta explicacién, el profesor le dijo que aonsiderar el caso y que buscaria la forma paue dp joven
recuperara la evaluacion pero que no debia espersr fuera como la del resto de sus compafieros dipeq

Realmente parecia que no habia ocurrido nada fieeta normal. Posiblemente una indigestion le hahisado el problema
intestinal. Se lo comentamos al profesor pero gsterefirio lo siguiente:

- También en un principio creiamos eso hasta quedi@de siguiente. Ya la joven habia sido dado d= ale la
clinica y solo algunos pocos nos enteramos de &vegque estuvo. Unos dias mas tarde, dos de lashmis del
equipo iban en un autobls que los llevaba a suasasego de clases. También sentada cerca de ildosna
secretaria del plantel quien los escuché decir esfGaramba! Creo que se nos pasé la mano con...eaes
pienso que casi la matamos”.

La secretaria escuchd sorprendida lo dicho, tarask que en la primera oportunidad que tuvo, shifm saber
a la jefe de la seccional de los novenos. Estatojuwon el profesor de Educacion Fisica al cual mnfd lo que le
habia dicho la secretaria, intrigados por la situde citaron a la oficina de la seccional a los mienms del
equipo.

Ante la insistencia de los profesores confesarorsifjuiente. Al percatarse que ya era imposible magjda
coreografia con su compafiera participando en lamas decidieron que habia que buscar la manera para
esta no asistiera el dia de la presentacion. Swepueacion se la manifestaron a una de las represges de uno
de los integrantes y esta les propuso que planidicauna Gltima practica el dia antes de la evaldaxila cual
podia ser en su casa. Asi lo hicieron y al finaljda representante les ofrecié un jugo de parchitro con la
peculiaridad que al de la joven causante del proidele agreg6 un purgante. Fue tal la cantidad d&nmo que
le produjo el inconveniente intestinal que estuymuato hasta de causarle la muerte. Por ello nes@siel dia de
la evaluacion ni a los siguientes.

Quisimos indagar qué sucedi6é después, qué hiciammutoridades del plantel, como reaccionaronrépsesentantes de la
joven afectada, qué medidas disciplinarias se tomaon los integrantes del equipo. El profesordifzs

- Realmente no sé mucho. Aparentemente no les informa los representantes de la muchacha que habian
averiguado qué fue lo que le causé el problemar&ebincidente, no se supo nada de lo ocurridadude las
paredes del liceo. El profesor de Educacion Fismay saloménicamente decidié anular la evaluacioh de
equipo, calificarlos en la asignatura con cero ueo el tercer lapso y calificar con veinte a la agi@da. Y
hasta alli lleg6 el caso.

Posiblemente alguien nos haga la referencia a gbe luna mala aplicaciéon de lo que es la inclusiscokar puesto que
buscando lograrla, se cay6 en una exclusién. Caende octavo “G” porque la misma institucién los cdisinéd y

particularmente los segregé en lo social, y losreleno “A” fueron iniciados en la vil actitud désdriminar y segregar de
esa manera cuando sus intereses son afectadosiefto es que posiblemente la discriminacion y lgregacién fue en
general: los alumnos élites probablemente fuerenditios con ciertas preferencias o beneficios, mayencion y un muy
particular asesoramiento en caso de algin incoenési Los alumnos de mayor deficiencia posiblemérgeon tratados muy

a la ligera y sin preocuparse por ellos puesto gobablemente se manejo la idea que lo mas seguu duturo era el
fracaso escolar.

Pero el problema es que la inclusién no debe soltaneatarse de aplicar para estudiantes traditiwer@te considerados
socialmente excluidos por provenir de sectores gmbhales econémicamente desfavorecidos, donde asuchces nos
encontramos con alumnos que presentan problemagrdadizaje, problemas fisicos o miembros de umdlifadisfuncional.

Las necesidades especiales de los estudiantegcaslas factores en ellos que son necesarios ateaducativamente, no
solamente corresponden a alumnos con dificultadesalumno intelectualmente superdotado, miembraimi familia sin
ningun problema interno ni en lo econdémico, lo Kigico o social, con un entorno familiar sumameatdto, es decir
pertenece a una familia completamente funcionahbtédn es un estudiante con necesidades especiakdsaynbiente
educativo del plantel que se le ha de ofrecer nmederoducirle una involucién. La institucién eduecattiene que estar
preparada para atender todas las situaciones gdlexn a planificar estrategias didacticas y daleacién que no conduzcan
ni la discriminacién, ni a la segregacién, ni &i&lusién y mucho menos al fracaso de hecho y ernati

Reflexiones

“Todas la pasiones son buenas cuando uno es dueidias, y todas son malas cuando nos esclavizan”.
JUAN JACOBO ROUSEAU
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ARTHUR JULES MORIN
(1795 - 1880)

Nacio6 el 19 de octubre de 1795, y murid el 7 de febrero de 1880; ambos momentos en Paris, Francia.

Matematico y Fisico que llegé a ser General de Division del Ejército.
Trabajé en una variedad de temas sobre matematicas aplicadas.

Arthur Jules Morin crecié en tiempos turbulentde la historia francesa aunque Pduis un sitio pacificcdurante gran parte de su
juventud. Tenia solo cuatro afios cuando Napoledraimte se convirtid ePrimer Cénsul y en el afitB02la paz reinaba en Europa. Sin
embago pronto las hostilidades estallaron otra vez pesar de la derrota naven Trafalgar del805, los ejércitos franceses gane
victorias decisivas contra los ejércitos austripeaso. Morin tenia quince afios en 1810 cuando Ndapestaba en las alturas del poder y
Paris era présperda desastrosa campafia rusa de Jobligé a Napoledmegresar a Paris para fortalecer su poder y saitejéPor est
tiempo Morin estaba estudiando enBeole Polytechnique en los siguientes dos afios vio la posicitancesa deteriarse y el ejército
francés sufrid una humillante derrota en la ba@ddld eipzig en octubre de 1813. Como los ejérciiesl@asavanzaban hacia Paris en 1814,
Morin tuvo que terminar sus estudios en el EcolytBchnique y unirse a los esfuerzque se haciapara defender a Paris. Mientras
Napoledn condujo los restos del ejército francésahal este para atacar la retaguardia de lasdrejemigas que se acercaban a Paris,
Talleyrand, como jefe del gobierno en Paris, ordetedciudad capitule

Tras el Tratado de Fontainebleau, guso fin a las hostilidadelos deberes que obligaban a Morin defender altpafsinarony asi pudo
entraren la Ecole d'Application de Metz, donde realiztuéi®s practicos en ingenieria. Alli conocié a quiee ingeniero militz, Jean-
Victor Poncelet. Morin permanecié en Metz durantatm afios y luego ingresoé al ejército como terientla unidad de pcones que habia
sido creadan la década de 1790. Sin duda fue una unidad iagepara un ingeniero con interecomo losde Morin y la unidad de
pontdn habia sido una caracteristica importantejdetito de Napole6n con pontones de madera, eobtio material [2]:

Su carrera militar estuvo marcada por un ascenspida y regular a través de los diferentes gradaminando en s
nombramiento como General de Division de la Artileen 185¢

Fue el7 de abril de 1855 que Morin alcanzé el grado dneral de Divisién, habia ascendido en@ral deBrigada el 26 de marzo de 1852.
Sin embargo, el tuvo una vida mucho rafid que la dmilitar de carrera. En la década de 1830 ensefiameen Metz, fue nombrado

la recién creada Catedra deedénica en el Conservatoire National des Arts eidvien 1839. Este Conservatorio Nacional de Art
Oficios habia sido abierto en 1802gn la funcion d:

... mejorar la industria nacional, cultivar métodde ingenieria, ensefiar ampliamente e ilLar la ignorancia.

La ensefianza de la mecanica en el Conservatoireridhties Arts et Métiers habia comenzado en 18iteag asignaturas teicas habian
sido introducidas en la década de 1820mo profesor de mecanica Mc, quien nunca renuncié su omision en el ejército, utilizd
profusamentel trabajo tedérico y practico de su amigo y maeBtyncelet yel de otros funcionarios militar. También us6 el Conservatoire
National des Arts et Métiers para promover un flbjdireccional de teoria y prtica entre la industria militar la privada. Morin fue
profesor de mecanica durante diez afios, y luegb8d8 se convirtio en Director del ConservatorioviBiicomo tal durante 30 afios y
mejoré la eficiencia y la influencia del Conservatorio. dJde su mayores logros fue abril primer laboratorio de ensefianza di
ingenieria en 1852.

Aqui cabe la preguntacgmo un militar se convirtié en profesor de mecéd? Habia pasado mucho tiempo realizando invesiones sobre
problemas de mecénica y entre 1833 y 1835 habf&emi@do un nimero importantde memorias a la Academia de Ciencias. E
memorias presentabdms resultados de una serie de experimentos cusdatnte ejecutos sobrdriccion los cuales habia comenzado a
preparar desde 1829. Debido al complicagarato experimental utilizado, construido bajsupervision de Poncelet, los experimentos
se iniciaronen mayo de 1831. Luego continuaron sin interruptiasta septiembre de ese afio, cuando los s para investigacion se
agotaron. Los resultados confirmaromumypliaron eltrabajo de Coulomb sobfaccion, verificando sus tres leyes generala fricciéon es
proporcional a la fuerza normal ejercidafriacion depende de la naturaleza de las sicies en contacto, pero es independiente de la
de contacto; y, dentro de grandes limitedritzion es independiente de la velocidTambién ided un aparato para estudiar las leyéa
caida de los cuerpos. Consistia en un cilindroaiagl lado del cuerpo queae, configurado de tal manera que un marcadol ereepo
en caida describe una curva en el cilindffiofue capaz de dar una prueba experimental precisa sidtado de Galileen cuanto a que las
distancias recorridas por un cuempo caida se incrementa el cuadrado de las ' En 1849 Morin, trabajando con Poncelet, invent
dinamdmetro de rotacién, que junto con refinamigrmtosteriores, se convirtid en la herramienta #esitigacién basica erl estudio de
trabajo mecéanicova habia publicado trabajos sobre dinamémetrcNotice sur divers appareils dynamometric (Paris, 1841), una obra
que describe el mecanismo de grabsdlore papel, asi conla descripcidon den integrador mecanico utilizado para que los tadab de
los experimentos mas extenspsdian leerse directameniSus resultados en mecanica fueron sogablicaos en la obra de cinco
volimenesLecons de mécanique pratiqgue a l'usage des auditdascours du Conservatoire des arts et mé (1846-1853). Joseph

Bennett hizo una traduccion al inglés bejaitulo Fundamental ideas of mechanics and experimental gqla se publicé en 1860.
(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Entre 1853 y 1856 Morin emprendié una serie de ex@atos sobre la resistencia de materiales deremesdn que publicod en una serie de
documentos. Este trabajo fue importante por tepkcaziones practicas para la arquitectura. Pubbséresultados en forma de libro en
1863, cuando apareciod el trabajo de dos volumBssstance des matériaudna seleccién de sus obras Meuvelles expériences sur le
frottement, faites a Metz en 1831832),Expériences sur les roues hydrauliques a axe @ rdippelées turbine€l 838),Expériences sur le
tirage des voitures, faites en 1837 et 188839),Notice sur divers appareils dynamométriq&841), Conservatoire des Arts et Métiers.
Catalogue des collectiond851), Notions géometriques sur les mouvement et leursfsemations, o élémens de cinématiq&857),
Rapport de la commission sur le chauffage etdatilation du Palais de Justiq@860),Etudes sur la Ventilatio1863),Des machines et
appareils: destines a I'elevation des edi863),Notes sur les appareils de chauffgd866) ySalubrité des habitations. Manuel pratique
du chauffage et de la ventilatiqd868). Su trabajo sobre ventilacion le hizo ustaeado experto mundial sobre el tema, y usé este
conocimiento en la realizacidn de investigaciors®e mondxido de carbono en habitaciones calenfamlasstufas de hierro en 1869 y la
investigacion en la preservacion de la harina 6018

Otra funcién importante que Morin llevé a cabo flede ser Presidente de la Comision para la Prifgpmsicion Universal que se
inauguré en Paris en mayo de 1855. La Comision lpstsiado mas de dos afios preparando la elaboraiaresposicion, que fue disefiada
como simbolo de paz y cultura. El objetivo era iesfwnar a quienes visitaran las enormes salas dend®straban los logros de Francia en
el comercio y en la industria [4]:

Los edificios de la exposicion fueron disefiadosapaprovechar el uso de metal y vidrio como matesal
estructurales. Lo exhibido por ellos estaban simiante dominadas por una fascinacién comin con dasey

una fe estrechamente relacionada con la promesarn@tde progreso tecnoldgico. ... en el esfuerpo per mas
universal, sus organizadores incluyeron junto canmsuestra industrial una gran exposicion retrospestde

pinturas, esculturas, grabados y arquitectura paezordar los logros de los hombres en las artes,asno en la
ciencia, la tecnologia y los negocios.

Morin no sélo particip6 como Presidente de la Camissino que también expuso algunas de sus inmeesi Por ejemplo, expuso [3]:

. un anemometro totalizador, uno de una serie dekia instalarse en las chimeneas de los nuevidikied del
Palacio de Justicia con el fin de controlar la viéac¢ion. ... era una pieza substancial, que coraiste seis paletas
de aluminio dispuestas en una hélice... y pueshaesan eje de acero. Las revoluciones eran contalasvés de
una serie de ruedas dentadas, con el fin de indedarolumen de aire que pasaba a través del ejareperiodo de
tiempo. A pesar de su tamafio considerable y eldamgn de engranajes, el anemémetro fue extremadtane
sensible.

Morin recibié numerosos honores por sus contritueso Fue elegido a la seccion de mecanica de ldefida de Ciencias en 1843 para
suceder a Gaspard-Gustave de Coriolis, quien lmbéito en septiembre de ese afio. Fue condecorada tegion de Honor en 1858 y
luego en 1862 fue elegido a la Sociedad Francefagdaieros Civiles y mas tarde nombrado su Pregden

Entre la edicién deNature aparecida el 5 de febrero de 1880, se encudrgiguéente informe:

Lamentamos sefalar que el General Morin, conocide@or del Conservatoire des Arts et Métiers, estaun estado
muy precario como consecuencia de un resfriado reev@ran ansiedad por él se siente en el Institwte,la que es uno
de los miembros mas respetados y populares. El Gétiene 85 afios de edad.

En la siguiente edicion deature[2], se informé sobre su muerte en Paris el Ebeefo.
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Elementos Bdsicos del Calculo Diferencial (27)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Préspero Gonzalez Méndez
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Definicion formal de limite de una funcion.
Demostraciones Epsilon-Delta (£-0) - Ejercicios resueltos.

LIMITES DE FUNCIONES.-
DEFINICION FORMAL DE LiIMITE DE UNA FUNCION.-

Seala funcién f:R _ R tal que f(x) =3x- 1. Si se considera, por ejemplo, que f(x) O E 8, cabe preguntarse a qué entorno pertenece x;

es decir, cudles son los valores de la variable que permiten cumplir esta condicién. Por definicién de entorno se tiene que:

f()OE, @) - | f(x)-8<1

y por lo cual:
[(3x - 1)- 8 < 1
[3x - 9] < 1
[30x - 3)| < 1
3|0x - 3 < 1
30x- 3/ <1
Ix = 3| < L

3

Porlotanto X [J E; (3); es decir que:
3
si- XOE, (3) entonces f(X)OE, (8), siendo f(x) = 3x-1.
3

Pero también se hace evidente que al tomar f(x) valores en cualquier entorno de 8, es decir, f(X) O Eg (8) donde & es un numero real
positivo y que puede tomar valores tan pequefios que permiten a f(x) acercarse a 8, es posible hallar un entorno reducido de 3 tal que si

xO E5(3), entonces el valor de f(x) tiende a 8; siendo O un nimero real positivo cuyo valor va a depender del valor de £ .

A manera de ejemplo, cabe preguntarse cual sera el valor de Osi £= 0025. La solucidn es la siguiente:
Si ‘f(x) —a < 0 P25entonces 0<|x-3<9
Desarrollando ‘ f(x) —a < 0025 se tiene que:

[(3x - 1)- 8 < 0,025
[3x - 9] < 0,025
[30x - 3)| < 0,025
|3|0x - 3 < 0,025
30x - 3< 0,025
0,025
3
Ix - 3 < 0,008333..

[x - 3| <

concluyéndose que J = 0,008333..
De aqui se deduce que dadoun & > O entonces es posible determinar un 0>0, para que se cumpla:
‘ f(x)—a < & siempreque 0<|x-3<0

Esto permite afirmar que f(X) =3x —1 tiende al valor 8 cuando x tiende a 3, o expresado de otra forma: El limite de f(x) = 3x—1 es 8

cuando x tiende a 3, y que se puede escribir:

Lim_ (Bx-1)=18
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quedando garantizada su existencia cuando se verifica que se da la relacién entre €'y 5, que se identifica de la siguiente manera: RO .

En definitiva, lo que se tiene es:
Lim (3x-1)=8 = f(x)0E,(8) siempreque x [ E;(3)

que también se puede expresar:

Lim 3x-1)=8 = [f(x)-8[< & sempreque 0<|x-3<3

En general, si se considera una funcién real f cualquiera tal que f (X)D Ee (L) con LOR, se va a tener que siempre que X[ E; (k),
donde también kOR , entonces Lim f (x) = | ; que en definitiva se expresa:

X- Kk
Lil’[\ f(X)= L = f(X)D EE(L) siempre que X [ E;(k)

Esta expresion también se puede escribir asi:
Lier\ f(X)= L = |f(x)— L| < & siempre que 0<‘X—k‘ <9, €>0Co0>0
X

y es la que mas se utiliza en la ejercitacidn sobre limites de funciones, cuya presentacidon mas practica es la siguiente:

Lim f(x)=L < [f(x)-L[<e sq 0<|x-k|<d, £>005>0

Los aspectos desarrollados en el aparte anterior, permiten dejar establecido que cuando se tiene una funciéon f :R - R definida para

valores de X[ E;(k), el estudio del comportamiento de la funcién permite observar que los valores de f(x) UE, (L) Sobre la base de

esto, se puede enunciar una definicién de limite de una funcién:

Sea f una funcion real definida en todo punto de un intervalo abierto que contiene al punto “k”, posiblemente no
definida en el mismo “k”. Entonces, el limite de f(x) cuando x se aproxima al punto “k” es “L”, de tal manera

que si se considera un € > 0 y tan pequeiio como se quiera, es posible encontrar un 0>0 para que se
cumpla:

|f(X)_L|<£5iempreque 0< |X— a|< 0.

La interpretacion grafica de la anterior definicidn se muestra en la siguiente grafica: Dado un & >0 se puede elegir un entorno reducido
del punto “k” para los valores de x de tal manera que los valores de f(x) difieran de L menos de £ . Si se fija una banda de ancho 2 &,
limitada por las rectas Y=L —& e y=L + &, los puntos correspondientes a un entorno suficientemente pequefio de “k”, quedan

comprendidos en dicha banda, excepto el punto de abscisa “k”.

Y y=f{x)

f '
L+e /f ¢
L { ¥ 2g
L—r ,,lr
7 k-5 k ito . X

Pero la definicion anterior, como se puede entender, se hace considerando que K es un numero finito y determinado. Cabe ahora
preguntarse qué sucede cuando x tiende a infinito, es decir, cuando crece y decrece hacia infinito. Naturalmente, esta situacion debe
corresponder con la definicién dada aunque necesariamente amerita ser especificada:

Una funcion f(x) tiene limite L cuando x crece o decrece infinitamente, es decir cuando x tiende a

infinito, lo que se expresa | jm f (x) =L~ sidado un £ >0 y tan pequefio como se quiera, se puede

X — 00

determinar un nimero N de modo que para todo punto x tal que |X > N, se verifique

[f(x)-L|<eD
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DEMOSTRACIONES EPSILON — DELTA (¢ - J) .-

Ejercicios resueltos.-

1.- Si la funciéon g:R — R esta definida por g(x)= 4x-1, determinar un entorno reducido adecuado para x de tal manera que

€RO garantice la existencia del limite para g(x].

Solucidn:
La determinacién de un intervalo reducido adecuado para x se comienza calculando la imagen de cualquier X[ Dona, por ejemplo g(3):

9(3=413-1= 11> ¢ 3= 11

Con base en esto, se puede afirmar que g(x) U E, (11) siempre que X[ 5(3, es decir, el limite de g(x)= 4X-1 cuando x tiende

a 3 es 11. Ahora se aplica la definicion de limite para determinar ERO que valida esta conclusion:
Lim(4x-1)=11~ |(4x-1)-11<e sq O<[x-3<J, £>005>0
X

Desarrollando el consecuente, se tiene:

[4x-12<e sq 0<|x-3<J
[af{x-3) <& sq |[x-3<J
A0x-3 <€ sq |x-3<J
x-3 <& sq [x-3<J

La comparacion de los miembros a ambos lados del “siempre que”, establece que existe £RO .

Como ejemplo, si &€ =0,008, entonces: J= 0008: 0002 = J= 0002

2.- Dada la funcién f: R - R definida por f(x) = 3-x2, determine un entorno reducido adecuado para x de tal manera que la relacion

entre £ y o (8R5 ) garantice la existencia del limite correspondiente para f(x).
Solucién:

Considérese que X [J E; (1) donde xOJDom - Calculando f (1) resulta:
fl)=3-(1)=2= f(1)=2

Se puede afirmar, entonces, que el limite de f(X) = 3-x” es 2 cuando x tiende a 1. Para determinar ERD se aplica la definicidn de
limite:

Lim(3-x*)=2 < [3-x?)-2<e sa 0<|x-1<d, £>0C5>0

x-1

Desarrollando el consecuente:
‘1—x2‘<£ g 0<|x-1<0
‘—(xz—l)‘<.5 s¢ |x=1<0J (resumiendo la expresion)
‘xz—Jks s |x-1<9
(x+1){x-1)<e s¢ Ix-1<0o
criik-d<e s k-1<s o
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En la expresién (*), el hecho de aparecer a la izquierda del “siempre que” el factor |x+1 establece una diferencia entre la expresién

relacionada con €'y la relacionada con O . A este factor se le denomina “funcion sobrativa” (también llamada funcion equivalente) y el

”

valor numérico que tome afectard a ERD . por conveniencia, |x -1 se denomina “funcion comparativa”.

El procedimiento que permite calcular el valor numérico de la funcion sobrativa es el siguiente:

Si x 0O E;(l), entonces X — 1, y porlotanto |x-1 - O.

De aqui que: |X—1| <1
En consecuencia: —1<X—1<1, (aplicando propiedades del valor absoluto)
Despejando x: O<x<?2.

Como interesa conocer el valor numérico que sustituya a la funcion sobrativa, se desarrolla esta Gltima parte hasta determinar un
intervalo numérico satisfactorio:

O+1<x+1<2+1
Resultando que: 1<x+1<3

Considerando valor absoluto para toda la expresion, se tiene:
<|x+1<|3
Por lo que: 1<|X+]|<3

Siendo la funcién sobrativa un factor, es el 3 el nimero que hace que el producto tome el mejor valor (menor mas cercano o el mayor de
los menores) para que se cumpla la relacion indicada a la izquierda del “

'siempre que”. Luego, sustituyendo en (*):
3[]])(—]] <& sq |x-1<o

De donde: |X—]l<% sq |X—]J<5

La aparicion de la funcion sobrativa cambié la condicidn inicial |X - ll < 1, entonces a O se le debe asignar el valor més pequefio entre

£ . £
ly § , es decir que: J = m|n[1, para que exista el limite.
3

3-sea T(X) = 2> + 3x+ Slbbtenga: a) Lim f (x), b €RS .

Solucidn:
o) Lim f (x)= Lim (2x* +3x+5)= 2(8* + 3B+ 5=32 = | Lim f(x)= 32
b) RS = ?

Lim (2x2 +3x+5)=32 - |f(x)-32|<e sq 0<|x-3<3J, £>0Cd>0

X -3
Lim (2x* +3x+5)=32 = [2x* +3x+5-32|<¢ s |x-3<0
Desarrollando el consecuente:

‘2x2+3x—27‘<£ sq [x-3[<d

2 —
W<g Sq‘X—3‘<5
(2x—6)|:(2x+9)\<€ sq [x-3<d
2 |

(x-3)O2x+9)|<e sq [x-3<J
|x-3|02x+9|<e sq [x-3<d (*)
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La funcion sobrativa es el factor |2X + 94 en (*). Luego:

Si |X— 3 — 0, entonces |X - a < 1. De aqui que:

-1<x-3<1

2<x<4

4<2x<8

13<2x+9<17

13 < |2x +9| < 17|

13<|2x+9/<17
Volviendoa (*): |X—3||:|.7<€ sq |X—a<5

|X—3|<% sq |X—3<5

Se tiene, entonces, que d = min (li CEl limite existe.
17

1
4-Si f(x) =, sepide: a) Lim f (x). b) eRG

Solucién:

a) Lim(ljzl
x-2{ X 2

b) Lim(lj:1®1—1<£ @ 0<|x-2/<d, £>008>0
x-2\X) 2 X
|2_X<£ s |x-2|<od
2X
_(X_2)<£ sq |X—2|<5
2X
X_2<£ sq |x-2/<d
2X

—l<g g [x-2/<d

La funcion sobrativa es el divisor |2X| . Luego:
|x-2] - 0
|x-2]<1
-l<x-2<1
1<x<3
2<2x<6
[2l<[2x/<|6|
2<[2x|<6

Como la funcion sobrativa es un divisor, es el 2 el nimero que hace que el cociente tome el mejor valor (menor mas cercano o el mayor
de los menores) para que se cumpla la relacién indicada a la izquierda del “siempre que”. Luego, sustituyendo en (*):

—|X;2|<£ s Ix=2[<9
|x-2/<2& sq Ix-2|<J

De aquique J = mMin (l 28). El limite existe.
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5.-Siendo g(x) = 3XX+ 85' se desea conocer: a) Limg(x), b)&RSl
- X2

Solucién:
Resolviendo el limite:

@Um(X+8j:10
x-2\ 3x=5

b) Lim(X+8j:10«: x+8 —1(#5 s 0<[x-2<3, £>008>0
x-2\ 3X—5 3x—-5

X+8—30X+50|<£ s |X—2|<5
3x-5 |

_29X+58‘<£ sq |X_2|<5
3x-5

-29Eﬂx-2)‘<g s Ix-2<o
3x-5

—29|:|]X_2|<£ s |[x=2/<d

[3x =5

|)(_2|<£ s Ix=2/<d =

3x-5 29

El divisor |3X - 5| es la funcion sobrativa. Luego:

x-2] - 0
Ix-2|<1
-l<x-2<1
1<x<3
3<3x<9
-2<3x-5<4
|- 2| < [3x - 5| < |4
2<[3x-5|<4

Por ser la funcién sobrativa un divisor, se escoge el 2. Entonces sustituyendo en (*):

[x-2] &

sq |X—2|<5
2 29

|x—2|<i£ s |x-2/<9
29

De aquique & =min (l i g), El limite existe.
29

2

6.-Si h(x) = );+24

, se pide: a) Lim h(x), b) & cuando &= 001

Solucién:
2 _ _o)2 _ _
a) Lim| 4 =( 2) 4.4-4.0 - Se produce una Indetermi@acion.
X-=2( X+2 -2+2 -2+2 0
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Para eliminar la Indeterminacién, se factoriza el numerador y se simplifica la fraccién:

=4 (x+2)(x-2
= =Xx-2.
X+ 2 X+2

Luego:

X =2

2—
Lim| X =4 =Lim(x-2)=-2-2=-4 = |Lim h(x)=-4
x-=2 X+2 X—=2

b) J para cuando &= 001:

x-2-(-4)<e sq 0<|x=(-2)<d; &>005>0

Lir_T;(x—Z) =4 -

|X—2+4|<¢9 sq |X+2|<0_

|X+2|<¢9 sq |X+2|<5

Como existe la relacién Epsilon Delta que garantiza la existencia del limite y utilizando el valor dado del Epsilon, queda determinado que:

o0=001
-x*+4 . .
7.-Sea f(x):ﬁDSeplde: a) L|r9f(x), b) ERI [
Solucidn:
2 _ 92 _
a) Lim —> *41. 22 +4_ 244 0 o o Lim (x)=0
x-2{ —=X-2 -2-2 -4 -4 X2

‘X2+4_#<€ sg 0<[x-2<d, €>005>0

x-2| —x-2 -X-2
_X2+24<£ sg |x=2<9o
—x—
_(y2_
((;))q x-2<0
- (x
—()(—(2)5{;()*-2)<£ s [x-2/<J
—-(x

x-2 <& sq Ix-2<d

Luego, existe la relacion Epsilon Delta que garantiza la existencia del limite.

s
2

8.- Determinar la &RO para que se verifique que | im
1 x-1

Solucién:

Calculando el valor del Limite:

[ 1 J 1 _1 N
= = — Indetermiracion

Esta indeterminacidn no se puede eliminar racionalizando el denominador, puesto que al hacerlo, la indeterminacion se mantiene.

Una posibilidad de solucién para este problema es utilizando la conjugada de la funcidn con la siguiente restriccion:

con xz1

f = &1+1
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1
Como se tiene que | = —, se deben considerar las siguientes rectas:

1 1
b) ——==-¢ |¢
) Ix+1 2 (

Despejando X = X!

5]

w, =2 J_
50

— =&

2

Planteado asi la resolucidon del ejercicio, se tiene que X, > Xy, siendo = minH:]_—x1

, entonces:

[1-x <[1-%,

2 2
1 1
[7+£j _(7_}:) 1+£+£2_}+£_£2
2 _4 4

1 2
)
0=1-x=1- 2

1—)(2‘] y como es evidente que

_ 2 _ 2 _ 2
20 B ) B Y B R )
Z+e Z+e Z+e “+e Z+e
2 2 2 2 2
C ; lo,si £= t _ 2[0,0001 _
omo ejemplo, si £ = 0,0001entonces J= : = 0,0007997
7+0,0003
3
- . 1
Tabla de valores para obtener la grafica de la funcion f (x) = f 1;
X —
X 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2
flx) -1 -2 -3,4142 | -7,4641 o0 8,47214 | 4,44949 | 3,09717 | 2,41421
Grafica:
¥
'y
LY
4
3
2
1
3 -2 1.0 -
-1
-2
-3
-4
-5
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x® -1
9.- Verifique la existencia de Lim O
x-1{ x-1

Solucién:

Resolviendo el limite.

o _(x*-1)_1-1_0 .
a) Valor del limite: LIm === — Indetermimmcion
x-1 { x-1 1-1 0

Eliminando la indeterminacién: Factorizando el numerador y simplificando la fraccion.

-1 (x-1rfxe+x+1)

= = x>+ x+1
x-1 x-1
3 _
Luego: Lim(x2+x+1):3 = LimX 1:3
x-1 x-1 X—1
b) RS =7

Ltr?(x2+x+1):3 - ‘x2+x+1—3‘<£ sg 0<|x-1<J; £>000>0
‘x2+x—4<£ sq [x=1<0
(x+2)dx-1)<e sq |x-1<o

rdi-d<e w [x-1<de

(*) La funcion sobrativa es el factor |X + 2| . Luego:
x-3-0
x-3<1
-1<x-1<1
O<x<2
2<x+2<4

Se escoge el 4. Entonces:

(*) 4|:|}(+2|<€ sq Ix+2 <J

|x+2|<§ s |x+2 <o

(. €
= |0= mln(l‘J El limite existe.

10.-Dada f (X) = X* —10x+ 9, se pide:

a) Lin41f(x); b) & cuando £=000001 c) Gréfica dela funcién
Solucién:

Resolviendo el limite.

a) Lim(x* -10x+9)=16-40+9=-15 = [Lim f(x)=-15
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b) Lim (x*-10c+9)=-15 [x* ~10x+9- (15| <& sq 0<[x-4<J, £>005>0

X4

‘x2—10x+9+15*<£ sq 0<[x-4<J
‘ﬁ—1m+24<£ sq |x-4<d
(x-6){{x—-4)<e sq [x-4<0o
x-60x-4 <& sq [x-4<35 (*)
(*) La funcién sobrativa es el factor |x—§ :
‘X_4-‘—>O
Ix-4/<1
-1<x-4<1
3<x<5
-3<x-6<-1
[=3>[x-6/>|-1
3>|x-6/>1
Se escoge 3. Luego:
() 3x-4<e sa [x-4<3
‘x—4.‘<E sq |x-4 <o
3

Siendo J = min(l, 2] ,ycomo & = 0,0000], entonces J = %1: 0,0000033 1, luego se tiene que o = 0,0000033.

C) Grafica:

La funcion f (x) = y= X —10x+ 9 corresponde a una parabola. Completando cuadrado, se tiene: (X—5)2 = y+ 16. La parabola
es de vértice V(5,-16); 4p=1 por lo que p = 1/4 > 0. La parabola abre hacia arriba. Ademas, también se tiene que

Dom =(-w,®) y Rge=[-16w)0

Tabla de valores para hacer la grafica de la funcién:

X 3 2 -1,5 -1 0,5 0 0,5 1 1,5 2 4 5 6 7 8 9 10

f(x) 48 33 26,25 20 14,25 9 4,25 0 -3,75 -7 -15 -16 -15 -12 -7 0 9

A continuacién, la grafica de la funcion:

B0

v=fixy=x"-10x+9
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15

8

11.- Dada g( t) = —3, se pide: a) Limg (t), b) &RJ, C) Grdfica de g(t).
- t-7

Solucién:

. (8)_ 8 _8_ ) ~
a) H?t_3)‘7_3‘4‘2:3 Limg(t) =2

t-3 t-3
8-2+6 . & 0<|t-7<o
t-3
T'Z<g sq lt-7<o

-20t-7)

t-3

<g Sq ‘t—ﬂ<5

FAW-T_, o -7<o
t-3

sq [t-71<6 (%

(*) La funcién sobrativa es el divisor ‘t - 3‘ . Luego:

t-7<1

-1<t-7<1

6<t<8

3<t-3<5

|3 <[t-3 <[5

3<|t-3<5
El valor a escoger es 3. De aqui que:

o 7 e

sq [t-7<o
\t—7\<gg sg [t=71<3

. 3
Entonces, se tiene que: ¢ = mln(l—é‘ .

8
C) Gréfica: La funcién g(t) =—y= : no esta definida para t = 3.

Asintota Vertical: t = 3.

8
Asintota Horizontal: y=—— = t= = =00
SiNtota norizonta y t _ 3 y y

Tabla de valores para elaborar la grafica:

t |-21-1,5] -1 005|115 2 |25| 3 [|35| 4 (45| 5 |55

G(t)[-1,6]-1,78| -2 |-2,67(-3,2| -4 |-533| -8 |-16 [ o0 [ 16 | 8 |533| 4 | 3,2

2,67
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Gréfica:

\

4 5 6 7

— N W om o

7 6 5 4 -3 -2 - 12

g8 5
="
gle) e

—— e e e - — -

L IO PR

12.-Dada f(X) = @¢ + bx+ G comprobar que J = min l# cuando X —» h[J
|2ah+a+H

Comprobacidn:

a) Valor del Limite:

Lirpf(x):Lirp(ax2+bx+c):ah2+bh+c = Lirhnf(x):ah2+bh+c

b) Existencia del Limite:

&im(axz+bx+c)=ah2+bh+c = |a¥+bx+c-at’-bh-d<s sq O<[x-H<J
‘a(xz—h2)+b(x—h)(<£ s 0<|x-H<d
la(x+h)(x-h)+b(x-h) <& s [x-H<d
la(x+h)+b|ifx-h) <& sq |x-H<o
(ax+ah+b){{x-h) <& s [x-H<o
lax+ah+bix-h<e s [x-H<d ¢

(*)  Lafuncicon sobrativa es el factor |ax+ ah+ b| .

Luego:
X - h

x=h -0

Ix-h <1

-1<x-h<1

h-1<x<h+1

ah-a<ax<ah+a
ah-a+ah+b<ax+ah+b<ah+a+ah+b
2ah—-a+b<ax+ah+b<?2ah+a+b
|2ah—a+b| <|ax+ah+b <|2ah+a+h

Se escoge |2ah + a+ ﬂDAsi:
*) |2ah+a+b|[|3x—h|<£ s¢ |x-H<o

&

|2ah+a+h 9 [x=R<o

x=h <

Comprobado.

o £
= J_mm(l—|2ah+a+b|]
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13.- Comprobar que Lim\/; = \/5 0
X—a

Comprobacién:

a) Existencia del Limite:
Limvx =+/a < ‘\/;—\/5‘<£sq 0<|x-d<J;, €>005>0

Cambio de variable:

{\/;=u = x=u? {xqa

Ja=v = a=\? u-v

|u—%<£sq0<hﬁ—vﬂ<5
u-vi<e sqlu+v)du-vj<o
u-vi<e sqlurviu-v<s ()
(*) La funcion sobrativa es el factor |u + v :
u-yV
|U_\A - O
lu-v<1
-l<u-v<l1i
v-l<u<v+1
2v-1<u+v< 2v+1
[2v-1<fu+v<|2v+ ]
Se escoge |2v+ 1. Luego:
*) u-v<e ¢ |2v+10u-v<o
0
u-v|<¢ - v
u=v g u \A<‘2V+]L
- Seda &RJ. ElLimite existe.
b) Valor del Limite:
Se debe suponer que Lim\/; = L [uego:
X—a
LimJx=L - W§—4<£ s¢ |x-d<d £>005>0
X-a

“un

Asumiendo el mismo cambio de variable del aparte “a”, se tiene:
u-U<e s |¥-Vi<d
u-L<e ¢ [(u+v)lu-v<d
u-Lj<e sq Ju+rvu-v<o

Siendo U+ V la funcién sobrativa, se descarta. Por comparacién, se debe considerar que U— L = U=V, porloque L=V vy
V=4/a, entonces L=+/a.

En consecuencia:

Lim\/; = \/5 Comprobado.
X-a
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14.- Comprobar que Lim+/x® =+/a°.
X—a

Comprobacién:

a) Existencia del Limite:
Limvx® =+ya® «a‘vﬁ—vf
X-a

Cambio de variable:

V=¥ = x=u? X > a
=
V& =v¥=a=Vv

<e sq |[x-d<d €>005>0

u-yv

w-v<e sq 0<‘u2—v2‘<5; £>005>0
|@—ﬂiﬁ+mﬁv1<£ s 0<|(u+v)u-\|<o
|u—w¢f+uv+vﬂ<£ sg Jurvllu-v<d (%

(*) Hay dos funciones sobrativas: Los factores |U + \/1 y |U2 +Uuv+ \/2| . Hay que determinar sus valores.
a) Ju+rv u- v
lu-v - 0
lu-v<1
-l<u-v<l1
v-l<u<v+l
2v—-1<u+v< 2v+1
l2v-1<|u+v<|2v+1
Se escoge |2V + ]l

b)‘u2+uv+vﬂ: u-v
lu-v - 0
lu-v<1
-1l<u-v<l1
v-1l<u<v+1
uv—u< Uf < uw u
2uv— u< U + uv< 2 uw U
(2v-)u+ V< P+ uw v<(2w 0w ¢
l(ov-Du+ V| <[P+ uw ¥ <|(2w 0w 9

Se escoge |(2V + ]) b+ \/2|, pero al incluir a la variable "y' se tiene otra funcién sobrativa a la que también hay que determinarle

su valor:

v+ )+ v u- v
u-v -0
lu-v<1
-1<u-v<1
v-l<u<v+l
(v+1)v-1)<(2v+1) i< (2v+1) v +1)
(v+1)v-1)+v2 <(2v+ 1)+ v? < (2v +1) [{v +1) + V2
(v+1)dv -1)+v?| <|(2v+ Du +v?| <|(2v +1) v + 1) + V|




HOMOTECIA N° 10 - Aiio 15 Lunes, 2 de Octubre de 2017 19

Se escoge |(2V+1) [GV"' ]) + \/2| ULuego:
(*) |u—v|[|12v+l)[ﬂv+1)+v2‘<£ sq [2v+1du-v<o

&
|U—V|<‘( sq |u_\4<|2V+]I.

2v+1) v +1)+v?|

El Limite existe.
b) Valor del Limite:

Partiendo de la suposicion  Lim+/ X% = L, setiene que:
X—>a

LmVx =L ‘\/?—L‘<£ s 0<|x-a/<d; €>000>0

“un

Asumiendo el mismo cambio de variable del aparte “a”, se tiene que:

u3—L‘<£ sg 0<|’-V<o
-]
(u—i/f)tﬁfwi/fﬁ/?l«f so |(u=v)du+ V<o

Estableciendo comparacidn, se hace evidente que U— \/3 L=u- V, por lo que \/3 L =V,dedonde L= V3. Pero como por el
cambio de variable V3 = a3, entonces L =/ a3.

<e sg O<|’-V<o

H 3 _ 3
En consecuencia: Limy/Xx® =+/a Comprobado.
X—a

Ejercicios propuestos.-
l.- Dada f(x) =2+5x, se pide:
a) Lim f (%)

b) RI

Il.-Sea g(x) =x-—3 se pide:
a) Lim g(x)
b) RS
C) Grafica de g(X)

lll.- Se tiene que f(x) = X, obtenga:
a) Lim f (x)
b) &RJ
C) O para &= 0005
d) Grafica de f(x) O

IV.-Si h(X) = 4x =1, determinar: 3a) Lirr; h(x), b) &Rd, c) & si &= 0001.

V.-si f(X) = 3-4X, sepide: 3) Lim £(x), b) &Rd, c) J cuando &=002.
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VI.- Sea g(X)ng‘7- Determinar: a) Lin;\ g(x), b) ERJ.

X~
3

VIL.- Si g(x):3+2X,obtener: a) LiTg(x), b) &RO.

VIIl.- Dada f(x) = 8;)3(), se pide: a) L|n7'l f(X), b) &RJ -
X —_ X—

IX.- Determinar &R0 para que se verifique Lim 1

X2 [_ﬁj 2

X.- Determinar &R0 para verificar que |im L =1

x5 x-1-2

XI.- Comprobar que |im x? = a°.

X-a

XiI.- Comprobar que Limx® =a?®.
X—a

Xlll.- Comprobar que Lim:"\’/; = \/5
X—a
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L os Premios Nobel

Los galardones fueron creados por el magnate e invien sueco Alfred Nobel

Fuente: EFE
T do de: El Carabobefio.com

FOTO REFERENCIAL IPROFESIONAL.COM

Los premios Nobel distinguen la excelencia cieatéifiliteraria y humana.

Los galardones fueron creados por el magnate entovesueco Alfred Nobel (1833-1896), a excepcién de
Economia, instituido mas de medio siglo despuésegbddanco de Suecia; y son entregados en una dmrEmonia
cada 10 de diciembre, aniversario de su muerté&stocolmo y en Oslo.

Que el Nobel de la Paz se falle y entregue en Nywbedece al deseo expreso del magnate, ya gsie @noca este
pais formaba parte del reino sueco.

El origen de los premios esta ligado a las circamsias personales de Nobel, quien acumul6 unarfargracias a su
talento como inventor, pero al que atormentabarctasecuencias funestas de su principal hallazgdinamita.

Nobel leg6 su fortuna para premiar a bienhechoeetachumanidad, sin importar su nacionalidad, yoasdo fijado
en su testamento: el dinero se invirtid en valdresobiliarios y los intereses se dividieron en cingartes, tantas
como premios.

Las discusiones sobre el testamento - los famdidrataron de declararlo invalido - y la dispersiim sus bienes
provocaron retrasos, sumados al escepticismo o @aifica de las instituciones a unos premios coarsidos poco
patriéticos.

El rey Oscar Il de Suecia, quien figuraba entre dp®sitores, promulgé finalmente en 1901 los estatule la
Fundacion Nobel.

Los premios pueden quedar desiertos, algo que haido en 49 ocasiones, pero desde 1974 no puedecederse a
titulo péstumo, a no ser que el galardonado mueraleperiodo transcurrido entre la concesién y n&rega del
mismo.

La Fundacion Nobel hizo una excepcion con el caerask Ralph M. Steinman, uno de los ganadores @shiprde
Medicina, ya que su muerte no se conocié hastashdespués del anuncio, por lo que se considerésquieabia
obrado de buena fe y no por circunstancias queva@n suspicacias.

Entre 1901 y 2015 han sido premiados 23 organiresicy 870 personas, 47 de ellas mujeres.

Seis personas y organizaciones han repetido premei® veces el Comité Internacional de la Cruz Rp@o sélo una
persona lo ha logrado mas de una ocasién en soligrbioquimico Linus Pauling (EE UU), ganadol de Quimica
(1954) y el de la Paz (1962).

En la familia Curie, Marie gandé el de Fisica erd39compartido con su esposo Pierre y Henri Beaugrel de
Quimica en solitario en 1911; Iréne Joliot-Curig, léja, se hizo con el de Quimica en 1935, junta sa esposo,
Fredéric Joliot.

Veintitrés personas de origen hispano - siete s @spafioles - han ganado el Nobel, pero ningarfecenomia y en
Fisica.

Dos galardonados han rechazado voluntariamentgremio: el escritor francés Jean Paul Sartre, dlitlratura, en

1964; y el politico vietnamita Le Duc Tho, el deRaz, en 1973. Y se registran cuatro casos de zecfovazado por

sus gobiernos: el mas conocido, el de Boris Paaskerl que las autoridades soviéticas obligarod®58 a no aceptar
el de Literatura.

Todos los galardonados reciben un diploma, una Heda oro y una dotacion econémica que este afié de 8
millones de coronas suecas (832.000 euros= 9331060es), cantidad que se reparte si hay mas dganador en la
misma categoria. (LSN).
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FISICOS NOTABLES

Jean Baptiste Perrin

Nacio EL 30 de septiembre de 1870 en Lille, Francia y muri6 el 17 de abril de 1942, en Nueva York, EE. UU.

Ganador en 1926 del Premio Nobel en Fisica.
Por sustrabajos relativos a la discontinuidad de la materia y por el descubrimiento
del equilibrio de sedimentacion.

Fuentes: Biografias y Vidas - Wikipedia JEAN BAPTISTE PERRIN
(1870-1942)

Fisico famoso por sus investigaciones sobre el movimiento browniano, que ofrecieron la primera demostracidon definitiva
de la existencia del atomo. Hijo de un capitan de infanteria, cursd sus estudios secundarios en Lyon, donde su padre
estaba destinado, y se trasladé luego a Paris, donde en 1890 ingresé en la Ecole Normale Supérieure.

Al término de su formacion, una beca le permitié retrasar el momento de incorporarse a la ensefianza, y pudo consagrarse
a la investigacidn, presentando su tesis doctoral en 1897 sobre Les rayons cathodiques et les rayons Roentgen. Dos afios
antes habia publicado una importante memoria en los "Comptes rendus" de la Académie des Sciences, en la que ofrecid
argumentos en favor de considerar que los rayos catddicos estaban constituidos por particulas en movimiento cargadas
negativamente.

En 1898 inicié su carrera docente en la Sorbona como encargado de un curso de Fisica Quimica, materia de la que fue
nombrado catedratico en la Facultad de Ciencias en 1910. El afio anterior habia publicado sus investigaciones sobre el
movimiento browniano de particulas en solucidn acuosa, argumentando que dicho movimiento era consecuencia del
bombardeo incesante de las particulas por las moléculas del agua, y ofreciendo estimaciones del tamafio de las mismas y
del valor del Numero de Avogadro mas exactas que las disponibles hasta entonces; los resultados de sus experiencias
fueron aceptados como prueba de la existencia de las moléculas y Jean Baptiste Perrin recibié el Premio Nobel de Fisica en
1926 por sus trabajos sobre la estructura discontinua de la materia.

En 1918 fue nombrado miembro de la Royal Society y en 1923 ingresd en la Académie des Sciences. En 1936 formo parte
del gobierno de Léon Blum como subsecretario de Estado para la investigacion cientifica, cargo desde el que promovio el
Palais de la Découverte (1937) y el Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS, 1939). De entre sus obras cabe
mencionar Osmose et parois semi-perméables (1900), Principios de Quimica-Fisica (1901), Los dtomos (Les Atomes, 1912) y
Les éléments de la physique (1930).

JEAN BAPTISTE PERRIN

Imagenes obtenidas de:

Google
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Stephen Hawking pronostica
cuanto tiempo de vida en la
Tierra nos queda

FUENTE: ™% RT en Espafiol
Tomado de: msn > 17-11-2016

© Lucas Jackson Source: Reuters

El reconocido fisico britanico Stephen Hawkirizo hincapié en que skebe seguir explorando
espacio "para escapar de la fragil" Tie

El fisico britanicaStephen Hawkin ha vaticinado que el ser humano no sobrevivirasolr@0C
aflosa menos que encuentre otro planeta en el que¢, con lo cual debemos seguir exploranc
espacio "para escapar de la fragil" Tierra, info'The Independent'.

Durante una conferenci@alizadaen Oxford (Reino Unido), Hawking recordé "el gramdso”
que ha experimentado nuestra comprension sobraietrgao en los ultimos 50 afos, se mo
"feliz" por haber contribuido a ese proceso y e§tgue estar vivo e investigar sobre fisica tec
en estos afios resulta "glorioso”.

"Es un triunfo"

"El hecho de que los seres humanos, que somos p@rhsulas fundamentales de la natural
hayamos sido capaces de tener este entendimientert@ano sobre las leyes que nos rigen y ¢
el universo essin duda, un triunfo", consider¢ este divulgadentifico

En relacion a losambiciosos" experimentos que estan pendi de realizarse para otorgar L
imagen mas precisa del universo, el fisico dedacartografia de la posiciéon de miles de mes
de galaxias y la utilizacion de superordenadomsocCosmos, para comprender mejor la posi
de la Tierra.

Sin embargo, casi todas las ultimas prediccionesSjaphen Hawking ha realizado en los ultii
meses han sido pesimistas. En e de 2016,este cientifico ya advirti6 que los avances e
ciencia y la tecnologia ponian en riesgo la coiden de la humanidad, debido a que derivara
"nuevas vias por las que las cosas pueden termiaidr Ademas, en septiemkde 2016 nos llamo
a abandonar la Tierra y colonizar otros plan
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Sir Arthur Harden

Nacid el 12 de octubre de 1865 en Manchester, y murié el 17 de junio de 1940 en Bourne End;
ambas localidades en el Reino Unido.

Por sus investigaciones en la fermentacion de aegamediante enzim.
Recibio el Premio Nobel en Quimica en 1929,
compartiéndolo con Hans von Euler-Chelpin.

FUENTE: Wikipedia.
ARTHUR HARDEN

(1865-1940)

Sintesis biografica

Bioquimico y profesor universitario. Fue educado en una escuela privada y en el Tettenhall College, Staffordshire. Entré en el Owens
College de la Universidad de Manchester en 1882, y se gradud en 1885. En 1886 gand la beca Dalton de Quimica y pas6 un afio trabajando
con Otto Fischer en Erlangen. Volvié a Manchester como lector y demostrador, y permanecio hasta 1897, cuando fue nombrado quimico
del recientemente fundado Instituto Britanico de Medicina Preventiva, que mdas tarde pasaria a llamarse Instituto Lister. En 1907 fue
nombrado director del departamento de bioquimica, puesto que mantuvo hasta su jubilacién en 1930, continuando su labor investigadora
en el Instituto después de su retiro.

Fue miembro de la Royal Society de Londres, y en 1936 el rey Eduardo VIII del Reino Unido le concedié el titulo de caballero del Imperio
Britanico (sir).

En 1935 recibié la medalla Davy de la Royal Society y recibié numerosos nombramientos de Doctor Honoris Causa.

Investigaciones cientificas

Sus investigaciones mds importantes se refieren a los procesos quimicos que tienen lugar en la fermentacién de los aztcares por las células
de las levaduras. Descubrié un procedimiento de aceleracidn en la fermentacion afiadiendo fosfatos inorganicos, y estudié la accidn de la

luz en las mezclas de diéxido de carbono y cloro.

En 1929 fue galardonado con el premio Nobel de Quimica, compartido con Hans von Euler-Chelpin, por sus investigaciones en la
fermentacion de aztcares mediante enzimas.

Entre 1913 y 1937 fue codirector del Biochemical Journal. Entre sus libros destaca Alcoholic Fermentation (1911).

ARTHUR HARDEN

Imagenes obtenidas de:

Google
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Hans von Euler-Chelpin

Nacié el 15 de febrero de 1873 en Augsburgo, Alemania y murié el 6 de noviembre de
1964 en Estocolmo, Suecia

Por sus investigaciones en el campo de la fermiéntdel azucar y la
enzimas de la fermentaci.

Recibio el Premio Nobel en Quimica en 1929,
compartiéndolo con Arthur Harden.

FUENTE: Wikipedia. HANS VON EULER-CHELPIN
(1873-1964)

Sintesis biografica

Hans Karl August Simon von Euler-Chelpin. Comenzd a estudiar pintura, pero su deseo de estudiar los problemas del color, y
especialmente los colores del espectro, le hicieron comenzar a estudiar ciencias. Estudié en la Universidad de Gotinga, en la Universidad de
Wurzburgo y en la Universidad de Berlin, donde alcanzé el doctorado en 1895.

Posteriormente fue profesor en la Universidad de Estocolmo, siendo nombrado director del Instituto de Bioquimica de la Universidad
desde 1929. En 1941 abandond la ensefianza, pero continud con sus investigaciones.

Hans se caso con la quimica Astrid Cleve (hija del quimico Per Teodor Cleve de Upsala). Ambos tuvieron un hijo, Ulf von Euler, que fue
galardonado con el Premio Nobel de Fisiologia o Medicina del afio 1970.

Investigaciones cientificas

Sus investigaciones se dirigieron fundamentalmente al estudio del contenido en vitaminas de algunos vegetales, a la carotina como
provitamina Ay a la quimica de las enzimas de la fermentacion.

Fue galardonado en 1929 con el premio Nobel de Quimica (premio compartido con sir Arthur Harden) por sus investigaciones en el campo
de la fermentacidn del azlcar y las enzimas de la fermentacion.

Entre las obras que escribié la mds importante es Chemie der Enzyme (1910).

HANS VON EULER-CHELPIN

Imagenes obtenidas de:

Google
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Cientificos argentinos buscan develar como los
dinosaurios se hicieron gigantes
FUENTE:

Infobae

—. —— " 5y -
© Proporcionado por THX Medios S.A

Treinta huevos de dinosaurios, un bebé y un ejempleenil del prosaurépodo Mussaurus patagonicusdinosaurio herbivor
primitivo que vivi6 aproximadamente hace 200 midsnde afios en Patagonia, fueron analizados copdtentes rayos X dt
sincrotdn. Por primera vez todos estos fosiles Unicosusuales viajaron desde la Argentina hasta la lasi@h Europea d
Radiacion Sincrotron (ESRF, por su sigla en ingkErs)Grenoble, Francia, para ser estudia¢ El objetivo? Entender mas sobre
relativamente desconocido desarrollo y crecimiento de sdumis y averiguar como los dinosaurios evoluciomaa criatura:
gigantes.

Es la primera vez que una coleccion de este tipespecimenes de dinosaurios (que van desde eloestadrionario a la fa
juvenil) se estudia en un sincrotrén. Diego Pol, patélmgo especialista en vertebrados e investigadiocipal del CONICET n el
Museo Paleontolégico Egidio Feruglio en Trelew, Bim) considera que la ESRF puede brindar muchgmiessas tanto sobre
crecimiento del Mussaurus como también sobre losgdiarios en general y en particular sobre la tcaside sauropodomorf
basales a saurépodd®unca hubo un rango de fésiles de la misma espatietapas diferentes, es una oportunidad G, comenta
el investigador, quien durante sus expedicionela éatagonia y en otros continentes ha realizaféwatites descubrimiers fosiles.

Si bien el origen de los dinosaurios saurépodosires de los grandes hitos de la evolucion de lo®ghorios, aun psenta
interrogantes. ¢Como llegaron los dinosaurios alaercriaturas mas grandes de la tierra, como &b el Brachiosaurus,el
Diplodocus o del Brontosaurus? Los paleontélogosesadesde hace décadas sobre los inicios y desimardel grupo di
dinosaurios conocido como sauropodomorfos. Tambidiasasobre un grupo relacionado llamado prosaurdpodue inclui:
dinosaurios de tamafio y postura intermedia comMw$saurus patagoniculLo que se desconocia era exactamente qué |
completaban la émsicién entre los prosaurépodos y los saurépddsta transformacién drastica implicé modificaciomaportantes
en el esqueleto y el Mussaurus se encuentra mwa e esta transicion y el origen de los saurép Es por esto que obtener
informacién aliosa sobre el crecimiento de esta especie desdim® y el desarrollo de su esqueleto y craneadeumindat
informacién clave para entender los origenes ewalstde los saurépodc

En la década del 70, en una zona desértica ennétocde la Patacnia, geolégicamente conocida como Grupo El Tramqguel
paleontélogo argentino José Bonaparte hall el @stm completo de un bebé dinosaurio, que luegadiMussaurus (debido su
tamafio similar al de un raton) patagonichs. fue sino hasta treintefios después que un grupo de investigadores lidgrad®ol
regres6 a ese punto original en blsqueda de nuésies. El primero que Pol encontré fue un nide gauchos huevos. "L
sensacién de hallar algo tan Unico es absolutanfantéstico”, explici Pero al cientifico y su equipo les esperaba unpreea: e
sitio albergaba 80 huevos, craneos y esqueletoMugsaurus juveniles de aproximadamente dos afioarefpemente el siti
albergaba una colonia reproductiva donde los dimdss mantenian a s mas pequefios durante su etapa mas vulne

Algunos de los huevos se hallaban cubiertos almdpdr un sedimento similar al cemento. Pol no esgacontrar embrioneen
todas las muestras que recuperé, debido a queldien®o algunos podrian herse descompuesto y no queda nada en el intt
Entre los fosiles hay un huevo que se resquebrdg® paleontologos vieron directamente los huesdsthbrién adentro. Ttaron
de realizar una tomografia en su laboratorio paneesar de que veian imbrién, no podian distinguir las diferentes pa

Pol se habia interesado en el uso de sincrotréa faarinvestigaciones de especimenes paleontokigi@uando comenzaroios
estudios que empleaban radiacion de sincrotroree bina década aproximimente, fue una revelacién ver todas posibilidades
teniamos para averiguar que hay dentro de losefdsiin destruirlos”, comenta el investigador y ggre'Antes de eso, l¢
posibilidades de descubrir lo que estaba dentdoslauevos eran muy rems ya que no podiamos cortar el espécin

A través de un contacto en comdn se comunic6 comerit Fernandez, un cientifico de la ESRF que ereatonces era invesador
posdoctoral en la Universidad de Witwatersrand, Sardafrica Consideraron que estos huevos contenian muchasiessg
potenciales sobre la evolucion de dinosaurios ygsortrataron de llevarlos a la ES

En las ultimas dos décadas, la ESRF ha desarrolladmnocimiento Gnico en paleontologia a nivel diah disefiando técnicas no
invasivas especificas para investigaciones palédgitas. Aunque el equipo de paleontologia de IRESxamina a diario files de
dientes, huesos y craneos, el escaneo de este ctenboevos de dinosaurios de una misma especmuy bien preservados, es
excepcional. Vincent Fernandez explica que, pata esperimento, "la ESRF permite realizar una n-tomografia de contraste de
fase de propagacion a larga distancia en una nauéstrgran tamafio, a altas energias, con una de muestra dedicada. Esto
permite producir informacion en 3D para estudioat@micos de estos embriones y representar regib@ésterés en alta relucion

— como el craneo para cuantificar el patron de osificacion a tra#ékdesarrollo de estos eriones"

Durante cuatro dias y noches escanearon 30 huelkesgueleto del bebé y el craneo del juvenil elinlea ID19 de la ESR "Es
emocionante y muy prometedor. Es como un segundoutieimiento, cuenta Pol mientras examina los primeros escapdo que
probablemente es el fémur de un embrién. Sin enthaigrién cuando logren estudiar toda la informacddtenida podran, cc
suerte, develar los secretos del Mussaurus y reeélaisterio de los origenes evolutivos de losodaurios gigante
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Cultura

Aventuraen e Mar Tenebroso

Por:Charito Rojas
Charitorojas2010@hotmail.com
Twitter:@charitorojas

Tomado de: Notitarde.com > miércoles, 12 de odite de 2016 (Cortesia/)

El 2 de enero de 1492 los Reyes Catoélicos, Fernamsibel, ponian las banderas en el Alcazar dea@earde donde habian expulsado al
sultan arabe Boabdil, acabando asi con 800 afio®dentia islamica en la peninsula ibérica.

Esos momentos triunfales son aprovechados por asoasavegante que tenia una idea fija, la cuahavagar a través del llamado Mar
Océano, esa masa de agua inexplorada y temibke|legar a Cipango, es decir, Japon. La empresad@aauna aventura, llena de miedos y
peligros pero que prometia hallar la via mas duwataa lo que en esa época era un tesoro: las espg@ntales.

El rey Fernando no estaba convencido de patrothawventura: la guerra habia dejado exhaustadas del reino, pero Isabel después de
muchos meses de escuchar los argumentos del tdliadiolon, se sintié tentada a financiarlo, déspgue él le ofreciese que todas las
tierras a las que llegase serian bautizadas y gatk#s a su reino y a la iglesia catélica, cuyigiéel se impondria con la llegada de estos
enviados de los Reyes Catdlicos. Es la época en dde ona como“Xpo Ferens”, que traducido del latin signifi¢&risto el enviado™

Sin embargo, sus propésitos eran mas personatamgreiales que religiosos.

ECHARSE A LA MAR

El navegante hablaba un castellano enrevesadajenataba su origen extranjero. Podia ser genowsad marinera con la que mantenia
lazos comerciales y familiares; o portugués, pafgld se habia casado y tenido un hijo y que paocisu rey habia rechazado financiar el
proyecto de Coldn pues consideraba segura la ru@atle Verde, bordeando Africa para llegar a lasasmdMuchos aseguraban que su
hablar no era portugués sino gallego.

La historia jamas ha encontrado un certificado at@miento de Cristébal Colgnsu nacionalidad es un tema de nunca acabar.l®gre
es indiscutible es el empefio y poder de convicgiémtuvo para lograr el patrocinio de los Reyes @ai®la su peligrosa aventura. En una
carta dirigida a la pareja real, Colon argumentaasiconocimientos y por lo tanto, su capacidad palizar tal empresa:

“A éste mi deseo hallé a Nuestro Sefior muy propicioube del para ello espiritu dé inteligencia. lBrMarineria me hizo abundoso, de
Astrologia me dio lo que abastaba, y ansi de GedangtAritmética, e ingenio en el anima —y manosmibujar esta esfera— y en ella
las ciudades, rios y montafias, islas y puertos taeu propio sitio. En este tiempo he yo vistogsp estudio en ver todas las escrituras,
cosmografia, crénicas y filosofia de otras artes”

Sin duda Cristébal Coléga entonces en sus 41 afios, era un experimentadoersaque habia
capitaneado naves por mares conocidos y se hatei@@n de las expediciones de otros navegantes
por tierras ignotas. Entre marineros se rumorahanhistorias de islas avistadas mas all4 de las
Azores, Ultimo punto de la civilizacion conocidaa &gunos gedgrafos y sabios habian hablado de la
redondez de la Tierra, pero desconocian la leyrdeedad, por lo que asumian que después del
horizonte los barcos que se aventuraran caeriaracé infinito. Esa escena, pintada en esa Edad
Media, causaba panico y espantaba a quienes pandigsatar la travesia. Sin embargo,‘Miar
Tenebroso; como le llamaban, ya habia sido explorado popate norte, a comienzos de ese
milenio, por vikingos y pueblos ndérdicos, que delsdiendia pasaron a través de Groenlandia a una
tierra que llamabatVineland”: la costa noreste de lo que hoy es América deleN&ero esto jamas
tuvo caracter de descubrimiento reconocido y muhnos de colonizacién, por lo que el navegante
Cristébal Coldn, de desconocidos origenes pero eggros conocimientos maritimos, encontré las
puertas abiertas para ganar el titul¢@lescubridor de América’

LA GRAN AVENTURA

En pocos meses, Coldn se hace con tres barcosadaisetas llamadada Pinta”, propiedad deCristobal Quinteroy "La Nifia", que
pertenecia a un marino de Moguer llamddan Nifio Eran naves pequefias, de unos 25 a 30 metrosgde per lo que Colon busca una
grande, llamadas “nao” y encuentra dNtarigalante” (que significa “mujer de vida alegre”), propiedd&lJuan de La Cosd.o convierte
en la nave capitana, cambiandole el nomBt®&aata Maria”. Con una tripulacion de 90 hombres, se hace aldlevando aMartin Alonso
Pinzéncomo capitan de "La Pinta" y\dcente Yafiez Pinzpnapitan de "La Nifia". Los propietarios de lasabatas, tres médicos y un par
de inspectores de la corona iban a bordo, asi ecommatérprete de lenguas orientaleéamadoLuis de Torreslo cual prueba la seguridad
absoluta que tenia Colon de que su viaje lo lle\alés Indias.

Finalmente zarparon d€luerto de Palos de Moguer el viernes 3 de agostd492 tomando la ruta de las islas Canarias para eafrent
desde alli al Mar Océano. Una averia en el timorddinta los retiene alli hasta el 6 de septiemBl panico por la inmensidad de un mar
desconocido va apoderandose de la tripulaciondgspués de un mes de navegacion no habia vistogramo de tierra alrededor. Intentos
de motin para obligar a Colon a devolverse fuerdocsolos por la promesa del capitan de la expedigdgue muy pronto avistarian tierra.
La lectura del diario de abordo escrito por Col@veta que alterd los nimeros de las distanciasridas para que nadie se enterase de las
distancias reales. En esos momentos ni él misnia saénto faltaba para llegar al destino que bastab
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El 7 de octubre el diario de Coldn reporta giezon pelicanos dirigiéndose al suroeste y lags@ambian el rumbo en esa direccion. |
seguian sin ver tierra. La impaciencia se calméadoanarineros de La Pinta recogieron del mar paksf$al de la cercaniie tierra.

Los reyes habian ofrecidma recompensa de 10.000 maravedies al marineravigtase por vez primera tierra firme. Dicen quéae®antz
Maria ya celebraban, porque Colén dijo haber vistm candelilla”, cuando a las 2 de la madrugades#e12 de octubre, vigia de La
Pinta, llamaddRodrigo de Trianapor su lugar de nacimiento, aunque en verdad sebaRodrigo de Berme-, grit6 “iTierra, tierra!” ,

cuando vio a lo lejos una colina iluminada pouiad

En la mafiana arribaron a una playa paradisiacanCGmatizé esta trra comoSan SalvadorEn esas arenas de la isla llamada po
indigenas Guanahani, se realizd el encuentro dendosios que hasta ese momento ignoraban la ex&tano del otro. Coléitomo
posesion de esas tierras en nombre de los ReyeficGst@mmo era lo acordado con ellos y los amistosos imdigde obsequiarc
papagayos y ovillos de algodén. Embarcaron a vaiéo®s “lucayos” (islefios), para que los guiasémees de lo que seeron cuenta era
un archipiélago que posteriormente fuerontizadas comiLas Lucayas ahora conocemos comas Bahame. En esos dias, el exultante
Coldn descubrié y bautizé cuanta tierra tocéSanta Maria Fernandinay La Isabela desembarcé en lo que creyo tierra firme y la d:
“Juana”’ (comola Loca hija de los reyes), a momentos creia que era Ggp&iapdn). Los nativos hablaban “Can”, como su jefe
maximo por lo que Coldn asumié que se trataba dah ®han, jefe mongol. Los rasgos achinados denldigiénas daban al niggante la
seguridad quee encontraba en las Indias Orient.

El 6 de diciembre llegé a la isBohig a la que llam “La Espafiola” (Santo Domingo). La noche del 25 de diciembre lant& Maria
choco contra los arrecifes y empez6 a hundirseoAoder reflotarla, Colon ordend sacar sus tablpmesstruir un forti al que llamdé'La
Navidad”. Alli dejé a 36 hombres al mando Diego de Arang el 2 de enero de 1493 inici6 regrest6 a Espaftadolde La Nifi:

LOS DOS MUNDOS

El 15 de marzo de 1493 la expedicién llegé triutdaal Puerto de Palos. Llevaban presentes pafdgpss y Cristébal Colcles dirigié una
carta solicitando serecibido por ellos para narrarles su gran avent&ue honrado con titulos, como Almirante del NDméano

posteriormente Virrey y Gobernador de las Indiasi@ntales, nombre con el que se conocieron emaiagidescubiertas pColén hasta
una décad después de su muerte en 1506. El Almirante hias tres expediciones, la Ultima de las cualeeségcargado de cade pero

luego la Reina, su benefactora de siempre, lo alds

La historia marca un antes y un después de esa @eCristébal Colénun navegante osado que en nombre de Dios y ddi&sg@escubri
para el mundo occidental que entonces se conoeiauevo continente que renovo la cultura, los itogria agricultura yanaderia, que
aportd beneficios y males a los dos mundos. vegante jamas se enter6 que habia descubiertomttimente. La reina Isabel, quien mu
dias antes que Colén, tampoco. Un cosmografo italismnombre Américo Vespucci, se dio cuenta misritexia el recorridoordeando
las costas, que aquello norefas Indias Occidentales, sino un nuevo y desédoamntinente al que puso su nombre en 1516: A&
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12 de Octubre: P
12 falsos mitos sobre el descubrimiento de América

© Proporcionado por elmundo.es
Tomado de msn > 12octubre 2016

El descubrimientale América es un episodio controvertido lleno dospileyendas, inexactitudes e historias dulcificanli

siquiera es posible saber con certeza doégdeyando, naciésu descubridoy Cristobal Colén Una mayor parte de los
historiadores concuerdan que nacié en Génova, autagubién los hay que apuntan a Catalufia y a tdide Calvici en
Cércega. Sin embargo, ni entre los partidariosudarigen genovés consiguen ponerse de acuerdofestside nacimiento y
barajan un arco de nada menos que 20 afios (el¥Beyl56) sobre el dia en el que el mas célebregaate vino al mundo.

Esta lista busca arrojar un poco de luz sobredaafelel12 de octubresus falsos mitos y mostrar algunos de sus detalées
truculentos y menos conocidos.

1. Coldn no llegd a América el 12 de octubre.

El calendario que manejamos en la actualidad, red esmo que habia en la época en la que vivistélral Colén. Cuando
el navegante inici6 sus viajes, se empleaba ehdaté Juliano (cuyo uso se habia instaurado esntigua Roma). Un
calendario que, practicamente un siglo despuéssiménomos descubrieron que no era exacto. Addartido de este hecho
en 1582, el Papa Gregorio decidié corregir estar grse paséd de golpe del 4 de octubre de 1582 deloctubre de 1582, la
fecha real. Los dias intermedios entre ambas fesbase perdieron. Simplemente no se habian cotdl bien con el
calendario juliano. Por lo tanto, los astronomasnagn queColon debid avistar tierras americanas un 20 o 21edoctubre y
no el dia 12 de octubrecémo se nos ha hecho creer.

2. Colon no viaj6 con tres carabelas.

En realidad fueron dos carabelas y una.NeBlsombre original de la nao era Maria Galantegae Cristobal Colén decidié
cambiarle el nombre la Santa Mallia diferencia entre las Nao y las carabelas edaguprimeras no tienen castillo de proa y
las segundas carecian del mismo.

3. La Pinta y la Nifia no eran los nombres reales d#os de las carabelas.

Al igual que la Santa Maria se llamé originarianeeiaria Galante pero Colén decidié cambiarle el lm@nel nombre por el
gue han pasado a la historia las otras dos naves ebreal.. La tradicion nautica hacia que lasdsfuesen bautizados con
nombres de santas. Sin embargo, la marineria tengémer motes a las embarcaciones. De este modomére real de La
Nifia era el de&santa ClaraSin embargo, el nombre real de La Pinta no hatendido.

4. Colon abandond a sus marinos a su suerte.

La Santa Maria encall6 el dia de Nochebuena de (4@ realmente no seria el dia de Nochebuenaogofallos en el

calendario) en un unos corales al norte de lalial&spafiola, hoy en dia Haiti. Este incidente pcovgue Cristobal Colon
tuviese que regresar a Espafia a bordo de La Nd@@dahando a 40 marineros a su suerte en el prisgatamiento europeo
en América conocido como La Navidad. Sin embargando Colén regresé al asentamiento en otofio d8, 1d8os los

marineros abandonados habian muerto

5. Colén hizo su dltimo viaje a América muerto.

Aunqgue Col6n fue enterrado en Valladolid, mas adelau cuerpo se llevé a Sevilla. De ahi, sus sdsteron transferidos por
mar a la catedral de Santo Domingo, en la actupliRlca Dominicana. Sin embargo, cuando la islacequistada por los
franceses sus restos fueron llevados a Cuba H388ylde ahi, de vuelta a la catedral de Sevilla.

6. Colon fue un gobernante tiranico.

Mientras era gobernador de la isla de La Espafafin era conocido por sus métodos tiranicos yabest Los espafioles se
guejaban de su paupérrima gestion y de la ligezenda que mandaba ejecutar a los suyos en elupatina trato del que
también perjudicaba los nativos, que sufrian teguly castigos corporales cuando su trabajo no ersiderado
suficientemente diligente por Colén. En agostoaf& 1500, un comisionado real arresté a CristoloédrCy lo devolvié a
Espafia encadenado.
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7. Aun asi, la corona le pagdé mas viajes exploratos.

Aunque un mal gestor, Colén era un buen navegaetegy Fernando decidié subvencionar un nueve\daj marino.

8. Coldn estafd a su propia tripulacion.

Los Reyes Catélicos prometieron una recompens® d®Q maravedies al primero que avistase tierrariklero en hacerlo
fue el marinero Rodrigo de Triana. Sin embargo,668dé negd su recompensa argumentando que él fa dalsado en
forma de luces en la noche anterior y evitdé asaphlrs 10.000 maravedies, y un jubdn de seda guéseto habia prometido
afiadir al bote, a Rodrigo de Triana.

Descontento por los impagos de Cristobal Coldn rigodie Triana renegé de la fe catélica y se fwévia a Africa como un
pirata

9. Coldn no fue el primer europeo en cruzar el atldtico.

Cristébal Colon no fue el primer europeo en ponerpie en América. Antes que él lo hizo el navegafitengo Leif
Eriksson, escala mediante en Islandia, alrededafe1000.

10. En Esparfia no siempre fue un dia festivo.

El 12 de octubrees festivo en Espafia desde 1918 bajo la denordmdeFiesta de la RazeBajo la dictadura de Franco, en
el 1940, pasa a llamarfda de La RazaEn 1958, también durante el franquismo, su noronhmbié por el dé€iesta de la
Hispanidad En 1987 cambia su nombre por elFdesta Nacional de Espafidenominacion que se mantiene en el presente.

11. Cuba no celebra este dia.

Cuba es el Unico pais hispanoamericano que noraedske dia. En su lugar celebra el 10 de octdifmesn el que comenzo su
guerra de la independencia contra Espafia en dl&6th

12. En América Latina, cada pais lo llama de una nmeera.

Cada pais de América Latina llama a este dia deado distinto. Por ejemplo, en Venezuetemenzo llamandosRia de la
Raza(1921). Sin embargo, en el afio 2002, el presidenigo Chavez cambid su nombre por ellia de la Resistencia
Indigena a raiz de una serie de peticiones de colecthaigénas.

En Bolivia se llamaDia de la DescolonizaciorAnteriormente se habia llamado Dia de la Libémcile la Identidad y de la
Interculturalidad.

En Bahamado llamanDia del DescubrimientoMientras tanto, en Argentina lo llam&ia del Respeto a la Diversidad
Cultural desde el aflo 2010. Hasta entonces, se llBi@de la RazaUna denominacién que, sin embargo, se sigue
manteniendo en Honduras.

En EEUU lo llaman Dia de Coldn y es una festiviflasttemente ligado a su numerosa comunidad itakriaema.
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EMMA CASTELNVOVO

Naci6 el 12 de diciembre de 1913, y muri6 el 13 de abril de 2014, préxima a cumplir los 101 afios; ambos momentos en Roma, Italia.

/

La Comision Internacional de Instruccion MatematicdCMI) ha decidido recientemente crear dos premioar@ reconocer los loros
excepcionales en investigacion en educacién matecaatel premio Felix Klein, para honrallos logros de toda la vida y el premio Ha
Freudenthal, para reconocer al programa noluido de investigacion mas importante. Con el fin de rgdleun aspecto principal de
ICMI, aun no reconocida en forma de laudo, en 201BIEMI decidié crear un tercer premi para reconocer los logros excepcionales
educacién media en relacién a la ensefianza de lagematicas. Este premio fue nombrado después Emmaeliasovo. Para entener
por qué el nombre de esta maestra de la secundiaizana se asocia a este premespecial, se delinean acé los principales asped&
su trabajo en la escuela y para la escuela. Su wdsu carrera se entrelazan con los eventos quelwanon el enfoque a Ic problemas
de la educacién matematica en la segunda mitadgiglo XX

Emma Castelnuovonaciéo en Roma el 12 de diciembre de 1913 y falleamidéRoma el 13 de abril de 2014. Ella creci6 er
entorno excepcional matematico. Es bien sabido ejuda primera mitad del siglo XX un importante camge investigacioi
matematica, geometrialgebraica, prosperaba en lItalia. El padre de EmBado Castelnuovo, y su tio Federigo Enrigt
hermano de su madre Elbina, fueron destacados tige€l®res en este campo, ambos catedraticos uitaos. Tambiér
estuvieron muy comprometidos con ldueacion mateméatica. En 1908 Guido fue el Presileet cuarto Congreso Internaciol
de Matematicos en Roma, cuando se formd la Comigiée daria origen a la fundacion del ICMI y madéaen 191-1920 y
192841932 se desempefié como Vice Presidente ta Comision. En los afios 1911 a 1914 fue Presiddetéa Asociacior
Italiana de Profesores de Matematicas “Mathesisddytor de Bollettino della Mathesis, el diario @il de la asociacior
Enriques obtuvo la membresia honoraria en el ICMtadte el €écimo Congreso Internacional de Matematicos en Qi986) por
su actividad especial en educacion matematica.tmbién Presidente de la Asociacion Italiana defddares de Matematic
“Mathesis” de 1919 a 1932, editor dBbllettino della Mathesis ent 1919 y 1920 y mas tarde del Periodico di Matematj
importante diario que llegd a ser el 6rgano oficii@® Mathesis en 1921. Ambos matematicos publicadiculos en esto
periédicos dirigidos a maestros de matematica yigiparon en la discusion sre los programas de matematica del curric
educativo italiano. Visto asi, ambos influyeronlarformacion del punto de vista de Emma sobrenlse@anza de la matenca
(léase referencia 24). Este entorno rico en matiemdevé al contacto con otr matematicos italianos importantes de la ég
asi como con investigadores matematicos extranpEsigntes

Emma se gradué en matematicas en la UniversidaRatea en 1936. Gand la competencia por un puestmgregnte en la
escuelas publicas en 1938ro debido a las leyes rstas de 1938 que prohibianpersonas judias tencargos en las escuelas
publicas, comenzo su carrera como profa de secundarian 1945 en una escuela secundaria de Rda edad de los alumnos
estaba entre los 11 y 14 afiodpnde permanecié hasta su retiro en 1979. DurEnSegundaGuerra Mundial ensefié en la
escuela judia de Roma a los estudiantes judiosnqleranaceptados en las escuelas publicas debido a las cstas. Justo
después de la Segunda Guerra Muhdianma con un profesor universitario y un jovenega organiaron una exitosa serie de
conversatorios celebrad@or matematicos, fisicos, filosofos y educadoMschos profesores asistieron a estas conversagi
Esta iniciativa fue una buena sefalra el renacimiento de la escuela italiana y lauca después de la guer

Ya al principio de su carrera Emma estaba buscanddorma de ensefianza diraa la participaci()n activa de los estudiantes. Coer
explica en los articulos [12] y [13] esmtro la respuesta a este deseo etratado de geometrialements de géomet por Alexis Claude
Clairaut, publicad@n Paris en 1741 y traducido al italiano en 1

El contenido del libro de Clairaut estd muy cereateixto de Euclides, pero difieren la presentacion, puesto que el tratado
escrito con intencion didactica, proponiendo praids a resolver y tratando de guiar a los estudsasmeel descubrimieni(léase
referencia [11]). En el prefacio del libro, Claitae queja por el método Lal de de ensefianza de la geometria, que se inic
una manera abstracta con una larga lista de defites, axiomas y teoremas. A continuacién se prepgnmétodo que se stne
fue el que pudieron haber seguido por los primémuentores de la geomia, sélo tratando de evitar cualquier paso en fglse
tal vez hubieran tenido que dar. Los problemasittas se refieren a la medicion de tierras. Se katmnado el valor pegogico
del libro (Iéase referencia [26]), pero el enfoquepuesto inspira Emma a renovar su forma de ensefiar (Iéase refargiR] y
[13]).

En la interpretaciéon que da Emma al proyecto dar@la, las ideas ganadoras son: intuicion, problkememles y la histori El
problema del equilibrio entre intuicién y rigor Habsdo considerado ya por su padre Guido a principielssigjlo XX. En une
conferencia internacional organizada por la Commisidtndada en Roma él discutié como fue el tratamietado al rigor en Ic
tratados mas importantes para la escuela secundl@ea ieferencia [14]). En la planificaciéon de los nuevmogramas d
matematicas para la escuela secundaria, Guido aesfapeligro de una demasiada rigida adhesiéa @aldicion euclidiany
apoyo el enlace de las matematicas con la vidayreals aplicaiones. De esta manera abog6 por la introduccionudos tema
como probabilidades en los programas de matematjlgese referencia [15]
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Algunas décadas después, en los inicios de los aBioEmma logré que se incluyeran elementos degiriddades en los nuevos
programas italianos para la escuela secundariaphésbras "intuitivo/intuicién" y "real/realidadlelgé a ser muy comuin en los
titulos de sus libros y articulos. El libro Geonetintuitiva, per le scuole medie inferiori (Geomiatintuitiva, para las escuelas
secundarias inferiores), publicado por primera #821948 tuvo varias ediciones hasta 1964 y fueutiad al espafiol y al inglés.
Esto hizo conocer a Emma a nivel internacional y @lto fue comin que se le invitara a unirse a ren@s y grupos de trabajo
(leer referencia [29]).

La nueva forma de Emma de ensefianza de la geonsstrimsa en el uso de materiales concretos, obslrva los objetos,
descubrir las propiedades geométricas y en la nmdaipn de figuras cambiantes. El rigor no es ehtpude partida del
aprendizaje, pero se alcanza un punto maximo &srde la participacion activa de los estudiantesual comienza a partir de lo
concreto y llega a lo abstracto. Este camino foméatcontinuidad en el aprendizaje de los primen@sios hasta la universidad.
El valor formativo de las matematicas no es antitéal valor de las matematicas como disciplinditatia. Toda la ensefianza
debe tener una participacion activa y emocionar(teferencia [22]).

La idea de patrones dinamicos en geometria y déudéaza de visualizacién utilizada para descubrirejorzar conceptos
matematicos importantes, marca la actividad de mamdes pedagogos en la década de 1950. Con estaypacién Rogers [30]
analiza el trabajo de Caleb Gattegno (1911-198&®)tan Pal Dienes (1916-2014) y la Asociacion Briténde Profesores de
Matematicas (ATM). Desde 1949 Emma estaba en ctoizan los maestros de la Ecole Decroly, donde Rédis (1906-1991)
utilizaba materiales concretos. De Libois tambiémd la idea de sus exitosas exposiciones matensatopee eran un medio
eficaz para vincular las matematicas con la redligigpara la visualizacion de conceptos. La prepgérade exposiciones fue
también un eficiente medio para crear una comunikagractica donde estuvieron involucrados joverresesores y estudiantes
que perseguian objetivos comunes (Iéase refer¢d8]a

A través de su geometria intuitiva, Emma realizitleas de la buena ensefianza que su tio Enripsédien un famoso articulo
de 1921 titulado "Ensefianza dinamica" (Léase refgee[17]).

Enriques no sélo fue un matematico superior, samokién historiador y epistemélogo. Sobre estos @speél ofrecié cursos
universitarios y articulos en revistas. En muchaasmnes Emma se refiere a la vision de Enriquésesta importancia de la
historia de mateméatica en la construccion del conmnto y exige aplicar esta vision en la ensefaPara ella, la historia
regresa a las ideas originales y restaura la iitmicontra el formalismo que aparece en las te@idesuso. Es de considerarse
que la actitud de Emma sobre la historia de la matea en el aula esta cerca de la re-invencidmadgpuipropuesta por Hans
Freudenthal [5]:

Instando a que las ideas se imparten genéticamertesignifica que ellas deben presentarse en eépren el que
se sucedieron, ni con todos los impases involucsadtodos los atajos que se tomaron. Lo que logasenventan
y descubren, el vidente después puede decir cOmmerida haber sido descubierto si hubiera habido staxs que
conocian lo que sabemos ahora... No son las hudliagricas del inventor las que deberiamos segimo una
mejorada y mejor guia del curso de la historia.

Por muchas décadas del siglo XX se discutieronclesstiones relativas a la educacion matematicardeate la comunidad de
matematicos profesionales (leer referencia [181).1& década de 1950 algunos eventos prepararoerr@np para cambiar este
patron. Los principales cambios se sucedieronaatéktada de 1960 con la creacion de un érganoatsarespecifico dedicado a
la ensefianza de las matematicas (Estudios de leaEdin Matematica, en 1968) y la creacion de underencia especifica sobre
este tema (ICME - Congreso Internacional de Edératlatematica, en 1969). Por lo tanto la educacin@iematica adquirié el
estatus de una disciplina académica con sus progseentos. Esto promovié el que algunos profesd®esecundaria fueran
invitados a contribuir en eventos importantes. Eate el caso de Emma a quien Gattegno le solicité se uniera al CIEAEM
(Commission Internationale pour I'Etude et I'Amétiton de I'enseignement des Mathématiques - Comibiternacional para el
estudio y mejora de la ensefianza de las matemjtiela aparece en la lista de los miembros fundeslale esta Comision en la
referencia [1] junto con el matematico y pedagogatt€&no (Secretario), el psicélogo Jean Piaget §18380), el légico y
filbsofo Evert Willem Beth (1908-1964), el epistelmgo Ferdinand Gonseth (1890-1975), los mateméti@astave Choquet
(Presidente), Jean Dieudonné, Hans FreudenthaldyéAhichnerowicz y los profesores de secundariaienmwe Félix (1901-1994)
y Willy Servais (1913-1979). Emma fue PresidenteGlIEAEM entre 1979 y 1981. Los dos libros produsidmor la Comision
reflejan las dos corrientes de trabajo dentro d€danision. La primera, [9], trata algunos contesidmincipalmente desde el
punto de vista matematico. El segundo, [6], presahgunos aspectos de la practica escolar con fogee particular en el uso de
materiales concretos y filmes sobre matematica, epumaterial cercano a los intereses de Emma. &decho, contribuyd con
un capitulo titulado "L'Object et I'Action dansr&eignement de la geometria intuitiva" (El objettayaccion en la ensefianza de
la geometria intuitiva, pags. 41-59). Los matesatencretos se convirtieron en un vehiculo paratisicion y el experimento en
el aula (léanse referencias [25] y [33]) y prepanael entorno de la escuela para recibir las imectones posteriores con
tecnologia matematica [31].

La década de 1950 son los afios de importantes denmmemtos para las reformas, como el movimiento éhadtica Nueva
conocida en los Estados Unidos y paralela a la Matea Moderna en Europa (leer referencia [21])dd®estas corrientes de
reforma relacionada con la moderna, o nueva, maieafievd a una reunion en 1959 en un seminarieritacional celebrado en
Royaumont, cerca de Paris (leer referencias [18] § [32]). El seminario fue organizado por la GEQOrganizacion para la
Cooperacion Econdémica Europea) y presidido por KaitsStone, para ese momento también PresidentdGMl. Un papel
importante jugaron los miembros de la CIEAEM, partarmente Dieudonné, quien pronuncié una confaeesgbre la transiciéon
de la escuela secundaria a la Universidad. Endaiéa participaron delegados de 18 paises.

Emma fue uno de los dos representantes de ltaieany parte activa en la discusion acerca de lagm@éicas modernas. Otra mujer,
Lucienne Félix (1901-1994), fue invitada como coefeista.




HOMOTECIA N° 10 - Aiio 15 Lunes, 2 de Octubre de 2017 33

Cuando Freudenthal logré alcanzar los dos objetde$undar un nuevo diario y tener una conferedeidicada a la ensefianza de
las matematicas, Emma fue una participante activaambos eventos. Publicd articulos en el primeuman de la revista
Estudios de la Educacién Matematica y en las suassiédiciones. Ella present6 una charla en el pri@ME en Lyon (1969) y
en el tercer ICME en Karlsruhe (1976) presento exgosicion (que abarcé més de 100 carteles) prdpatan los alumnos de la
escuela media de alumnos sobre el tema "Mateméatitda vida real”, [4].

Después de la Segunda Guerra Mundial, se origimdocana red estructurada de actividades de cooperaciernacional dirigida

a ayudar mutuamente a las personas. Desde el piondia educacion ha sido uno de los temas prinegpale accion de

organismos politicos internacionales (léase refeeef20]). Emma contribuydé a este movimiento de paEmacién internacional:

invitada primero por el IREM francés (Institut deedherche sur I'enseignement des Mathématiquesggolpor la UNESCO,

Emma fue a Nigeria cuatro veces, de 1977 a 198@safi@ar en clases que correspondian a los grado® ale8, (alumnos con

edades entre 11 y 14 afios) (leer referencia [2¥]).aplicé su método a los estudiantes locales.eEwverano de 2006, en una
conversacion en su casa de Roma, Emma se refinéeomcion y entusiasmo a este evento en su viddog auenos resultados
que habia obtenido.

El rol internacional de Emma fue reconocido comembramiento como “miembro permanente” del Comigkijvo del ICMI desde 1975
a 1978.

Emma fue una profesora muy especial por variasmazoAl lado de su extrema creatividad en el disdéosecuencias de
ensefianza y su libertad en la interpretacion detogramas con el fin de perseguir sus objetivasclicos, es notable la manera
en que ella era capaz de establecer contactomat®nales y emerger en el escenario internacideatducacion matematica.
Esto era dificil para un maestro de primaria o eeusdaria e incluso mas aun para una mujer. Conaissetio en [19], junto con
algunas otras, ella puede ser considerada comanuiper pionera en el campo.

Las contribuciones de Emma en la ensefianza de dasnmaticas no so6lo estaba dirigida a los estudsargimo también a sus
colegas, especialmente los jovenes colegas. A dHassmitié sus conocimientos y, lo mas importarda, entusiasmo y
motivacion. Son conocidos maestros principianteg @sistieron a los conversatorios que implementéarde los talleres
realizados en un pequefio pueblo de Italia (leegresicia [3]): estaban involucrados emocionalmehteablar de esta experiencia
profesional y, al mismo tiempo, aun habiendo adista muchos cursos de matematicas en la Universidarecian haber
descubierto nuevos aspectos de las matematicastéueataller. Fuera de Italia su legado estad presespecialmente en paises
de habla hispana. Se puede consultar el sitio wedbrencia [40], de la Sociedad Madrilefia (S.M.B.M.

Emma tuvo influencias culturales, por ejemplo, depsdre y de su tio Enriques para la educacion nmiea, de Jean-Ovide
Decroly (1871-1932), de Maria Montessori (1870-19§2de Jean Piaget para asuntos pedagdgicos gerei@in embargo, es
bueno sefialar que el caracter principal de Emmaocpnofesora de secundaria, fue su capacidad pdlejare de manera
constructiva su profesionalidad. Fue un modeloague llamé Donald Alan Schoén (1930-1997) "praatteareflexivo" [10], ya

que ella vivié su experiencia con conciencia, iné&g en su conocimiento para la ensefianza y edistaapara usarlo al
conformar sus creencias y toma de decisiones.
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