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EDITORLAL

En el medio educativo, hablar @elusiéon y exclusion escolas referirse a dos términos que en este ambieatk® uno por separado, esta
muy bien definido. Pero ha ocurrido que en el mamete darse el hecho pedagdgico, hay actos queiertew en difusas ambas
definiciones y es tal el nivel de estas accioneshpsta puede afirmarse que en el producto deikman se incurre simultaneamente en una
inclusién y en una exclusién escolar y los resusadistan de ser satisfactorios. Para mejor exgihca consideremos el siguiente caso.

En una conversacion que tuve afios atras con umga@otpiien se desempefiaba en una escuela basittu¢ids educativa para secciones
correspondientes a cursos entre séptimo y novesoy ubicada cerca de la institucion educativdaeque yo trabajaba, éste me comenté
cuando estaba a punto de comenzar el nuevo peesciar, lo siguiente:

- Este afio en el liceo vamos a tratar que en nues#ioajo nos enfrentemos a menos dificultades.
Ante su informacion, le requeri que me explicarageé era esa su opinién, y él procedié hacerlo:

- Bueno, hemos hecho lo siguiente. Conformamos lesosppor ejemplo de octavo grado, segun la edad sendimiento que los
alumnos mostraron en el séptimo. Asi, al teneessecciones de octavo grado, designadas por una titsde la A hasta la G, en esta
Ultima, la G, hemos incluido los alumnos con magdad, mas bajo rendimiento, mayor nimero de notadlpmado de atencién en
las hojas de diario, es decir con problemas deigigta. Ademas de ser los cursantes de octavo dgomestatura. Siguiendo criterios
similares, hemos conformado las otras. Es de espergque en las secciones A, B y C van a estariiosclos alumnos considerados
la crema y nata de octavo grado de la institucid&tya calidad va a estar caracterizada por una escdégcendente a partir de la
seccién A. También hicimos lo similar con las seces de noveno. En séptimo grado no se puede aplicaismo ya que la mayoria
son de nuevo ingreso, aunque a los repitientesibticamos en las Ultimas secciones.

Cuando termin6 de exponer sus ideas, le manifesggencupacion, sobre todo por la secciéon G, pospmin los criterios aplicados, eran
alumnos con problemas de aprendizaje, problemasodducta, y omitian el considerar la presencia mdlpmas sociales y econémicos
como consecuencia de su vida en familia (donde tabesfuncional) y en comunidad (donde puedenrgstasentes elementos de violencia,
pobreza, delincuencia, prostitucion, entre otrotemaencionables). El me contestd:

- También pensamos en eso. Por lo mismo le hemoraakigcomo Profesor Guia a la G, uno que aparentéenes una eminencia,
ellos lo consideran el mas popular y también elanéjpcente de la institucién. Y como realizé unastda en Lengua y Literatura y
ademas esta haciendo un doctorado, él parecierasgul® cree. Asi que ese sera su compromiso ytsipega este periodo escolar.

Y de esta manera termind nuestra conversacion eel agomento.

Ya préximo a terminar el afio escolar al que nosriefos, me encontré nuevamente con el profesoret@unal habia sostenido la anterior
conversacion. Luego de los amables saludos de yidas espontaneas sonrisas, le pregunté sobre béima resultado el plan que habian
implementado desde el inicio del curso. Al hacéleregunta, su semblante cambid, su rostro seratmstalgo sombrio, bajé la cabeza, se
pasé la mano derecha por la frente mostrando ppemtén, y simultdneamente sostuvo su cabeza calocasa mano bajo la barbilla a la
vez que colocaba el respectivo brazo apoyando da sobre el tope de la mesa en la que estabamtzdsenEn eso comenz6 a referirse al
tema pero dando la sensacién de manifestar una.quej

- jCaramba amigo! Realmente eso fue un fracaso. Erasb del octavo G por el cual mostraste preocufacia falla fue completa. Ni
siquiera habiéndole asignado como profesor guigwe considerabamos una eminencia. El hecho es Iquaté de hacerlo bien pero
pienso que los alumnos de la G advirtieron cualesdos elementos que los directivos del plantetdoon en cuenta para agruparlos
a todos ellos en esta seccion. Es de destacar quai@nto a disciplina no tuvieron problemas, potatas que reclamarles durante el
curso; pero considero que esto le causo6 una graje hutoestima: su rendimiento fue pésimo, le ediferente cumplir o no con una
asignacién, asistir o no a clase, le era indifemasistir al plantel para realizar evaluacionestasan poco motivados a participar en
actividades culturales, sociales, deportivas o efirealizadas dentro del plantel. En el dltimo lapera frecuente ver que asistian
menos de quince alumnos a las clases diarias yds gnave, los que asistian hoy posiblemente no Eremismos que asistian al dia
siguiente.

Por cierto, hubo un incidente muy triste. Una alwge una de estas secciones un dia fue despacleadaano y se marché del
plantel; cuando intent6 cruzar una avenida buscatidgar a la parada de autobus, fue atropellada por vehiculo. No la mat6 pero
le dafid la cadera, por lo cual posiblemente en uturfo tendran que implantarle una prétesis. Ademdss dafios corporales
producidos por la atropellada, obligaron a los méal que la atendieron en el hospital a practicautea histerectomia, ya ta sabes,
esa operacion quirdrgica que consiste en extirpaglelitero total o parcialmente y otros 6rganos dglarato reproductor a las
mujeres, asi que posiblemente esta muchacha desgiéemprana edad esta imposibilitada de salir emalzada.

Toda aquella historia me dejé sorprendido, tantdoeque respecta al aspecto educativo como al hamainfinal, debe concluirse que esta

forma de conformar secciones en un plantel ponergredicho si las autoridades educativas estaraslaobre cuales son los aspectos
positivos y negativos de la exclusion escolar geleeth superarse o no con la aplicacion de una iidclunsciente. Otro aspecto delicado
fue la manera frivola como se trat6 todas las situees a las que este docente se refirid. De lbadpor el docente, hay evidencias de una
debilidad al momento de mostrar el compromiso peabkcoon respecto a lo profesional. Por ello, pocado de la nifia atropellada quise
indagar como respondieron las autoridades de t#tinn, a lo que él me respondi6.

- Realmente del hecho me enteré por una conversagiértuve con la Sub-directora del plantel. Del casoca se habl6 en ninguno de
los consejos de docentes, de curso o generalessguealizaron. Institucionalmente, ya sea por leingel o por la Zona Educativa,
nunca supe si se atendié a la estudiante. Aparesiéem segln la Sub-directora quien era con la qaleldba del caso, los familiares
se encargaron del asunto aunque si hubo profespi@sos representantes muy cercanos a la familie kps apoyaron.

Tratando de indagar otros aspectos, le preguntéhgbé& pasado con los alumnos crema y nata que elliizaron en las secciones
élites. Me respondio:

- Eso resulté también otra desafortunada estratefiero el mas grave incidente que tuvimos no fueatavo sino con una seccién de
noveno.

Y procedié a relatarme el caso, pero la informacjde nos refirié la detallaremos en el préximo ntone

Reflexiones

“No conozco la clave del éxito, pero sé que la elalel fracaso es tratar de complacer a todo el malhd
WOODY ALLEN , actor y cineasta de los EE. UU.
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MICHELANGELO RICCI
(1619 - 1682)

Nacié el 30 de enero de 1619 y murid el 12 de mayo de 1682; ambos momentos en Roma, Italia.

Sacerdote italiano que hizo algunas aplicaciones de las primeras que se hicieron de la induccion.

Michelangelo Riccinacié en una familia numerosa de medios modestopa8re, Prosper Riccera originariode la poblacion de Como
mientras que su madr¥erénica Cavalieri, provenia de Bérgamo. Prospé&feyonica hicieron grandes sacrificios para dar bonana
educacion a sus hijos. Michelangelo rapidamentevaptd estas oportunidades educativas, domind prehtiatin y el griegoSe le
elogiaba su estilo de escribir el idiofitaliano. Sin embargcde las asignaturas que estyditatematicas y fisica fueron los que magé. A
lo largo de su vida, Ricci sufride ataques epilépticos, una condicion padecié desde quera nifio. Sus logros, desde la ncia y a lo
largo de su vida, son mas notables cuandmasidera que él tenia esta grave desventajea que lidiar.

Ricci se hizo amigo dEvangelista Torricelli quien lleg6 a Roma en 1627; en realidad ambamriinstruidos por el monje benedictino
Benedetti Castell{15781643) (su nombre era Antonio Castelli pero tomaahbre de Benedetti cuando ingresé a la orden hsimed.
Castelli fue nombrado Profesor deatdmaticas en Pisa cuando Galileo e serlo en 1592, pemrefirid6 mudarse a LSapienza para ser
Profesor de Matematicasn la Universidad de Roma La Sapienzafue amigo de Galileo y publicé el trabajo innovasobre hidraulica
en 1630. Cuando Castelli se alejé6 de Rofraricelli asumié el contrade su labor docente y, de estanera, también enseia Ricci.
Ademéas de matematicas, Ricci tamb&siudié teologia y derecho en Rorlo cual hizo porque necesitabma carrera que le daria
ingreso estable. En este momento también se himgoadeRené de Sluzgue estudié derechen La Sapienza entre 1642 y 1643. Aun
obtuvo un doctorado en derecho en 168 Sluz permanecia en Roma desde hace varios afios disfoutih entorno académico. E
claro quede SluzeTorricelli y Riccituvieron unaonsiderabldnfluencia sobre lostros estudiantes de matemati

Ricci hizo su carrera dentro teiglesia catélica romanEs més, sus ingresos provenian de la iglesia yaigutament, desde 1650 recibio
esos fondos, pero lo sorprendentemente esgoea fue rdenado. Algunos han sugerido que el hecho de ufuia sle ataques epiléptic
impidi6 lo ordenaran. Ricci sirvié a sucesivapBs (Alexander VII, Clemente IXInocente Xl) en diferentefsincionesantes de ser hecho
Cardenal por el Papa Inocente XI eld&’septiembre de 1681. En particular se desemp®fi6 Secretario de la Sagrada Congregacic¢
Indulgencias y Reliquias Sagrad&e. registré quearias solicitudes llevante este cuerpo, en particular solicitudes dehdspos irlandese
de 1670 y 181. También se desempefi6 como Consultor de la ®apBagrada Congregacion deRomana y Universal Inquisicion. Es
habia sido creada por el Papa Paul lll en 1542:

... para mantener y defender la integridad de Ig fara examinar y proscribir los erres y falsas doctrine

Como cientifico que estaba a la vanguardia deJesiigacién cientifica de su época y un entusidstéas nuevas ideas sentadas por
Galileo y otros, fueapaz de jugar un papel importante en la moderatel acercamiento de liglesia a "la ciencia moderna”. En particu
con frecuencia intervino para evitar la censurdadiglesiaa las actividades de quienes se dedinad la investigacion actualizada. |
supuesto, la discusién entre Galileo y la iglestarrié mucho antes de que Ricci estuviera en posiciéaydelar (tenia apenas 14 ai
cuando fue juzgado Galileo). Sin embargo, trabajprocurar que las ideas de Galileo fueran aceptalitda iglesia e intent6 asegui
que otros cientificos no sufrierannsecuencias similare

Por ejemplo, en 1658 escribié a Domenico Ros:¢
Aprender a expensas de Galileo. Se topé con tamaisemas sélo porque eligié pele

Ricci intercambié correspondenaan Vincenzo Viviani sobre los articulos que Vivigsaba escribiendo sobre la vida de Galileo
trabajo, intentando animarlo para presentaideas de Galileo sique molestaranla iglesia. Por ejemplo, aqui estan tres citamdearta:
que Ricci escribié ¥iviani después de leer las secciones e Galileo:

Yo moderaria esos términos de persecucion y sobdeduando habla del padre Grassi y otros jesigtamitadores

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

Es necesario limitar las alabanzas incluidas efitgb sobre los dos sistemas, a los muchos probdenadurales resueltos en el
mismo, para que no pueda decirse que las opinidag3opérnico estan siendo defendidas y aprobadas.

Su Sefioria deberia considerar un consejo prudenilezar pocas palabras cuando se refiera a losatles de la desgracia que
cay6 sobre Galileo en los “Dialogos” y a explayars&s sobre otros temas importantes relacionadoslaastronomia y la
geometria, basado en sus experiencias significeiveabias reflexiones.

El principal trabajo matematico de Ricci fHaercitatio geometrica, De maximis et minir(i$66) que mas tarde fue reimpreso como un
apéndice dellLogarithmo-techniade Nicolaus Mercator (1668). Sélo consistié enpéginas y es notable que la alta reputacién dei Ricc
descanse Unicamente en una publicacién tan cortasté trabajo Ricci encuentra el maximoxde(a - xJ' y las tangentes @' = kx". Los
métodos son los primeros ejemplos de induccionados. Ricci dedica este trabajo al filésofo y éutefano Gradi (1613-1683), cuyos
intereses incluian las matematicas y la cienciaadiGeventualmente se convirtio en Jefe de la &ibdia del Vaticano. Un manuscrito de
Ricci, dedicado al algebra pero nunca publicad@, es la biblioteca del Instituto de MatematicaGinova. Demuestra que Ricci estaba
familiarizado con la actualizada investigacioradgebra alrededor de 1640, desarrollandola comdtael® del trabajo de Francgois Viéte.

La fama como matemético de Ricci en su propio terfgue era notablemente alta ya que algunos crpiarera el mejor matematico

italiano de su generacion) se basaba mas en I&s @are escribié sobre temas matematicos y no émisajo publicado. El intercambid

correspondencias con muchos matematicos a travé&umpa incluyenddlavius Viviani, Torricelli y de Sluzelos resultados de sus

propias contribuciones contenidas en estas camthsyen trabajos sobre espirales (1644) y sobrelifende curvas generalizadas por
cicloides (1674). Explicitamente afirma en una a&até 1668 que encontrar tangentes y encontrar dma®peraciones inversas. Sin
embargo, su correspondencia es ain mas importantegpresultados que otros le enviaron. En 164tidedli descubrié que girando una

hipérbola rectangular podia conseguir un sélideegielucion que era infinito en longitud pero finia volumen. El comunicé este resultado
y otros resultados similares, en 1643 a Jean-Fimhtioceron en Paris, aunque no dio ninguna prugliRicci le fue enviada la declaracion

de estos resultados y le hizo la siguiente refémen@orricelli en una carta enviada en junio dé3lf5]:

El Padre Niceron me escribe que todos los homlixeslentes de ese reino desean ver tus obras yaduejd de proposiciones
gue les envié pasa por las manos de todo el mumdgmndes elogios sobre sus hermosos descubrimsient

El 11 de junio de 1644, Torricelli escribié a Rist famosa carta sobre su invencién del barometostrando que habia probado la
existencia de un vacio. La carta comienza:

A Michelangelo Ricci en Roma.
Muy llustrisimo Sefior y muy llustrado Patrocinador.

Varias semanas atras envié a Sig Antonio Nardiosade mis demostraciones de las areas de las dédpy le pedi que después
que las examinara te las enviara 0 a Sig Magiofta me ha llamado la atencién el hecho de que hapregreso ciertos
experimentos filoséficos, no sé exactamente ceédtivos al vacio, disefiado no sélo para hacer aoiw sino para hacer un
instrumento que sirva para mostrar los cambioseestmoésfera, tanto cuanto méas pesado y mas breapasi como mas ligero 'y
mas sultil.

Ricci respondi6 el 18 de junio, mostrando su prpacién por la reaccién de algunas personas deatta idlesia a los descubrimientos de
Torricelli:

Estimo que por desgracia usted también sentira e@sipor las opiniones temerarias teélogos y poh&hito constante de
mezclar las cosas de Dios con preguntas naturalesee de tratar esto con mayor respeto y reverencia

Torricelli escribié otra vez a Ricci dandole méasatles de sus experimentos el 28 de junio. Marimdéiene, quien estaba muy interesado en
el barobmetro en los Ultimos afios de su vida, visitia en octubre de 1644 y en este tiempo élchmaz de sostener discusiones sobre el
barémetro con Torricelli asi como con Ricci. CuaBamaventura Cavalieri murié en noviembre de 166 la peticién de que Torricelli

y Ricci colaboraran en la edicién de sus manusciitéditos y las cartas. De hecho, sin llegar @oena Cavalieri, Torricelli habia muerto
unos dias antes de esta solicitud sobre la edifE@é&us obras por lo que esta responsabilidad ossgramente en Ricci. Sin embargo, Ricci
sentia que tenia demasiados deberes para podeardaltarea y no fue sino hasta 1919 que el rishterstante dejado por Cavalieri fue
finalmente publicado (en ese momento se habiagmemdirte del material).

Ademés de tener un papel importante en el desamelllas matematicas y la fisica a través de sesmondencia, Ricci también tomé un
papel activo como corresponsal romano en la Acceddel Cimento que fue fundada en Florencia erfiel 657 por Giovanni Alfonso
Borelli y Vincenzo Viviani. A partir de 1666, la Ademia publicéSaggi di naturali esperienze fatte nell'Academi& @ienento sotto la
protezione del Serenissimo Principe Leopoldo dicinse descrittedal segretario di essa AccadeynRicci actué como editor para este
importante diario. En 1668, Ricci, en colaboraci@m Giovanni Giusto Ciampini (1633-1698) y Franceblazari (1634-1714), fundé la
revista de amplia circulacidBiornale de letterati Este diario proporcioné informacién sobre temasdtualidad, asi como comentarios y
traducciones de articulos importantes en otrastayi Por ejemplo, la revista aborda temas comatl&raleza de la materia - seguidores de
Galileo y de Descartes discutieron sobre este tgrizanbién planted cuestiones teoldgicas con &sigl Ricci fue una figura importante en
la produccion de la revista hasta 1675 cuando ghkcontrol a sus colegas mas jévenes.

Otros corresponsales regulares de Ricci incluyeeopoldo de'Medigcihermano del gran duque de Toscana, que era wenagede las artes

con intereses en ciencia, tecnologia, libros rgrpsturas. Su correspondencia era muy concordzorida Accademia del Cimento y su
Saggi. Christina Alexandra (1626-1689), reina dec& abdic6 en 1654, convertida al catolicismad g siguiente viajo a Roma. Tenia
amplios intereses literarios y cientificos, y elgw de eruditos que eventualmente se reunierodealoe de ella en Roma incluy6 a Ricci. El
hecho que el Papa Inocente XI lo nombrara Card#ri®l de septiembre de 1681, parece haber infla@o@n Christina. Sin embargo, esto
no es tan simple como podria en principio pargeeesto que cuando el Papa le inform6 sobre estdnaonento, Ricci cortésmente y

humildemente respondié al Papa en una larga cegandose a aceptarlo:
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. con gran energia, razones de fuerza y el mismel de erudicion, me hace determinantemente marthasta dignidad
conferida.

Sin embargo, los deseos del papa fueron primosdiaRicci fue obligado aceptar el honor. Despuéswdmuerte, s6lo unos pocos meses
mas tarde, el funeral de Ricci se celebrd en ksiglde Santa Maria de Vallicella en Roma, el 1mdgo de 1682. Su cuerpo fue llevado
luego a la iglesia d8an Francesco a Ripan Roma donde fue enterrado en la tumba famtib@la¢ia se aprecia en la primera capilla a la
derecha cuando se entra en la iglesia). EI monungeRicci erigido sobre la tumba fue disefiado pmmBnico Guidi.
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Aportes al conocimiento

Elementos Basicos del Calculo Diferencial (26)

Por: Prof. Rafael Ascanio Hernandez _ Prof. Prospero Gonzalez Méndez

iNDICE.-

Limites de Funciones.
Resolucion de ejercicios sobre limites de Funciones Logaritmicas y Funciones Exponenciales. Ejercicios propuestos.

LIMITES DE FUNCIONES.-

RESOLUCION DE EJERCICIOS SOBRE LIMITES DE FUNCIONES LOGARITMICAS Y FUNCIONES
EXPONENCIALES.-

1) Caleule: Lim Ser{Ln(x+1) - Lnx].
Solucidn:

Se aplican propiedades de los logaritmos en el argumento del seno.

Lim SerLn(x+1) - Lnx| = Lim Ser{LnX—ﬂj = Lim SenLn [1+ lj -
X — oo X — 400 X X

X — +00

=SenLn (1+0) = SenLnl=Ser0=0 = |Lim Ser{Ln(x+1) - Lnx] =0

. Lnx-Lna
2) Determine: LIm ——; a>0.
x-a  X—a
Solucién:
Evaluando el limite:
X
._Lnx-Lna_ . L“g . 1 X . X e
Lim =Lim =Lim| ——[Ln— |=LimLn| — =
X—a X—a X—a X—a X—-a X—a a X—a a
(X \xa L
=LnLim| = =1" - Indetermiracion
x-a\ a

Lim | f (x)-1]@(x)
Eliminando la indeterminacién: Utilizando €7 .

Limmx-Lna _ Lim(zjx_la —Ln eiﬂ[g‘l}ééﬂ “Ln eL'mM?j@éH -
X-a X—a X-a\ a

Lim =Lim = :% - Indetermimacion
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Eliminando la indeterminacién: Por cambio de variable.

u=— - x=ula
a

X-a 0 u-1

Luego:
an
LmiEMX=bna_ i 8 iy B iy B 2
x-a  X-—a x-a x—a vu-ltali—-a v-1tafu-1) vuv-1ja u-1
Lnu
. . Ln . Ln . . - L
= L|m1 Lim—4 -1 Lim—Y -1 im 1 :ED L - leleg - Indetermiracion (*)
u-lg u-1y—-1 a u-1u-1 g u-1u-1 g Limu_l u-1 Lhnu O
Lnu Lnu u-1 Lnu

Eliminando 22 indeterminacidn: Por cambio de variable.
u-l=v - u=v+l
u-10 v-0
Luego, volviendo a (*):
(*) :}D 1 :ED 1 :ED 1 :}D 1 :E&:l

a, . u-1 a, . a v a 1 al a

Lim——= Lim——— — —_—
u-1 Lnu v-0 Ln(v+1) im v LimLn(v+1)
v-o Ln(v+1) ) v
\'

= L|anLLna:l, a>0.

x-a  X-a a
Observacion: Con LimL se origina una 32 indeterminacion 9 que se elimina dividiendo numerador y denominador por V.

v-0 Ln(v+1) 0

Luego se aplica limite notable.
3) Evaluar: |im Log(x+h) + Log(x—h) —2Logx; %>0.

h-0 h?
Solucién:

Evaluando el limite:

_ _ _ _ 2
LimL09(x+h) + Log(x—h)-2Logx _ . _ Log[( x+ h(x—h)]-Logx —Lim Xt )_

h-0 h? h-0 h? h-0 h2

XZ XZ 2

2 _ 2 2 _p12\ L 2 12\ L
= Limi III_og(X h J= Lim Log[X h j "=Log Lim(x h j " 1% : Indetermimcion
h-0 h2 h-0 h-0 X

Lim[ f ()-1]@(x)
Eliminando la indeterminacion: Utilizando €2 .

i x*-h? )1 i x?-h?-x%) 1 il - 1
Log IF[T()(Z)(_ZWJ h712: LOg erhng[[ X2 1]%,1?] - LOg erhng[[ X2 ]EI,F} — Log ekf‘g[ ij _

. Log(x+h)+Log(x—-h)-2Logx _ Loge
Lim =-
X X h-0 h? x?
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Lnx
4) Determine: Lim .
X1 X -1

Solucién:

. Lnx _Lnl_ O _O
Evaluando el limite: Lim—— =
~1x°-1 1°-1 1-1 0

Eliminando la indeterminacion: Aplicando propiedades de los logaritmos.

-~ Indetermimcion

1 1

Ln1t =

31 1El_nx} le(Lnx) 2 =Ln L|mx
X —

Ln1* =Ln1° =Ln1” - Indetermiracién

Lim[ f (x)- 1]&_11()()
Eliminando la 22 indeterminacion: Utilizando €2

1 1_1 le[x 1][«)— Lim
Lirp Lnx _ Liry[ 31 D_nx} L|m(Lnx) i3 = LnLimx’ Lne” X1z Lne“{X ‘J

N X3—1 x> =1 x-1 X-1
ot 8] < ) = e = L
= Lne Loderen] _ | et 2| nevi 2 nes =t ne=tn=t o | pLimI2X -l
3 3 3 x-1x3-1 3
-1
5) Calcule: le—.
x-1 Lnx
Solucién:
Evaluando el limite: L|le 1-1 9 - Indetermiracién
x-1 Lnx Lnl O
Eliminando la indeterminacién: Utilizando cambio de variable.
Cambio de variable:
X-1=u-> x=u+l
X-1 u-0
Luego:
ox-1_ . u . 1 Liml 4
Lim = Lim = Lim = Lim =Xl ===1
x-1 LNX ) Ln(u+1) T Ln(u+l) %1 Ln(u+1) le Ln(u+l) 1
u X1 u
x-1
= | Lim——=1
x=1 Lnx
6) Determine: Lim X [[Ln(x+1) - Lnx].
X — 00
Solucién:
Evaluando el limite:
_ ) + _ +1\ ) +1\"
L|meﬂLn(x+1) - Lnx] = le(xELnle = Lm(LnXl) =Ln le(le =(*
X — 00 X — 00 X X — 00 X X - 00 X
X+1
(*) Como X — 00, setiene que |(X+1) —XI — 0.Porlo gue se puede considerar que X+1=x y en consecuencia - 1.

X
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Asi que: Lnle(X 1) =Lnl” - Indetermiracion
X

X — 00

Lim[ f (x)- 1]@(x)
Eliminando la indeterminacién: Utilizando €2

Ln Lim(x:(rljx =Ln e*u'n;[X7+1 ]& =Ln eklm[%]m =Ln e*u'n;[%]Dk =Ln exLLn;l =Lne'=Lne=1

X — 00

= | LimxOLn(x+1) - Lnx|=1

7) Evalue: LimM .
x-0 X

Solucién:

Evaluando el limite: Lim Ln@+x) = Ln{+0) :%:9 - Indetermimcion

X0 X O O O
Eliminando la indeterminacion: Se aplican propiedades de los logaritmos.
_Ln@+x) _ .1 : 2 : 2
leg =Lim=[n@+x)=LimLn@@+x)* =LnLim@+x) *x =
X0 X x-0 X x-0 x-0

1
=Ln(L+0)° =Lnl" - Indetermimcion

Lim| f (x)= l]E_I;(x)
Eliminando la 22 indeterminacién: Utilizando €**

e Lim|1+x-1 é lef +
< =Lne™ " 2 Lne = Lne™ = Lne' = Lne=1 = LiT—Ln(l %)
x= X

Ln LirQ L+ x)

a

8) Calcule: Lim X e; -1\

X — 00
Solucién:

Evaluando el limite:

Lim xEEeX —1] Eﬁeoo —1] Eﬁe - ) w{l-1)=wD - Indetermimcion

X0

Eliminando la indeterminacién: Por cambio de variable.

Cambio de variable:

a a
u=e*-1 = u+l=e* = Ln(u+1)=EELne = X=L; X-0 Ju-20
X Ln(u+1)

Luego:

a M
LimxOex -1|= L L =Lim #Ea :L v Elea le T | B =
X~ u-0| Ln(u+1) u-0| Ln(u+1) Ln(u+1) ”ﬂ‘j”

Lim1 1 a
-Ltazita:a = LimxOe* -1|=a

le Ln(u+l) X - 00
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b
9) Calcule: Lim X 4; -1\

X - 00
Solucién:

Evaluando el limite:

X = 00

b b
Lim XEE4X —1J = w EE4°° —1] =4’ -1)=w{1-1) =D - Indetermimcion

Eliminando la indeterminacion: Por cambio de variable.

Cambio de variable:

b b

= - b b[ln4
u=4x-1 = u+l=4* = Lnu+)=—0n4d = X=—; X->0 Ju-0
X Ln(u+1)
Luego:
b u
Lim x 4% ~1| = Lim| 2 )= G| Y ng® = Lim| — Y | (i Ln4® = Lim| % |(Ln4® =
X u-0| Ln(u+1) u-0| Ln(u+1) u-0| Ln(u+1) | u-o u-0| Lol
=—8=0__[n4’ =-(nd’ =Lnd® = | Limx[4*-1|=Ln4’
Lim o) 1 X
u-0 u
. a*-a°
10) Estudie: Lim——— [
x-b  X—=D
Solucién:
Evaluando el limite:
. a*-a"> _ 0 L
Lim———=—= . Indetermimcion
x-b x=p O
Eliminando la indeterminacion: Por cambio de variable.
Cambio:
Lnlu+a®
u=a*-a"= u+a®=a* = Lnfu+a®)=Lna* = Lnfu+a®)=xna = x:(L); X-bOu-0
na
Luego:
_ar-a® . . . ullna . ullna
Lim a-a =Lim u - = Lim bu = Lim - = Lim - o=
x=b x—h  u-o0 Ln(u+a )—b u-0 Ln(u+a )— blna wu-0 Ln(u+a )— blna u-o° Ln(u+a )— Lna
Lna Lna
u
. ullna . . . .
= Lim—2="2 —{im|naB—Y |= Llimlnalim—Y = (nalim— VY =
u-0 u+ab u-0 u+ab u-0 u-0 u+ab u-0 u+ab
Ln 5 Ln 5 Ln 5 Ln -
a a a a
u
= Lnallim————— == Lnallim = Lnal@ u-0 =Lnal3 =
u-0 1 u+ab u-0 b 1 b 1 b 1
Mk b Lpjura | Lim Ln|Y4*™8 |" LnLim [ Y478 |"
u a a’ u-0 a’ u-0 a’
1 1 Lna Lna
=Llna———————=Lnal — = —= =
Lim H'“:‘ —1]91—} Lim [[ ura_"a }Eﬂ Lim —% pry
Lneum al u Lne\hﬂ al u Lne Lne
Lna Lha Lna ar-ab
=7 =TT =a’na = Lim =a’na
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2n+3
. 1
11) le(1+—
n- o r]
Solucién:
2m3 L
- . 1) 2 1)2 o _ e L
Evaluando el limite: |im|1+— =1+=—| =@1+0)" =1" - Indetermiacion
n- oo n [o%)

Eliminando la indeterminacidn: Aplicando en el exponente suma algebraica de fracciones con igual denominador, luego se aplica producto
de potencias de igual base y propiedades de los limites.

1 3 1 .3 1 el " N s 1 43
2 2 2 2 —

Lim(1+—j :Lim(1+—j :Lim(1+fj :Lim(1+fj []Lim(1+—j —el?=e = Lim(1+fj —e
n-oco n n-oo n n-oo n n-oco n n-oo n n- oo n

n+6
12) Lim(n+7j :

n-=\Nn+6

Solucién:

6
o n+7 C (n+7\™ o
Evaluando el limite: —— _, 1 entonces L|m[ ) =1 - Indetermiracién

n+6 n-o\Nn+6
Eliminando la indeterminacion: Modificando el numerador para obtener la expresion en el denominador.

) n+7 mﬁ_ ) n+6+1 mﬁ_ . n+6 1 mﬁ_ ) 1 mﬁ_ ) n+7 mﬁ_
Lim| —— =Lim| ———— =Lim —+—— =Lim|1+ —e = | Lim|—— —e
n->\N+6 n-e\ N+6 n-»\N+6 nNn+6 n-e n+6 n-=\Nn+6
n+l
n-=\Nn+3
Solucién:
n+1l
Evaluando el limite: LH‘_,l entonces Lim n+4 =1° - Indetermimcion
n+3 n-={n+3

Eliminando la indeterminacion: Modificando el numerador para obtener en el la expresion en el denominador, y luego modificando el
exponente para que aparezca limite notable.

n-={n+3

n+l

j :Lim(
n+3

Lim[(l+1j E€1+

n-e n+3

n+1
n+3+1j —Li

]

Lim

n-— oo

(

n+4

n+3

n+l
j - e

n-o

14) Lim(

Solucién:

2n+1

4n
2n ]

2n+1

n+3

(n+3 1 n+l
m| —+—
n+3 n+3

n+3
= Lim(1+ij
n-e n+3

n- o

n-c

2n+1

n+1
= Lim(1+ij
n-o n+3

. 1 \7? )
Lim|1+——| =e[{l+0)?=e
( n+3j [@+0)

n+3-2
:Lim(1+1j =
n-e n+3

Evaluando el limite:

4n
-1 entonces Lim( j =1 - Indetermimacion
n- o

2n

Eliminando la indeterminacion: Modificando el numerador para obtener
exponente para que aparezca limite notable.

4n 4n 4n
Lim(2n+1j - Lim[@+ij - Lim[1+i)
mel2n 2n)  meel 2n

| 2n
an
Lim[2n +1) =e?

la expresion en el denominador, y luego modificando el

2n2 2n7 2
:Lim[1+i) = Lim[l+ij =¢?
me " 2n el 2n

e 2n
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X
15) Lim _2x+a j
xe |\ 2X+a-1

Solucién:

Como la funcién tiene la forma [f(X)] g(x), su limite se calcula por &ig’{ f(X)]g(x) = &ign[ f(X)] HT[Q(X)].
Evaluando el limite de la funcion base de la potencia:

Lim(ﬂj =2 _, Indetermircion

x-=|\2x+a-1) o

Eliminado la indeterminacidon: Dividiendo numerador y denominador por la variable con su mayor exponente.

2x a
Lim(MJ=Lim(X]=Lim( 2+ J= 2+0 =2=1HLim(2X+a]=1
xoo\ 2X+a-1) x-e{2428-1] x.w|2+2-1] 24+0-0 2 x-o | 2X+a-1

Evaluando el limite de la funcién exponente de la base de la potencia: Lim X = oo

X0

+
x |

Porloque: Lim

X =00

( 2x+a
2x+a-1

X
j =1~ - Indetermiracion

, o (1604 Do)
Eliminando la indeterminacién: Utilizando la formula LiImf (X% =ex-=

X—a
. 2x+a . 2 xta-2x-a+l . X o
. 2X+ a X Lim K — —l) D(} Lim [7_3} Lim — — .,
iy [21 =groLiZrat =grol Tl ogee2daloge Indetermiacior
x-o | 2X+a-—

Eliminando la indeterminacién: Dividiendo por la variable con su mayor exponente.
X
) X ) 1 4
; X Lim —X Lim ——— 1 i X
Lim 2xya_1 a_1 _— 1 Lim
B 2xtal  xew XHBoL o 2480 _ 5 _ neo (CHDX+2)
ex —e"" T xze x Z @200 —@g2 =g = (XD - o

. 2x+a )"
= Lim| ——— =\/E
X — 00

2x+a-1

Solucién:

2 2\ 2
. + . + x
Acomodando la expresién:  Lim *} 2+X =Lim 2+ X
X0 2- XZ x-0{ 2— X2
Lim[g(x)]

Como la funcién toma la forma [f(X)] g(x), su limite se calcula por Lin‘{ f(x)]g(x) :Lim[ f(x)] =
X-a X-a

[

Evaluando el limite de la funcion base de la potencia:

2 2
Lim 2+X2 :2+0:§=1 -~ Lim 2+X2
x-0| 2—-X 2-0 2 x-0{ 2=X

=1

Evaluando el limite de la funcién exponente de la base de la potencia: Limi2 = 1 =00
x-0 x= 0

Por lo que:

) +x2 . +x2 )% L
Lim x2/2 X2 = L|m(2 ij =1" - Indetermiracion
x-0 J2-X x-0| 2-X

: o9 (1603 o]
Eliminando la indeterminacién: Utilizando la férmula LIimf(X)%Y =ex-=

X-a
1 2 2 2
= . 24X 1 .| 24X 24X
Lim| [ =5 4|5
Li (2+X ]Xz emeZ—xz J xz} el;li;{ 2-52

-

W

¢ 2 2
:] Lim—GE= Lim—; — . 2+X2
=2 =g 02X X zgoaX =g =d =e=| Lim{-— =e
x-0 2—)(2

2— X0
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Ejercicios propuestos.-
l.- Comprobar si:
1) Limx[[Ln(x +1)-Lnx=1

2) Lim Ln@+x) _

*[EM

sl
el

6) L|m =
X
a™ —p™ m
HLmd o p
x-0 X b

8) Lim [x2 (ln Ser(Arch)Q] =-

9) Lim Ln(e +Sen>):
x-0  Ln(l+x)

10Lim "% =0
X-0 e+

e—X

Il.- Calcular:

X
4) Lim[x)
X-o{ X+1
X+2
5) Lim(Xl)
X 500 +3
X+5
6) Lim [1+ lj
X X
7) Lim [“4
~e X
x+1
8) Lim (2“3)
X-o | 2X+1
9) Lim (“1]
X - x-1
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11l.- Compruebe que:

5n+4

. 1) s
1 L|m(1+ﬁj —e

n-oo

n+2
2)L|m(n 3) —e

n-o \ N+2
X -0 —1
2
4) Lim x¢ 2+X2 =e
X 2-X

+2
m| 1+ 2x+1 =€
X(X+2)

x+1
6) le( j
Cosecx
7) le[ } =€’
0
R Tgf
Sugerencia Utilice Tg(x + 7] 74” dondeTgf
1- Tngrgf

IV.- Comprobar:

) Limw 1nm(n-m); nON OmON

x+X°+4x"=n _n(n+1)

2)Lim
x-1 x-1 2
4) Lim W_W
x= 1-3 36
wrpw%m JW)
Tg(x-1 _
6 L|m—
) -1 ¥x-1
1-2Cosx -3

N Ix_L— Se;{x—gi B

8) Lim Ya =1

L
9) (1 TngSenx -1

1+ Senx

1+ Senx

10) Lim[ 1+ Tox ]Se"‘x = e

11) Lim ArcCotg( X j: §77'

Vi+x?) 4

Ln [T XJ
12) X

Lim
x-0 ArcTg@+ x) — ArcTg(1— x)
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7 motivos por los que muchos tiemblan al escuchar la palabra matemdticas

© Getty Image

Los espafioles no sélo patinamos en idiomas. Tandsiésifras y nimeros. Lo pone de manifiesto el Rnog Internacione
para la Evaluacion de la Competencia de los AdR&SCC), el conocido como ‘Informe Pisa para adultos de GDE. Ese
estudio refleja que Espafia es el Ultimo de una lid& 23 paises en comprensién matematica. Mucliasit sienten
escalofrios al recordar los tiempos en los queteque enfrentarse a esa asignatura. ¢Qué fallagpartanta gente ter un
trauma con esa materia?

Adridn Paenza, ganaddel premio Leelavati al mejor divulgador de matecaét del mund, subraya que el problema con
ciencia no es exclusivo de un pais o de una Urdcargcion. “Desde hace muchos afios, la asignagtaeer la interseccic
de todos los problemas y difitades que tienen los nifios”, se lamenta en coag#ns corEl Huffington Pos este argentino
de 67 afios que es el padre de la matemética rieere

Paenza, que acaba de publicar en Esphfiaro Matemética para todggla algunas claves de por qué mucha gente seat
temblar solo con oir el nombre de esa materia.

1-. Respuestas a preguntas que no existen

El divulgador subraya que uno de los principalesblgmas es que los nifios tienen que sentarse emlegios y escuch:
como les dan respuestas a preguntas que no tiErenna situacion muy incémoda, maburrida y un sintoma de salud ¢
los nifios rechacen esto”, asegura mientras sulifagaun adulto no se quedaria sentado escuchandoouferencia di
alguien que habla sobre un tema que no le intt

El problema se agrava, explica, porque cuandoifios llegan a casa y dicen que no saben para iugh das matematicas,
encuentran con que los padres también lo descompmrgne ellos sufrieron lo mismo hace 20 o 30 afitbgsto va pasand
generacionalmente”, alerta.

2-. Problemas de otra época

Laraiz del problema anterior, subraya Paenza, ezulas escuelas se trabajan problemas que no tienguna aplicaciol
practica en la vida actual. Y, por tanto, es implesgue los nifios encuentren utilidad a lo queeseehsefia. Pone un eplo:
“Cuando era muy dificil marcar un angulo recto, eteeta de Pitdgoras venia a resolver un problemamgugue, para divid
tierras, uno descubria que habia una manera deldhvabey no se resuelve porque uno puede marcangulo recto sil
necesidad de eso”.

El divulgador insiste en que, en algin momentajreag de las soluciones resolvian problemas dedeaé@ero hoy no. Es
podria cambiar, advierte, si por ejemplo los alusndisefiaran una clave que solo conocieran ellogb&gan un mensaje
se lo dieran a sus comparieros para decodific

“Ese si que es un problema de la vida cotidiangumuno tiene una tarjeta de crédito o una coriteasa su email y entide
lo que eso significa. Se da cuenta de que neaasitdptar para proteger rto tipo de datos”, insiste el experto, quien asa
gue se podria explicar como intervienen los nimpriosos en ese proceso haciendo coparticipe alradi

3-. La importancia de los temas menos atractiv

Para Paenza, otro error es que no se comie ensefiar las matematicas por su parte mas lidice, tigne una bellez
maravillosa y que le estamos escamoteando a la"géiat forma de impartir la materia, dice, es casha un grupo de nific
extraterrestres se les intentara inculcar la pagaine fatbol poniéndoles a formar una barrera y dandbldenazos en |
cabeza, en la cara o en el cuerpo.

“Claro que la barrera forma parte del fatbol, pen@ no empieza por ahi porque los nifios van a deeimo quieren jugal
fatbol y que eso no esam ellos. Si quieres seducir a alguien para geguig al fltbol, empezarias por otro lugar, hacie
algo que sea mas atractivo”, insiste.
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Con las matematicas, asegura Paenza, se estddwmeisn. comenzar por lugares que no son adecuques)o seducen a
nadie. “Y las mateméticas tienen una rama queaseallteoria de juegos. (COmo es posible que una balgta de la

universidad y lo ignore?”, se pregunta. Y dice qua, ejemplo, los nifios si estarian interesaddsaepr tareas de detective
encriptando o codificando un mensaje.

4-. Momentos de humillacion

El divulgador asegura que uno de los principalevo® por los que tanta gente tiene un trauma asnrlatematicas son los
recuerdos de la infancia a los que las asociaasigatura suele estar vinculada a momentos ddlacidin y de frustracion.

“Uno lo vive de una manera tan fea cuando es ni&s.una sensacion de tanta amargura... Provotattaéteza porque uno
se pregunta: ‘¢, Cémo puede ser que yo sea tanduerno entienda nada? ¢Por qué no me gusta estesdan importante?’

Y esa frustracion, subraya, es consecuencia didecta forma en que se ensefian las matematicas enlegios.
5-. La duda de la recompensa

Y hay més problemas, segun Paenza: como la gergteata de entender para qué sirven las mateméaticas, a permitir que
las mateméticas le perturben. Para demostrarlo ponejemplo de lo que sucede al contrario. Cuaridaien esta

aprendiendo a conducir, puede llegar a tolerar syuénstructor pierda la paciencia y le grite porgmiende que saber
conducir es mejor que no saber.

“Uno da cuenta de que gana algo en su vida perpaisaindo por eso. Pero en las mateméticas... g€ dewgdria que tolerar
eso si uno ve que al finalizar el camino no ha lgPara qué sirve?”, indica.

Por eso, el divulgador llama a que se “devuelvamhkipes” para “empezar de nuevo” y poder “demoguia las matematicas
no es eso que la gente cree que es”.

6-. El desconocimiento de la materia

Paenza cree que en otras disciplinas, como la inadia sociedad comprende que no todo esta destybjue es necesario
seguir avanzando para hacer progresos. En canelfialas la mayoria de las personas creen que emel@snaticas esta hecho
todo y que todo esta escrito. Pero no.

Por ejemplo, advierte, las matematicas producecacde 200.000 teoremas al afio, de menor o mayariargia, de lo que
se deduce que cada afio se descubren 200.000 cesas gue no se sabian. “Si uno pudiera demosteang| se sabe todo y
gue cada vez que se descubre algo se hace cordoi@mtonsciente, que es algo vivo...”, se lamehthvellgador.

7-. Poca socializacion del conocimiento
El experto critica también que existe la sensad®mue el experto en mateméticas vive “en una termarfil”. “Hay que
romper el mito de que hay un grupo de personaslggiadas. No es cierto eso”, asegura mientrasalanisocializar el

conocimiento”.

Y eso se puede hacer incluso con pequefios gestasan“Cuando el padre no sabe algo, debe sabiermte sé’, sentarse
con su hijo y entre los dos buscar la respuestajueda sociedad castiga mucho a la persona qaabes.
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Universidades HARVAD y STANFORD:
La mayor fama de la primera y la mejor calidad de la segunda

Por: Angel Ramartiz Seguir

FUENTE: Facebook

FAMILIA STANFORD

Una mujer con un vestido de algodén barato y swsswestido con un humilde tre se bajaron del tren en Bostor
caminaron timidamente, sin tener una cétda oficina de la secretaria del Presidente dériversidad de Harvard. L
secretaria adivind en un momento que esos campesarados de los bosques, no tenian nada que en Harvard.

- Deseariamos ver al presidentelijo suavemente el homb
- El esta ocupadecontesté la secretaria.
- Esperaremosreplico la mujer.

Por horas la secretaria los ignoré esperando gpariga finalmente se desanimara y se fuera, gis no lo hicieron y
la secretaria vio aumentar su frustracion y finalteedecidié interrumpir al presidente, aunque era tarea que ell
siempre esquivaba.

- Tal vez si usted conversa con ellos por unos minsoirar -dijo la secretaria al Presidente I Universidad

El hizo una mueca de desagrado pero aceptd, algigiesu importancia obviamente no tenia el tiempa pauparse d
gente con vestidos y trajes baratos. Sin embargoeslidente con el cefio &spero, pero con digniskadlirigié con pzo
arrogante hacia la pareja.

La mujer le dijo:

- Tuvimos un hijo que asistié a Harvard por s6lo uroael amaba a Harvard y era feliz aqui, pero haceafio muric¢
en un accidente. Mi esposo y yo deseamos levafgaren alguna parte del campus que se memoria de nuestro
hijo.

El presidente no se interesé y dijo:

- Sefiora, no podemos poner una estatua para cadapargue asista a Harvard y fallez si lo hiciéramos, este lugze
pareceria un cementerio.

- Oh no-explicé la mujer rapidamente:
- No deseamos erigir una estatua,que queremos donar un edificio a Harvard.
El presidente entorné sus ojos, echd una miradastldo y i traje barato de la pareja y entonces excli

- iUn edificiol, ¢tienen alguna remota idea de cuaot@sta uredificio?, hemos gastado mas c,5 millones de délares
en los edificios aqui en Harvard!

Por un momento la mujer quedo en silencio y eligerge estaba feliz porque tal vez se podria deshde ellos ahor
La mujer se volvié a su esposo y dijo suavnte:
- ¢ Tan poco cuesta iniciar una Universidad?, ¢por qoéniciamos la nuestr:

Entonces su esposo hizo un gesto de acéfty el rostro del presidente se oscurecié en confugidlesconcierto. E
Sr. Leland Stanford y su esposa Jaeepararon y ¢ fueron, viajando a Palo AltaZalifornia, donde establecieron
Universidad que lleva su nombre, la Universidach&tal, en memoria de un hijo del gla deHarvard no se interes

La Universidad "Leland Stanford Juniorfye inaugurada en 1891como universidad privaea Palo Alto. "Junior
porque era en honor al fallecido hijo del rico &eniente. Ese fue su "memorial" y hoy en dia lavensidad de
Stanford es la nimero uno del mundo, eocime de la de Harvard.

Qué facil es JUZGAR por aparienciasgjué facil es equivocarse ajjjJUZGAR por apariencias!
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FISICOS NOTABLES

Gustav Hertz

Nacié el 22 de julio de 1887 en Hamburgo; y fallecié el 30 de octubre de 1975 en Berlin,
ambas localidades en Alemania.

Ganador en 1925 del premio Nobel de Fisica,

compartido con James Franck. GUSTAV HERTZ

Por sus estudios sobre el paso electrones a través de un gas.

Gustav Ludwig Hertz era hijo de un abogado, el Dr. Gustav Hertz, y de Auguste Arning. También sobrino de Heinrich Hertz (1857-1894) Inicid sus
estudios en la escuela Johanneum, de Hamburgo. Posteriormente se matriculé en la Universidad de Gotinga en 1906, y pasaria también por las de
Munich y Berlin, hasta graduarse en 1911. Consiguié un cargo como ayudante de investigacion en el Instituto de Fisica de la Universidad de Berlin
en 1913, pero al desatarse la Primera Guerra Mundial, fue movilizado en 1914, y herido de gravedad en el frente en 1915.

Volvié a la Universidad de Berlin como profesor en 1917, y posteriormente, se trasladé a Holanda para trabajar, entre 1920 y 1925, en el
laboratorio de lamparas incandescentes de Philips ubicado en Eindhoven. En 1925 fue elegido profesor residente y Director del Instituto de Fisica
de la Universidad de Halle. En 1928, tras volver a Berlin, ocupd el cargo de Director del Instituto de Fisica de la Universidad Tecnoldgica de
Charlottenburg.

Con los nazis controlando totalmente el pais, Hertz abandond su cargo en 1935 por razones politicas para volver a la industria como director del
laboratorio de investigacidn de la compafiia Siemens.

En 1945, tras la Segunda Guerra Mundial, se trasladd a la Unidn Soviética, en donde volvid a trabajar como jefe de un laboratorio de investigacidn
hasta 1954. Ese afio recibié el cargo de Director del Instituto de Fisica de la Universidad Karl Marx en Leipzig. Nombrado profesor emérito en 1961,
se retird y vivio posteriormente en Leipzig y Berlin.

El profesor Hertz se casé en 1919 con Ellen Dihlmann, que murié en 1941. Tuvieron dos hijos, ambos fisicos: el Dr. Hellmuth Hertz, profesor en el
Colegio Técnico de Lund, y el Dr. Johannes Hertz, que trabajé en el Instituto de Optica y Espectroscopia de la Academia Alemana de Ciencias, en
Berlin. Volvio a casarse con Charlotte Jollasse en 1943. Gustav Hertz murié el 30 de octubre de 1975 en Berlin.

Los estudios iniciales de Hertz para su tesis doctoral estaban relacionados con la absorcidn infrarroja del diéxido de carbono en relacién con la
presidn y la presidn parcial. Junto con James Franck, llevé a cabo diversos estudios sobre el impacto de electrones, que les condujeron a su famoso
experimento: en 1914, Hertz y Franck disefiaron el llamado experimento de Franck-Hertz, que confirmaba y apoyaba de forma elegante el modelo
atémico de Bohr y abria las puertas a la mecénica cuantica formulada por Max Planck.

Justo antes de su movilizacion, se encontraba realizando estudios y medidas sobre el potencial de ionizacion de varios gases. Posteriormente,
demostrd las relaciones cuantitativas entre las series de lineas espectrales y la pérdida de energia de los electrones al colisionar con atomos. En
1925, ély Franck reciben el Premio Nobel de Fisica.

Al volver a Berlin en 1928, se aplicé de forma incansable a la reconstruccion del Instituto de Fisica. Durante su periodo como director, fue el
responsable del descubrimiento de un método para separar isétopos de nedn mediante una cascada de difusidn.

Hertz publicd muchos trabajos, tanto en solitario como de forma conjunta con Franck, sobre el intercambio cuantitativo de energia entre electrones
y atomos, asi como sobre la separacion de is6topos (logré separar los is6topos del gas nedén en 1932 y del uranio-235 y 238).

Hertz fue miembro de la Academia de Ciencias Alemana en Berlin, asi como de la Academia de Ciencias de Gotinga, miembro honorario de la
Academia de Ciencias Hungara, miembro de la Academia de Ciencias Checoslovaca, y miembro extranjero de la Academia de Ciencias de la URSS.

Ademas del premio Nobel, recibid la Medalla Max Planck de la Sociedad Alemana de Fisica.

FUENTES:
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FISICOS NOTABLES

James Franck

Naci6 el 26 de agosto de 1882 en Hamburgo; y falleci6 el 21 de mayo de 1964 en Gotinga, ambas
localidades alemanas.

En 1925, recibi6 el premio Nobel de fisica junto@ustav Hertz, principalmente por su
trabajo entre los afios 1912 y 1914, en especial pbexperimento de Franck y Hertz,
una confirmacion del modelo del atomo de Bohr.

JAMES FRANCK
(*1882-11964)

Fisico aleman nacionalizado norteamericano. Estudid jurisprudencia en Heidelberg, carrera que abandoné para estudiar
fisica en Berlin. Participé en la Primera Guerra Mundial. En 1920 fue nombrado profesor de fisica experimental en
Gotinga.

En 1933, tras la toma del poder por los nazis, dejé su plaza en Alemania. Perseguido por estos, se refugid en
Copenhague, Dinamarca, donde ejercié como profesor en 1934.

Luego se trasladd a los Estados Unidos, donde prosiguié sus investigaciones. Una vez en Estados Unidos ensefié en
diferentes universidades, como la Johns Hopkins de Baltimore, la de Chicago y la de California. Se nacionalizé
estadounidense.

Durante la Segunda Guerra Mundial trabajé en el proyecto Manhattan para la construcciéon de la bomba atdmica. Fue
Director del Comité sobre problemas politicos y sociales que plantea la bomba atdmica. Este comité contaba también
con otros cientificos del laboratorio de metalurgia del proyecto en la Universidad de Chicago, entre los que estaban
Donald J. Hughes, J. J. Nickson, Eugene Rabinowitch, Glenn T. Seaborg, J. C. Stearns y Leo Szilard. El comité emitié el 11
de junio de 1945 un informe (“El Informe Franck”) sobre los problemas planteados por el uso militar de la bomba
atémica.

Franck estudio la absorcidon de energia por las moléculas; y demostré, junto a Gustav Hertz, que los atomos gaseosos de
mercurio, si se bombardean con electrones, absorben energia en unidades discretas, llamadas cuantos. Modificd, con
estos hallazgos, las teorias de Philipp Lenard acerca de los choques entre electrones, y sentd las bases para la
investigacion de la estructura de atomos, iones y moléculas.

Compartio el Nobel de Fisica con Gustav Hertz en 1925 por el descubrimiento de las leyes que gobiernan la colision
entre un electrén y un atomo. Posteriormente, junto a E. Condon, estudié las exigencias energéticas de la vibracién y
rotaciéon de las moléculas diatémicas, demostrando que tales energias también estaban cuantificadas y que las energias
de disociacidén podrian extrapolarse a partir de las anteriores. El principio Condon-Franck establece que las transiciones
electronicas mas probables son aquellas en las que se conserva el nimero cuantico de vibracion, puesto que las
transiciones electrdnicas tienen lugar en una escala temporal bastante mas reducida que las de vibracion.

Franck también obtuvo el premio Rumford en 1955 por sus trabajos sobre la fotosintesis.
Anécdota

Durante la invasidon de Dinamarca por Alemania durante la Segunda Guerra Mundial, el quimico hingaro George de
Hevesy disolvio con agua regia el premio Nobel de oro de Max von Laue y James Franck para evitar que los nazis los
robaran. Guardd la solucidn obtenida en un estante de su laboratorio en el Instituto Niels Bohr y lo recuperd tras la
guerra. Provoco la precipitacién del oro y la Sociedad del premio Nobel pudo refundir el premio partiendo del oro
original.

' ., FUENTES:
! : J) Bio raflas
! =2 & Vi gmuas Google

J

v
es Franck




HOMOTECIA N° 9 - Afio 15 Viernes, 1° de Septiembre de 2017 19

Hawking:
“Preguntarse qué habia antes del Big Bang carece de sentido”

FUENTE:EFE > 28 de noviembre de 2016

El cientifico britanico Stephen Hawking hablé ebgsasado en el Vaticano sobre |
expansion del Universo y afirm6 que preguntarseesdqué habia antes del Bi91
Bang” carece de sentido, pues “es como cuestiogaiséay mas al sur del Polo Sur™

Kb

Hawking realizé estas reflexiones durante el engoefCiencia y sostenibilidad: v
impactos del conocimiento cientifico y de la teogdh en la sociedad humana y spr—
ambiente”, organizado por la Pontificia Academialae Ciencias y que se celebrd
hasta el 29 de noviembre de 2016 en la CasinavRilell Vaticano. '

Durante su intervencion de cerca de 20 minutos, Kia consideré que “el
descubrimiento de la expansion del Universo” hao sitho de los hallazgos
intelectuales mas importantes de los ultimos tiesnpo

Ademas, hizo una similitud entre ciencia y econopaiga explicar que “a diferencia de la inflaciénl@nprecios, la inflacién
en el Universo temprano es algo bueno”.

El astrofisico britanico también aprovecho la aagara recordar que en una conferencia que ofegca&l Vaticano en 1981
ya dijo que “el tiempo y el espacio (...) no tienamite o edad”.

En otro momento de su conferencia, apunté a quegouplantearse “dudas sobre una idea ampliameepgaaa” en relacion
a que “la inflacion eterna da nacimiento a un Urggeinfinitamente grande que contiene una graredad de grupos
diferentes de universos”.

“En lugar de eso -dijo-, el fin de la inflacion ete es razonablemente suave, llevando hacia uretdmvmucho mas simple
gue es globalmente finito. Esto implicaria una ificgnte reduccion del multiverso a un grupo muchés pequefio de
universos”, expuso.

EL 28 DE NOVIEMBRE LOS PARTICIPANTES EN ESTAS JORNA DAS FUERON RECIBIDOS POR EL PAPA
FRANCISCO.

El cientifico Stephen Hawking se reunié con el pd&pancisco en el Vaticano tras
realizacion de encuentro sobre Ciencia.

El astrofisico visitd la Santa Sede con motivo eletuentro "Ciencia y Sostenibilidad:
Impactos del conocimiento cientifico y de la teogdh en la sociedad humana y su
ambiente", organizado por la Pontificia AcademidadeCiencias.

Hawking, ateo declarado, es miembro desde 1986adéchdemia Pontificia de las
Ciencias, que reune a cientificos, independientésrdm su afiliacion religiosa.

El cientifico conocio en este encuentro a su cupoitifice después de Pablo VI, Juan
Pablo Il y Benedicto XVI.

PAPA FRANCISCO PIDIO APLICAR ACUERDO SOBRE EL CLIMA

Durante el encuentro Ciencia y Sostenibilidadagg Francisco fustigé a la comunidad internacigualel retraso con
el que aplica los acuerdos contra el cambio cliogatun reto que ha suscitado una débil reacci@e @# trabajo
desinteresado de los cientificos a favor de nuestutsa comun, dijo. El pontifice argentino elogid tenovada alianza
entre la comunidad cientifica y la comunidad cais#i, que ven converger sus diversos enfoquesemlalad hacia esta
finalidad compartida de proteger la casa comun,rear@da por el colapso ecoldgico y por el consigeiaumento de la
pobreza y la exclusion social", dijo Francisco.
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¢, Fue asesinado el inventor del motor diese
Y si es asi... ¢,por qué

TOMADO DE: El Carabobefio.com >Por:Redaccion We > 5 de diciembre de 2016

El hombre que inventdé el motor diesel, Rudol
Diesel, fallecio el 29 de septiembre de 1913,
lanzarse desde la borda de un barco qu
atravesaba el Canal de la Mancha. Por much
tiempo, se ha pensado que se suicido, acosado
las deudas. Pero hay teorias que indican que pur
ser asesinado.

La BBC difundié un amplio reportaje sobre esas
teorias y lo que envolvid la vida de Diesel. Léa
integro a continuacion:

El inventor murié en 1913, pero... ¢fue asesinad

Eran las 10 de la noche. Rudolf Diesel habia teadwnde cenar
se retir6 asu cabina a bordo del S.S. Dresden, que habiadage
Bélgica para cruzar el Canal de la Man Su ropa de dormir
estaba sobre su cama, pero Diesel no se la

El inventor del motor que lleva su nombre estabaspado en su
onerosas deudas y en liosereses que debia pagar pro No tenia
con qué.
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En su diario, esa fechal-29 de septiembre de 1¢ estaba
marcada con una ominosa “X".

ANTES DEL VIAJE

Diesel habia recogido todo el dinero en efective gudo y lo habia metido en un bolso, jt con los documentos qt
revelaban el caos financiero que enfrentdleaentreg6 el bolso a su esposa, con instruccideaso abrirlo antes de q!
pasara una semana; ella no parecia haber sospechda

Diesel salio de su cabina, se quitd su abrigo,obl6 y lo colocé cuidadosamente en la cubiertabdeto Mir6 desde la
baranda las negras aguas que se arremolinaban

Y luego...salté. (O quizas no?
Algunos especulan que a Diesellanzaron al ague.

Pero, ¢quién podria haber estado interesadc deceso del insolvente inventor?

SOSPECHOSOS
El dedo acusador ha apuntado a dos posibles cans.

Para meternos en contexto, vayamos 20 afios ati&¥,2a
cuando las economias industrializadas usaban ebr
para mover sus trenes y fabricas, pertraisporte urban
dependia de los caballos.

Ese otofio, la gripe equina paralizé las ciudadeEstados
Unidos. Las tiendas estaban vacias, los bares miant
cerveza, la basura se apilaba en las calles.

ol

EL PRIMER TRANVIA ESTADOUNIDENSE EN NUEVA YORK, 1832
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O s localoce Una ciudad de medio millén de personas podia t&08r000
4/(: i caballos, cada uno cubriendo las calles con su%kildS de
Lo excremento y 4 litros de orina al dia.

Un motor asequible, fiable y pequefio que pudieempdazar
al caballo seria una bendicién.

El motor de vapor era un candidato: autos con éstensa
estaban empezando a perfilarse como una buenanopcié

Otra era el motor de combustion interna, cuyas gnas versiones
utilizaban gasolina, gas o hasta explosivos.

UN AUTOBUS... A CABALLO

Pero cuando Diesel era estudiante, esos tipos deresoeran deplorablemente ineficientes: apenagectian alrededor
del 10% del calor en energia mecanica.

Fue en una conferencia sobre termodindmica en al Relitécnico Bavaro de Munich que Diesel aprengi®@ era
teoréticamente posible hacer un motor de combusgtitgnna que aprovechara todo el calor.

Se propuso la tarea de traducir la teoria a latjpacpero se quedoé corto: la eficiencia de su primotor era sélo de
25%.

Hoy en dia, los mejores motores diesel logran neh$d%. No obstante, era mas de dos veces mejologuenteriores
al suyo.

SIN CHISPA

Una razon por la cual el motor de Diesel es masiesfie es que no necesita una chispa. Los de gasflncionan
comprimiendo una mezcla de combustible y aire,gngréndola usando la bujia.

En la version de Diesel, el aire se comprime taju® el combustible se enciende por contacto, asiggsta menos.

Desafortunadamente para el inventor, en los pris@nodelos de su mot
esas ganancias en eficacia pesaban menos queulo®sgle fiabilidad. Sus
clientes le pedian constantemente que les devaleédinero y fue eso lo
que lo endeudo irremediablemente.

No obstante, siguio trabajando en su motor, y Igondeconsiderablemente.
Tanto que otras ventajas empezaron a ser aparentes.

Los motores diesel pueden usar combustibles maadpssque los de '
gasolina, especificamente el que se llegd a conameno diesel o
gasoOleo. Ademas de ser mas barato de refinar qgedalina, libera menos
gases, por lo que es menos probable que causesexpds.

Eso lo hizo particularmente atractivo para el tpeomte militar, que no queria
gue sus bombas explotaran accidentalmente. En 1881, submarinos
franceses se impulsaban con motores diesel.

Y esonos lleva a la primera teoria de la conspiracion swe la muerte de e U N Sl
Rudolf Diesel DIESEL CON UNO DE SUS PRIMEROS INTENTOS

En 1913 en Europa los tambores de la inminenterguetumbaban cada vez con mas vigor. El alemaawatio iba en
ruta a Londres.

Un diario reportd su muerte bajo el especulatitaldr: “Inventor arrojado al mar para evitar vemta patentes al
gobierno britanico”.

Nunca pudo capitalizar su extraordinario invento.

Fue sélo después de la Primera Guerra Mundial guedacion de Diesel empez6 a mostrar su poteooiakrcial: Los
primeros camiones que funcionaban con diesel ajgamecen los afos 20; los trenes en los 30; paB® B 25% del
comercio maritimo global era impulsado por el matel ya fallecido inventor.

Después de la Segunda Guerra Mundial, motores|digs® poderosos y eficientes permitieron la corstiin de barcos
cada vez mas grandes.
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Es por ello que el cientifico checo Vaclav Smildesigna como uno ¢
los dos principales impulsadores de la globalizac{él otro son las
turbinas de gas).

“Si la globalizacion hubiera estado impulsada con we&r en vez de e
diesel, el comercio habria crecido mucho mas lentante”, opina. =

Y también es por ello que el economista Brian Artbansidera el éxiti | .
del motor de combustion interna coran ejemplo de la “dependencic || | T
de la ruta tomada”: un ciclo en el que todo lo quese hace refuerza Iz F
decision inicial ‘ 2 G . O

Asi, aunque, segun Arthur, el vapor era tan viatdeo el petroleo e
1914, la creciente influencia de la industria pletr@se aseguré de que se ] W\ |
invirtiera mas fondos en el motor de combustiderina A\

De haberse beneficiado de las mismas ventajas,lesefjaizas hoy
estariamos conduciendo autos a vapor.

O, si Rudqlf Digsel hubiera logrado lo que €l queriaJa economia | pEa ERA REEMPLAZAR AL CABALLO, PERO
global funcionaria con cacahuetes SE NECESITABA UN MOTOR EFICIENTE

iEFECTIVAMENTE!

El nombre de Diesel se volvié sinbnimo del derivatid petréleo que, recientemente, dispard la algporalos altos
niveles de 6xidos diéxidos de nitrégeno, llamados NOx, que arrojandatos

Sin embargogl inventor aleman disefio su motor para que usarana variedad de combustibles, desde polvo ¢
carbén hasta aceites vegetales

Diesel predijo que los aceites vegetales se comian en una fuente de combustible

En 1900, en la Feria Mundial de Paris, el invemiastré un modelo basado en aceite de cacahuete glquaso de lo
afios, se volvié en un defensor a ultranza de essacEn 1912, un afio antes de su muerte, Diesel pr que los aceites
vegetales se convertirian en una fuente de confideigtin importante como los productos del petr

Esa era, sin duda, una visibn méas atractiva paralefios de granjas de mani que para los de cadeppstroleo, y €
impetu para hack realidad se disip6 en gran parte tras la mudet®iese

De ahi la segunda teoria de conspiracion que ibggio titular sensacionalista y especulativo eo diario de la époc:
“Inventor asesinado por agentes de grandes compaBieoleras.

SECRETO DEL MAR

Recientemente ha habido un resurgimiento del istenéel biodiesel. No contamina tanto como el petrfero también e
polémico: compite por la tierra con la agricultyraumenta el precio de los alimen

En la época de Diesel, eso@m@ problema: la poblacion era mucho méas reducilalyma, mas predecib
A él le entusiasmaba la idea de que su motor paudientribuir al desarrollo de economias agricotds s

¢, Cuan distinto seria elundo hoy si los terrenos mas valiosos durante
ultimos 100 afios hubieran sido los de cultivar baeses en vez de los
extraer petrdleo?

Nunca lo sabremos, asi como nunca sabremos comidgagwué le pasé
Rudolf Diesel.

Para cuando su cuerpo ageid flotando 10 dias mas tarde al lado de
barco, estaba tan descompuesto que no pudieronidace autopsi

La tripulacion ni siquiera quiso llevarlo a borde:sacaron su billetera, :
navaja de bolsillo y el estuche de sus gafas, gueje después identifico.

Las olas se quedaron con el cuerpo.

NUNCA SABREMOS S| SE SUICIDO O LO MATARON
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HERTHA AYRTON

La mujer que logroé controlar la peligrosa y temperamental luz eléctrica

Redaccién BBC Mundo > 7 enero 2017

PHOEBE SARAH HERTHA AYRTON.

Conocida comoHertha Ayrton, fue una ingeniera,
matematica, fisica e inventora britanice

NACIO EL 28 DE ABRIL DE 1854 EN PORTSEA, HAMPSHIRE, Y MURIO EL 23 DE
AGOSTO DE 1923 EN BEXHILL-ON-SEA, SUSSEX; AMBAS LOCALIDADES EN
INGLATERRA (REINO UNIDO).

FUENTES: Wikipedia - msn

HERTHA MARKS AYRTON
(1854-1923)

Imaginemos una calle en una ciudad inglesa a findéd siglo XIX. Una ancianreina Victoria ocupa aun el trono.
una noche de invierno, fria y oscura porque nolhaa.

La calle esta alumbrada por una nueva invenci®fdeolas de arco eléctrico, que producen descatgdsz formada
entre dos electrodos, que parpadean vy sil

Es un tipo de luz que lanza chispas que tieneresfjo de producir incendic

Debajo deuna de estas farolas estd una mujer que mira estatermitente y escucha su silbido. De prontcanqie
cuando el arco zumba, la luz se vuelve te

Y piensa: "¢ Sera posible un futuro en el que sel@yeoducir luz eléctrica brillante, uniforme y ura?, y ¢coémo puedo
lograr que esto ocurra?".

Esta mujer eslertha Marks Ayrton ingeniera, matematica, fisica e inventora brita

Tal como lo dijo el diarioThe Guardian "Todos conocian el silbido que acompafiaba a fossaeléctricos utilizadc
parala iluminacion publica y la disminucion de la patende luz que le segui

"Todos conocian este problema. Peéto una mujer logro resolve”.

EL INVE NTO QUE CAMBIO LA HISTORIA DE LA LUZ

Cuando Hertha Marks Ayrton tenia 7 afios, su paduein
dejando a la familia con un monton de deu

Hertha, que desde pequefia se mostré inventiva,zter
honesta, dejé el colegio a los 16 afios y comena@lzajar
como profesora particular para poder enviar dinercasa y
mantener a su familia.

Era una joven intelectualmente ambicio&m 1873 escuché
gue habia becas disponibles para estudiar en Getarolegio

de la Universidad de Cambridge fundado cuatro zantes = e O
para permitir a las mujeres asistir a la univerdi A FINES DEL SIGLO XIX HABIA UNA NUEVA INVENCION EN

LAS CALLES DE INGLATERRA: LAS FAROLAS DE ARCO
Cada noche durante un afio, después de un dia bajay ELECTRICO.
Hertha Marks Ayrton se dedic6 a estudiar para elmean de
entrada a la universidad.

PRIMERAS PATENTES

Logré entrar pero no obtuvo la beca. Sin embargathé logré impresionar tanto a una de las fundaglde Girton qu
ella se ofreci6 a pagarle gran parte de sus cwesteslare: Una deuda que Marks Ayrton después p

Tras graduarse con honores en matematicas e ieglé874, siguié ensefiando y creando inve

Vendié rompecabezas matematicos a revistas y digafeparato para dibujantes que dividia lineasastep iguales
agrandaba o reducia dibujos.
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Era el llamado "Divisor de Lineas Patente Mark”edque muy bier
recibido.

Pero Hertha sigui6 deseosa de aprender y en 188%segbié en un:
serie de clases sobre el nuevo y estimulante catepla electricidad
qgue ensefiaba William Ayrton.

William, que se convirti6 en su esposo en 18la llamaba en sus
cartas "Hertha BG", las iniciales de "beautiful igsti (genio
hermosa)Un afio después de casarse tuvieron una hija, B&

Los afios que siguieron fueron dificiles para Herfhavo probemas
de salud y su hermana murid.

HERTHA SOLUCIONO UN PROBLEMA QUE
., ., . ., . AFECTABA A TODOS EN LA SOCIEDAD
También murié su mentora de Girton College, quéed una herenci BRITANICA A FINES DEL SIGLO XIX.

con la que pudo emplear a un ama de llaves, algoegtonces era L

lujo.

UN FUTURO ELECTRIFICADO

Asi Hertha pudo comenzar a inventar otra vela electricidad er:
una seductora posibilidad.

En 1888 dio una serie de seis conferencias muy pogsilaobre
electricidad, en las que presentd al publico swicmente vision d¢
un futuro electrificado, en el lugar de trabajo, elnhogar y en i
calle.

Marks Ayrton estaba fascinada con la luz de aréctrico que se
usaba en las farolas de las calles, que aunqueiafu@a iluminacior
increiblemente brillante "en una botella", era Viblg no era muy

EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA EPOCA NO ERA bien entendida.

SEGURO. LA LUZ DE ARCO LANZABA CHISPAS . . L, .

QUE PODIAN CAUSAR INCENDIOS. Para poder hacerla segura y confiabllguien tenia que inventar u
forma de contrlar con precision su peligroso y temperame
potencial.

Entonces estudio la luz de arco detalladam

Los arcos eléctricos se crean sujetando dos vaudiéacarbono con una pequefia brecha entre ellagyparuna corrient
eléctrica pueda atravesarlas.

Al hacerlo se ve como si una linea eléctrica saltaitravés de esa brecha de una varilla a la ptoaluciendo luz
calor.

EXPERIMENTACION

Pero ese arco eléctriem era uniforme ni silenciosHertha se pregunt6 por qué estos arcokidgarpadeaban y con
podia evitar que lo hicieran.

Realizé una serie de intrincados experimentos peshar cada posibilida

Su libro, "The Electric Arc" (El Arco Eléctrico)esconvirtid en un texto estandar sobre el tema.ti€oe cientos di
diagrama de diferentes formas de varillas (electrodos)déono con los que ella experimenté realizandobias
leves en la superficie del carbono o la posicidnadeo

También varié el tipo de carbono: duro, suave,dejliy experiment6é con distintos volts, distintas corrientes y
distancia entre las varillas.

En 1906 le fue concedido el galardén mas prestigites la Royal Society, la Medalla Hughes, por swestigacione:
sobre el arco eléctrico.

Eventualmente lo solucion&l arco eléctrico era urcorriente de carbono ionizado que viajaba de umdlava la otra,
lo que ella llamé "vapor de carbono", lo que h@mribmos plasm

Este actuaba casi como un cable, conduciendo Elieletd entre los electrodos. Y tal como dedujo Madlyrton, el arcc
eléctrico silbaba cuando el oxigeno estaba presemigequefias depresiones en la superficie del cau
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El silbido era el sonido detarbono oxidandose. Y podia provocar chispas quabeo y que resultaban en
desvanecimiento de la luz, ya que los electrodasaienaban con el ail

NUEVOS ELECTRODOS

Para evitar que esto ocurriera, Hertha Marks Ayitorenté y patenté un nuevo ti de varilla de carbono, recubiel
con una pelicula de cobre para evitar que el oxidglergara hasta las orillas de los electro

Tal como lo habia pronosticado, esto produjo u artiforme y mas confiable de i

Y esto significo que los alumbradoghgicos dejaran de silbar y parpad:

Su invento fue de inmediato adoptado, y no sélelealumbrado publicc

La invencion de Hertha Marks Ayrton tuvo un enorimgacto en la sociedad de la épono sélo en las calles sir
también en el alumbrado di&bricas, cines y teatrc

Asiayudoé a crear una vida nocturna de trabajo y esmingtiento, compras y exploracion, y ademas eléctriél futuro
Sus arcos eléctricos condujeron muchos afios despokta gran invencion: las bombillas de incandesiee

Y el trabajo detallado que dejé asi como su hadilidara domar la luz le dio vida a los detonadaads, impresion e
3D y quizas, en el futuro cercano, a los lanzaddeesohetes para los viajes espacie

R
HERTHA AYRTON

Imégenes obtenidas de:

Google
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Adolf Otto Reinhold Windaus

Nacié el 25 de diciembre de 1876 en Berlin; y murié el 9 de junio de 1959 en Gotinga; ambas
localidades en Alemania.

Ganador del Premio Nobel en Quimica en 1928.
Por sus méritos en la investigacion de la estruetute las estearini y de sus
relaciones con las vitamina

FUENTE: Ecured.

ADOLF WINDAUS

(1876-1959)

Sintesis biografica

Naci6 en Berlin el 25 de diciembre de 1876, el hijo de Adolf Windaus Elster y Margarete. Sus antepasados habian sido en su mayoria generaciones de
artesanos.

Estudios

Después de asistir a la famosa Escuela Francesa de Gramatica en Berlin, donde sus intereses se centraron principalmente en la literatura, él tomé la
medicina en 1895 (en Freiburg y Berlin), pasando su examen médico preliminar en 1897. Estudié Medicina, pero las conferencias de Emil Fischer atrajeron su
interés hacia la quimica organica.

Docencia

Fue profesor en las universidades de Friburgo, Innsbruck y Gotinga, donde permanecio a lo largo de toda su vida profesional. En 1901 investigé el campo de
los productos naturales, siendo la figura mds destacada en la tarea de desvelar la estructura quimica del grupo esteroide.

Windaus fue nombrado profesor adjunto (1906), y profesor de quimica aplicada de Medicina de la Universidad de Innsbruck (1913), donde permanecid
durante dos afios. Se traslad6 a Gotinga en 1915 como profesor de Quimica, en sustitucién de Otto Wallach, donde permanecié hasta su jubilacién en 1944
como director del Laboratorio de Quimica General, anteriormente el Instituto Wohler.

Entre sus alumnos se pueden mencionar a Adolfo Butenandt, ganador del Premio Nobel 1939 por su trabajo en las hormonas sexuales -que estan
estrechamente relacionados con los esteroles- y Hans Brockmann.

Investigaciones

Estudid las vitaminas, en especial la vitamina antirraquitica D y determind su constitucion. Mediante la sintesis de esta vitamina se obtuvo el preparado
Vigantol. Realiz6 trabajos sobre la vitamina B1, y descubrié la amina biogénica, la histamina, compuesto muy importante en los procesos alérgicos.

Otro rico campo de investigacion desde el punto de vista biolégico fue el de derivados del imidazol. Este trabajo, realizado en colaboracién con Knoop, el
resultado de su intento de preparar a los aminodacidos naturales a través de la accién del amoniaco sobre el azlcar, y establecer asi la conversion de azucar
en proteinas.

En 1932 explica la estructura quimica del anillo esterol comun a todos los esteroles. También estudid las estructuras de la colchicina (un analgésico derivado
de azafran y se utiliza para tratar la gota) y tiamina (una vitamina del complejo B que actia como una condiciéon necesaria para la conversion de
carbohidratos en glucosa coenzima).

Muerte
Murié el 9 de junio de 1959 en Gotinga, Alemania.
Premios

Por sus méritos en la investigacion de la estructura de las estearinas y de sus relaciones con las vitaminas, obtuvo el Premio Nobel de Quimica en 1928.
Otros premios obtenidos fueron:

. Medalla Pasteur 1938

. Medalla Goethe 1941

. Gran Orden del Mérito 1951

. Gran Orden del Mérito con Estrella 1956

Fue doctor honorario de las Universidades de Gotinga, Munich, Friburgo y Hannover.

Imégenes obtenidas dt

Google

ADOLF WINDAUS
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MENDEL: UN CIENTIFICO PARADIGMATICO

Por:Manuel Ruiz Rején* - Universidad de Granada, Universidad Auténoma derMad5 enero 2016

" Manuel Ruiz Rejon. Doctor en Ciencias Biolégicas, Profesor de Gendimante 40 afios en las Universidades de Granadgdnoma de Madrid. Utilizando herramientas
genéticas y gendémicas ha investigado diversos @muds basicos y aplicados en organismos que vae desidscos a humanos pasando por plantas, pecetyqgos parasitos.

En 2017 se cumplen 151 afios de la publicacion slérédpajos de Mendel. Llegada esta fecha se renuslganas de las
criticas ya hechas a Mendel durante el siglo XX. é&f@mplo, se le acusa de que “maquill6” demasladaesultados de sus
experimentos, llegando a sugerirse incluso queepadalsificarlos. Sin embargo, de Mendel hay gestatar que fue uno de
los primeros bidlogos -si asi se le puede llamare aitiliz6 el método cientifico experimental moderde forma
paradigmatica.

Fase 1: Los experimentos

Mendel, para resolver el problema complejo de lerwa de las plantas hibridas, siguié la primeexéta” del método
cientifico: simplificar al maximo. Concretamentalie0 siete experimentos de hibridacion entre daties puras de guisantes
que diferian s6lo en un aspecto de su morfologsadeg€ir, realizé los llamados cruzamientos monaddlsr Asi, cruzé una
variedad que tiene las semillas lisas con otralagiéene rugosas; un segundo experimento se bizaiea variedad que tiene
las semillas amarillas y otra que las tiene vergesnco experimentos mas relacionados con el tardefias plantas, el color
de las flores etc. Ademas, llevd a cabo estos ewpatos durante al menos dos generaciones, y aa Bt se limitd a
describir cualitativamente los resultados (como gemeral se habia hecho anteriormente), sino que iz recuento
cuantitativo de las variantes que aparecen engaugracion.

Asi pudo observar que en la primera generaciohilmsdos tenian el aspecto de una de las linean{zdes y en la segunda
generacion (obtenida a partir de los hibridos derimera), observaba que aproximadamente el 75%sdplantas tenian la

misma caracteristica que las de la primera ger@ra¢emillas amarillas, lisas...) yel 25 % restaptesentaba las

caracteristicas de la variacion que, aparentemseateabia perdido (rugosas, verdes...).
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EJEMPLO DE UN CRUZAMIENTO DIHIBRIDO CON DOS VARIEDADES DE GUISANTES QUE SE
DIFERENCIAN EN EL COLOR DE LA SEMILLA Y EN LA FORMA /WIKIMEDIA

También llevd a cabo cruzamientos entre lineas spuig guisantes que diferian en dos aspectos de osfologia
(cruzamientos dihibridos). Por ejemplo, cruzé tined pura con semillas lisas y de color amarilio ama de semillas rugosas
y de color verde, observando en la primera gen@macdmo, de acuerdo con los experimentos anteritwdas las plantas
hibridas tenian semillas lisas y amarillas, y gquekdener la siguiente generacion, a partir desedlparecian las cuatro
combinaciones posibles con las siguientes propoesiad lisas y amarillas, 3 lisas y verdes, 3 raggsamarillas y 1 rugosa y
verde.
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Fase 2: La hipotesis (de los caracteres-genes)

Tras obtener estos resultados, Mendel sigui6é ceedanda fase del método cientifico-experimentaltieuna hipotesis que

pudiese explicar dichos resultados. Concretamgmtgguso que las variaciones que presentan lasedtés lineas de los
guisantes son debidas a diferentes “caracterefabdres” (lo que posteriormente se conoceria cgemes) existentes en las
plantas. Para cada uno de estos caracteres exidlios alternativas ( alelos). Por ejemplo, dedlocaracter para el tipo de
semilla habria una alternativa para semilla ligdrg para rugosa.

Por ello, al hibridar una linea pura con otra, gmplo una con semillas lisas con otra de semililgesas, se formarian
plantas que tendrian un caracter para semillas (igae habian heredado por los gametos de esadime y otro para
semillas rugosas (heredado de la linea pura rugBstgs plantas hibridas de la primera generaaiéseptan sélo el aspecto
de una de las lineas puras. En este caso, tielesesuillas lisas, porque dentro de las dos alteasde cada caracter o gen
una (en este caso la alternativa lisa) seria dortersobre la otra (la rugosa), que seria recesiva.

Pero la alternativa recesiva no se perderia ncestaminaria” de ningin modo en los hibridos derilmera generacion. Asi,
en el ejemplo del cruzamiento entre una linea porasemillas lisas y otra con semillas rugosaplastas hibridas darian
unos gametos con la alternativa para semilla lisirgs con el caracter con la alternativa rugosa.effo, al cruzarse entre si
al azar estos gametos dan plantas de la segundeagem con semillas lisas y otras con semilla®sag. Con la adicion de
gue cada caracter se transmite a las siguientesaggones de forma independiente de los otros tesesc

Fase 3: La falsacion

En tercer lugar, Mendel trat6 de probar su hipételd los caracteres que hay detrds de las varé&cida las plantas.
Concretamente, penso6 que si los hibridos de lagpairgeneracion de los cruzamientos entre lineass glavaban las dos
alternativas -una dominante y otra recesiva-, per@erderse ni mezclarse la alternativa recesiveruzar estos hibridos con
plantas de la linea pura portadora de la altermateesiva, se originarian plantas que seriantidndiel tipo dominante y la
mitad del tipo recesivo.

Y esto es lo que observaba efectivamente al crppargjemplo, con la linea pura de semillas rugtems$ibridas de primera
generacion del cruzamiento entre las lineas pusasyl rugosa (en realidad este experimento lo lievdabo con plantas
hibridas de cruzamientos dihibridos).

Fase 4: La generalizacion de la hipétesis

Finalmente, y dentro de un pensamiento totalmeietgifico-moderno que trata de indagar en la usiatad de las teorias
cientificas, Mendel intent6 probar que su hip6tesiscumplia en otras plantas, e incluso en animBleshecho, obtuvo
resultados similares a los obtenidos en guisame®tas leguminosas comoRHaseolusPero al seguir adelante falld. Eligio
plantas (Hieracium, una planta de la familia dentasgaritas llamada vulgarmente vellosilla) o anésdabejas) que, ahora se
sabe, no tienen sistemas normales de reproducekiials

Quizas por ello su genial hipétesis de los carastergenes no fue aceptada cuando la publicé e Hbo que esperar 34
afios para que en un contexto cientifico propicia(vez establecida la teoria cromosémica de |lanbieese redescubrieran
sus experimentos y para que su hip6tesis se carfirpnextendiera, sentando las bases para el mmtorde la Genética.

Todo lo anterior reivindica la figura de Mendel aogran cientifico, tal vez el primero moderno erahpo de la Biologia,
por encima del posible y discutible “maquillaje”eqpudo realizar, algo que nunca se ha probadmsemiimeros concretos de
sus experimentos.
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6 "hechos' cientificos que crees que son reales pero son falsos

FUENTE: msn noticias

Cuando se trata de hechos en lo que no hay comgeteza, no hay una mejor respuesta para unaraudiescéptica
que la ciencia. Conoce a continuacion algunas dectimceptos errbneos mas comunes que quienes EmRmedla
biologia, medicina y astronomia al parecer no hadigop esclarecer:

LAS UNAS DE UNA PERSONA SIGUEN CRECIENDO DESPUES DESU MUERTE

Un mito persistente declara que todo tipo de fumesobiol6gicas ocurren dias o incluso meses despeida muerte.
Hay algo de cierto en esto — por ejemplo sino ristglan los trasplantes de 6rganos, las célulaen sobrevivir por
horas después de que murié una persona.

No obstante, la glucosa cesa su produccién despeida muerte, lo que afecta el nuevo crecimienteélelas. Esto
quiere decir que las ufias y el cabello — que ntaresle la glucosa para su produccién — dejan deeciemediatamente.

Lo que si es cierto: Debido a que la piel se régracando estamos deshidratados puede ser quédagie una persona
fallecida parezcan mas largas.

EL VERANO ES MAS CALUROSO PORQUE ESTAMOS MAS CERCA DEL SOL

iOh, el verano! La época en que puedes dejar ¢bse@ casa y disfrutar del calor que nos brindaresas cerca del
Sol, ¢cierto?

Falso, esto es un absoluto malentendido cientifico.

Tenemos razén en un punto: El Sol es muy calieRego a 150 millones de kilbmetros de distancia, eder no
aumenta si nos inclinamos un poco mas hacia eb.dsar proximidad de tu hemisferio con nuestra distreo hace que el
verano haga mas calor y en invierno frio; es elumgn que el que los rayos solares llegan a nesofn verano, los
rayos solares llegan directos, mientras que erinei se desvian un poco de nosotros.

UN RAYO NO CAE DOS VECES EN EL MISMO LUGAR

El pensamiento de que los rayos no caen en un mlegar dos veces es una linda forma de la cultwpular de
intentar protegerse en una tormenta, sin embargompletamente falso. En 2003, cientificos des&sbn que un rayo
no so6lo cae dos veces en el mismo lugar cuanda Betiprra. En promedio, golpea 1,45 lugares al.cae

Basandose en esas cifras, los cientificos extrapolgue las probabilidades de ser golpeado poraya son 45% mas
altas que el numero de relAmpagos, debido a que ea®,45 mas lugares. Y en definitiva caen dogvemn el mismo
lugar, en ocasiones hasta tres veces, sélo prdglaitEmpire State.

NO HAY GRAVEDAD EN EL ESPACIO

Contrario a lo que probablemente creias, la gravesaexiste en el espacio exterior. No estamosedidn que los
astronautas finjan flotar, mas bien que estan expartando microgravedad — es decir gravedad quawgsdébil en
comparacion con la que nosotros experimentamoa &iefra.

EL AZUCAR HACE QUE LOS NINOS SE PONGAN HIPERACTIVOS

Aunque te resulte sorprendente, no se ha demostnaaoelacion real entre el azdcar y la hiperadsdien los nifios. De
hecho un estudio de 1994 mostré que las madresapansque al tomar sus hijos una bebida azucaraddasshacia
estar hiperactivos, ignorando ellas que sus hgagule habian bebido en realidad era un placebo.

De hecho, cuando las madres que pensaron que g Habian bebido algo azucarado fueron observaldas,
investigadores notaron que regafiaban y vigilabas angus hijos que las madres que sabian que sus mafian bebido
un placebo.

CASI TODO LO QUE SABES ACERCA DE LOS RESFRIADOS

Cuando se trata de los ‘hechos’ falsos del resfriz@muin hay una sobrecarga — probablemente en jpart® comunes
gue son. Te desmentimos los mas comunes.

Primero que nada, grandes dosis de vitamina C rayddaran a prevenirlo. Mientras es muy buena fissafuera un
capitan navegando en el siglo XVIIlI con riesgo dmtcaer escorbuto, no ha habido una investigacidae haya
probado que te ayude a prevenir una gripa. Cuandthmte puede ayudar a secar ciertas secreciosatesa

Segundo, estar expuesto al frio en el exteriorard lque te de un resfriado. De hecho, estar aentelior es el problema.
En invierno, es mas probable que nos encerremastagiemos nuestras enfermedades a otros. Poo,csatir con el
cabello mojado tampoco influye en tus probabilidade contraer gripa.
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La primera “selfie” de la historia

Relato deR. Ascanio H.

Finales de la década de los afios 60 del siglo XX. Cursaba el bachillerato, especificamente el cuarto afio mencion ciencias.
Nos estabamos acercando al final del afio escolar cuando en el instituto donde cursaba estudios, planificaron una serie
de actividades culturales, recreacionales y deportivas para darle un cariz diferente a la rutina diaria. Las mismas
llamaron la atencién porque no era costumbre de la directiva del plantel realizar actividades como estas durante el
desarrollo del periodo escolar. Aunque cada afio siempre hacian algo para romper con la rutina al final de cada curso,
las de este se caracterizaban por el incremento en magnitud de la programacién presentada: actos culturales como
festivales de teatro, danzas y canto, conciertos con cantantes de cierta fama para el momento, competencias en varias
disciplinas deportivas, excursiones y paseos a sitios historicos y turisticos, entre otras.

Un compafiero de curso, ante la expectativa de participar en algo fuera de lo normal, hizo que su papa le comprara una
camara fotografica, de las mejores en aquella época, para poder guardar algunos recuerdos de nuestra participacion en
aquellas actividades. Como tremendura, en un momento determinado de aquellas jornadas, otro compatfiero le quité la
camaray se auto fotografid. Al ser reveladas las fotografias, apareci6 la correspondiente foto.

Cuando en el afio 2013, la famosa presentadora de la televisién norteamericana Ellen Degeneres se hiciera una auto foto
en la gala de los Premios Oscar de ese afio, y luego al consultar el Oxford English Dictionary se supo que a este tipo de
auto retratos digitales se les denominaba “selfie”, la euforia me embargd porque asumi que mi compafiero de estudio
habia sido el pionero de esta costumbre histérica ya arraigada en este siglo XXI. Y sobre todo, muy importante... yo
habia sido testigo del hecho: habia estado presente en la realizacion de la primera selfie de la historia.

Pero luego, sobre esto, me llegd la desilusion. La primera selfie
histéricamente registrada es una instantanea que fue tomada
en diciembre de 1920 en la terraza del estudio fotografico
Marceau, en Nueva York. Segin reporté Luigi Sdnchez en El
Caraboberio.com en fecha 2 de diciembre de 2016, en ella
aparecen cinco hombres, fotdgrafos de la empresa Byron que,
en ese momento, no imaginaban que estaban retratando un
momento histérico. Entre los protagonistas se encuentra el
fundador de la compaiiia, Joseph Byron, que sostiene la
camara con su mano derecha, y Ben Falk, que la sujeta con su
mano izquierda.

LA PRIMERA “SELFIE” DE LA HISTORIA

Ademas de esta fotografia, hay otra imagen, en el Museo de la Ciudad de
Nueva York, que muestra desde otro angulo, otro instante de aquel
hecho donde se puede ver cdmo los sujetos toman la cAmara mostrando
como hicieron para registrar el origen de esta palabra inmortalizada en
este siglo XXI.
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Advierten que las personas inteligentes se extinguiran

Por: Eulymar Vargas Morillo
18/01/2017
FUENTE: Actualidad RT

FOTO: REFERENCIAL

Segun un articulo publicado en la revista PNAS,lisisade ADN realizados en Islandia han
demostrado que tener un intelecto elevado y lograralto rendimiento académico afecta a las
perspectivas de reproducirse.

Segun asegura Kari Stefansson, cofundadorde la resap genética deCODE,
genetistas descubrieron decenas de mutacionesiaciosres del ADN relacionadas con los altos
resultados académicos o una inteligencia elevadar®son y sus colegas decidieron comprobar si
esas variaciones tienen efectos sobre la probadilde reproducirse, el nimero de hijos que tiene
una persona y otros parametros importantes enrnésm@volutivos.

Los cientificos usaron los datos deCODE para comparar las mutaciones del ADN y el nivel
educativo de unos 110.000 islandeses, una cifrargpiesenta un tercio de la poblacién del pais.
Como los logros académicos son el resultado de ndsce incluso centenares de genes, los
académicos no investigaron ciertas mutacionesgnfemtos del ADN, sino grupos de genes.

En total, segln los calculos realizados, los geraacionados con el nivel intelectual y el
rendimiento académico determinan un 3,7% de losok@scolares. La relacion de otros tipos de
genes con el desempefio intelectual es aln menal mejor de los casos del 0,1%. Sin embargo,
ese indicador permite determinar si existe una xiomeentre el niamero de hijos que tiene una
persona, sus genes y su hivel educativo.

Segun Stefansson, cuantos mas genes inteligemga ¢ ADN de una persona, menos descendencia
dejara ese individuo. Eso demostraria que serigaetee no es eficaz en términos evolutivos, ya que
los hijos de las personas inteligentes se reprod@necnenos que las que no lo son.

Como consecuencia, con el tiempo el numero de passimteligentes ira disminuyendo para dar paso
a las personas con un nivel medio de inteligergg, se reproducen mas. Los académicos afirman
gue ya podemos observar ese proceso, debido actusraente el porcentaje de personas con genes
inteligentes es ligeramente menor que en 1990.
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GARLERI&A

Nacié el 22 de marzo de 1940, en Swietochtowice, Silesia Superior, Polonia.

Imagenes obtenidas de:

Google

Franciszek Szafraniecnacio en Silesia, pocos meses después de que #bkalia sido invadida por Alemania en el inicidalSegunda
Guerra Mindial. Silesia contaba con una poblacién que fuelida entre personas de habla alemana (sobreendas ciudad: y pueblos)
y personas de habla polaca (principalmentdasrzonas campesinas) y si Silesia idepertenecer a Alemania o Polonia fue una fu

disputa que se tenia desde que habia finalizaderiteera Guerra Mundial.inalmentefue dividida, quedando la parte donnacio

Szafraniec formandparte de Polonia. Esta parte de Silesia tenia lomaarte de la produccién de acero y carbéitoda Silesia. Los
autores de la referencia [1] refieren:

Swietochtowice,ciudad natal de Szafraniec, estaba habitada en ayaria por mineros del carbén, asi como |
trabajadores de acero y zinc, teniendo esto impastesu actitud por el resto de su vida. Estas peasocomune
son valoradas por su fiabilidad, sinceridadun claro sentido del humor. Aunque el ambiente knual creci6
podria aparentemente estar en contraste con suilp@ef educacion liberal, todo esto junto se combpera la
creacion de una poderosa personalidad del hombre epnocemos ahor

Después dgraduarse de la escuela secundaria, Szafrino tenia claro qué carrera estudéar la Universidar Su padre queria que
estudiaraen Cracovia, mientras que su madre pia que fuera a la Universidad de Wroclaw por ses loéal. Después de algun
deliberaciones, tomé la decision dglicar para estudiar matematicas en la Universidagiellonian en CracovilLe ofrecieron un cupo y
comenzé allisus estudios de pregrado. Asistié a conferenciabadeusz Wazewski ien habia ensefiado en la Universicddagellénica
antes de la Il Guerra Mundial y luego regreledpués dia liberacion en 194Baciendo para contribuir con lgrandes esfuerzos en la
restauracion el sistema educativo que habia sido destruido ¢irknocupacién alemana. Wazewski habiastruido un importante
seminario en la Universidad Jagellénicedicadoprincipalmente al estudio de las ecuaciones ditéaées. Ere famoso por su enfoque
topolégico en ekstudio de ecuaciones diferenciales y habia oltenithbles resultados aplicanlia teoria de Borsuk dlas retracciones.
Szafraniec se convirti6 en miembro de la escue/deewski y, después de sus estudios de pregnagiwerdid investigaciols asesoradas
por Wazewski. Obtuvo una maestria (equivalente daatorado) en 196elaborandaina tesis sobre la teoria de ecuaciones diferesc
Los trabajosque escribid6 mientras estaba realizando investigaricllyeron: On a certain sequence of ordinadifferential equations
(Sobreuna cierta secuencia de ecuaciones diferenciattisania) (1963); con Andrzej Lasot@ur les solutions périodiques d'une équa
différentielle ordinaire d'ordre r{Sobre la soluciones eriédicas de' una ecuacion difece&t ordinaria de orden) (1966) y también con
Andrzej Lasota Application of the differential equations with dibtitional coefficients to the optimal control thg (Aplicacién de las
ecuaciones diferenciales con coeficientes de blistidn a la teoa de control 6ptimo) (1968).

De hecho este documento sobre la teoria de con&m@d un cambien la tematica de trabajo 8zafraniec y los autores la referencia [1]
explican como ocurri6:

Esto le sucedi6é a Szafraniec en un soleado diaudm jde1968 cuando conocié a Wlodzimierz Mlak (1-1994),
también miembro del seminario Wazewski, en la Pidelamercado principal de Cracovia. Después de gesion
larga de café que tuvieron en una cafeteria cercaambid sus intereses investigativos haca teoria de los
operadores. De esta manera los operadores entramisu vida matematica y, en otras palabras, sendoemilla
de la teoria de operadores en el suelo de Cracoviéapasion que ambos tenian por esta rama de la&ematica fue
compartida po sus estudiantes y paso a las generaciones pastside matematicos. Cracovia de esta maner
convirti6 en un centro mundial vital para la teortie operadores moderna. Los compaferos de trabagx
alumnos del profesor Szafraniec pueden encontren todas las universidades principales de Cracc

Wilodzimierz Mlak habia sido estudiante en la Ursigad Jagellonicjunto aCzeslaw Olech, Zdzislaw Opial (1¢-1974) y Jan Bochenek
(19272009), todos los cuales fueron nombrados comoeasest yluego se convirtieroen profesores de matematicas. Szafraniec trabz
la Universidad de Jagiellonian en Cracovia tod@auera. Obtuvo su doctorado (equivalente a laliteddn) en 1971 y sconvirtié en
profesor en 1980. Los autores de la referendieefimen sus aportes en matemat
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De sus muchos notables resultados, podemos mencabganos: formas simplificadas (incluyendodiagonal) de
la condicién de frontera en la famosa teoria deatlicion general de Szokefe-Nagy junto con representacion
integrales relacionadas con funciones de valoresogerador exponencial acotados en semigrupos abela*
(lamentablemente a medo atribuido exclusivamente a un trabajo sobreedsima de Berg y Maserick de postet
publicacién), fundamentos de la teoria de operadoseibnormales ilimitados (junto con Jan Stochelewvas
soluciones a problemas de momento real y complejbisdimensional (junto con Jan Stochel), mirada frescarsc
la teoria de interpolacion, tres relaciones de rgpién de término para los polinomios ortogonales darias
variables (junto con Dariusz Cichon y Jan Stochglpvances en la teoria del oscilador znico cuantico y
relaciones canodnicas de la conmutacion. Los intesedel profesor Szafraniec y sus actividades emehdo
matematico, junto con su capacidad de cooperacfénctifica en muchas publicaciones que abarca nwses
documentos en conjunt@ic docenas de matematic

De hecho, MathSciNet lista 123 articulos escnitos Szafraniec (en julio de 2013), 36 de los cuatestrabajos presentados en congre
Ademas ha asistido a un gran nimero de conferencias, d&isite a México y desde Ct a Sudafrica, todos los cuahan enriquecido su
interés principal de investigacion sobre métodossgracio de Hilbert. Para ilustrar las conferenerdas cuales éha hablado y las charlas
a las que ha sido invitado para impartitasestas confercias, aqui se tienen algunos ejemplos. En 1887un tller sobre “Funciones
especiales y ecuaciones diferenciales” realizdiladas, India, diserté sobi# oscilador arménico cuantico er’(R) en el cual introdujo
el modelo de espacio de Hilbert de la parejaadeilador arménico cuantico de los operadores dacgdn y aniquilacion, oeniendo
algunas nuevas interrelaciones entre estos opesad@&n la Conferencisobre “Algebras topoldgicas sus aplicaciones y tem
relacionados”celebrada en Bedlevo, Polonia en 2hablé sobreSubnormalidad y CiclicidacEn el mismo afio en la Universidad de Ve
en Finlandia dio la conferencidn algoritmo matriz hacia la subnormalidad de opdwees ilimtadosenel ciclo de conferencias “Teoria
de la informacién algoritmicaEn 2006 participé en dos conferenc“T eoria de operadores y espacios con producto intededinidc” en
la Universidad Tecnolégica de Viena, Viena, Ausgr‘Teoria de operadores en espacios de Krgiroplemas dwvalor propio no lineal” en
la Universidad Técnicee Berlin, Alemania. En el primero dioconferencigSobre extensiones normales de operadores ilimi. V. Una
construccion matriz;mentras que en el segundco la conferenci@peradores normales acotados en espacios de Pait. El primero
de estos cuando fue redactado pasaActas de la Conferencse convirtié en el cuarto de kerie de documentcSobre extensiones
normales de operadores ilimitadoalgunos de los cuales fueron escrien conjunto con Jan Stochel, salega en la Universide
Jagellénica. De hecho Szafraniec ha escrito 24rmiae conjuntas con Jan Stochel (a partir de pi#i®013).Szafraniec ha sido conel
editor de las Actas del largo taller semestral s@peradores Linealt celebrado en Varsovia en la primavera de 1994. Teantia sidcel
editor de la monografia de 2012 solétodos de operador para problemas de valvulastds al que contribuy con el capitulo
Dilataciones de Naimark y extensiones de Naimark en favoral@gemas de moment.

Szafraniec se retir6 de su catedra en la Univatsiia Jagiellonian en 2010 cuando alcanzé la edasetta afios. Se cer6 una
conferencia sobre "Funciones y operadoreCratovia en 2010 para celebrar su cumpleafios niinx
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