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EDITORIAL.

El pasado martes 16 de abril, inici6 su transito por el
camino de las sombras eternas, este reconocido y
talentoso  socidlogo, pensador, ensayista e
investigador venezolano, al no poder superar los
problemas de salud que lo aquejaron en los Ultimos

RIGOBERTO LANZ (1945-2013)  anos.

Como escribiera en esa oportunidad el apreciado profesor de nuestra Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Carabobo, Doctor Préspero Gonzalez Méndez, quien fuera su
discipulo en el Programa Posdoctoral de la Universidad Simén Rodriguez, sede Caracas:
“Sentida pérdida cuando es mas necesaria la pluralidad de pensamientos. Su legac
h!stonco. Paz a su inmensa hunjqn|daE’Uerte defensor de la necesaria existencia de’ Se sabe que no pudo haber nacido antes del afio 1316, en
divergencia ideol6gica, como escribiera el 17/04/2013 tras su fallecimiento, el Doctor Eve K ] ~, .

Méndez, socidlogo, profesor jubilado de la Universidad del Zulia y quien también fuer Rickensdorf, 'f‘d.mSTEdT' y murio el 8 de Juholde 1390 en
alumno: “...este profesor universitario promovié, como eje de la accién del hombre y _Halberstadt, Sajonia, ambas localidades hoy en dia en Alemania.
universitario, la discusion, el debate abierto entre las diferencias. ... Rigoberto LafiBerto de Sajoniafue un matematico alemén que actué
comprendid y ejercié la esencia de la dialéctica, en cuanto que en el encuentro hay uni
lucha de contrarios, pero la lucha no para destruirse, sino para superarse,... para gener
mejor sintesis de los opuestos, para crear una mejor circunstancia. Asi lo ejercié durante R ; . X
su vida: en la relacién profesor—alumno, en la relacién militante-pueblo. En la relacién erffftiversidades de Paris (1353) y Viena (1365). Obispo de
las naciones. Destaco la primera: la relacion profesor-alumno. Cuando fue nuestro profedgiberstadt desde 1366. Seguidor de Juan Buridédn y Nicolas de
nunca se impuso sobre sus alumnos, conducta muy comdn entre los profesores de la épo@aegoee. Su aportacion principal fue en laldgica escolastica.
se aprovechaban de su formacion, asi mismo no queria un alumno que fuera un caletre d¥esamollé6 la teoria del impetusy la doctrinade los pesos.
tesis sociolégicas o de un para(_jigma d’e _moda, !o_ que queria era un alumr_10 que dgb_atierassqugié numerosas obras, muchas de ellas publicadas en los
pensara sobre fund_amentos ep|stemo_|og|c_os y éticos para superar las tesis socioldgicas fk’i‘éﬁé&' XV y XVI. Otras aun permanecen sin publicar.

positivistas o marxistas, fueran funcionalistas o estructuralistas. Fueran propuestas por un

norteamericano o por un ruso o chino. Pero no solo pedia critica por la critica misma sino Obras:

de ella emergiera como una luz nuevos planteamientos propios del alumno y orientadores para « Sophismata (Paris, 1495).

todos los publicos. El era para nosotros el auténtico maestro, no el simple profesor, era el . qugestiones super artem veterem (impreso con
maestro en todo su sentido’En este contexto de la diversidad en el pensar, congenio
ideol6gicamente con las propuestas del hoy difunto presidente Hugo Chavez Frias pero a
diferencia de este, al final de su vida terminé considerando que en el pais no ha ocurrido ni ‘
habré una revolucién; eso si, hubo cambios irreversibles en la préactica, en la sensibilidad de ls 1497).

gente. En realidad, para él, el llamado Socialismo del siglo XXI se debe identificar como un * Perutilis logica (Venecia, 1518).
gobierno progresista-nacionalista que permitié incluir nuevos movimientos a la politica como, . i

los sin tierra, las mujeres, y otros grupos sociales hasta ese momento excluidos; pero qU&"§93 en espafiol del Articulo de: ). J.
vez, la misma dinamica del proceso, unido a un discurso hostil contra los opositores, obfiftse de Sajonia.

la tradicional clase media a ubicarse en el lado opuesto, al dificultarle y bloquearle el acttg 240 de:
bienes y servicios; un gobierno que se hizo dafio a si mismo creando sus propias exclu: yyp. //www-
escuelas para pobres, hospitales para pobres, mercados para pobres. Esta forma de pensar ae
Rigoberto Lanz lo llevé a coincidir en ideas con otros grandes pensadores venezolanos, como
Alex Fergusson; o a discrepar en lo sano, como es el caso de Emeterio Gémez. =
Universidad de Carabobo tuvimos la oportunidad de escucharlo cuando a mitad de la pi

décat_ja del siglo.presente, asispié como conferencist@ﬁrajuentro Postdoctoral El SocialismoNberto de Sajoniaes conocido bajo diferentes nombres:
del Siglo XX] dejando aportes imborrables a los asistentes. Unas de sus ideas méas deSIAlbertO de Helmstedt, Alberto de Rickmersdorfy por el

es su tesis sobre €onocimiento MundializadoEl establecié dos categoriasynocimiento do Albertuci ianifica fio Alberto” t
globalizadoy conocimiento mundializadcEl globalizadolo identificé con los intereses de las apoao eriucius, que signiiica "péqueno ero’, esto para

naciones centros de poder. Represenizoabcimiento que a éstas les interesa que el resto distinguirlo de Alberto Magno. La primgra fecha ConCFEta_SObre
las naciones deben sabdra certificacion de estos conocimientos por parte de las institucio€l que se conoce es la correspondiente a la obtencion del
destinadas para ello, conduce a establecer jerarquias tanto entre las naciones como eMagister en Artes de la Universidad de Paris: marzo de

personas. Es decir, es parcializado o hiper-especializado, por lo tanto limitado y constrefii { 351 Esto deja una gama bastante amplia de las posibles fechas
mundializadotiene que ver méas con lasalidades de los pueblosonlo mejor de su cultura, ) Iy ; . i
de su nacimiento, con la mayoria de los estudiosos

conlo mejor culturalmente intercambiable entre las nacigriasto referido al folclore como a -
la produccién intelectual aplicado en lo social. Lanz, segin esta categorizacién, incluye arfgumentando que .debe haber nacido ent.re 1316 y 1320- Es
mundializadoal globalizado Su propuesta fue que toda persona debia tomar la decisiétbastante seguro afirmar que Albert se cri6 en el barrio de

inclinarse por apropiarse comoonocimiento general, significativy transmisible del Helmstedt y, antes de estudiar en Paris, visité una serie de otros
mundializado En una semblanza final de este destacado venezolano, sefialaremos que nzmgar(:,,s Se cree que visité Erfurt y quizds Halberstadt y

1945, egres6 como Socidlogo de la Universidad Central de Venezuela, doctor en Soci P
(La Sorgona, Paris, 1985), %osdoctorados en la Universidad de Montreal (1990), ColegMangburgo' Fue prOfe,sor en Parls deSde_ 1351 hasta ]_'362
México (1992), Universidad de Lille (1999) y Universidad La Sorbona (2001). Presidic/legando a ser rector alli por un tiempo de seis meses a partir de
Centro de Estudios Latinoamericanos Rémulo Gallegos (Celarg), fundador de la revista junio de 1353.

(Revista Latinoamericana de Estudios Avanzados) y publicé varias obras durante su c . . ; . .

como: El discurso postmoderncCritica de la razén escéptic&l malestar de la politicaLa El rector de la Universidad de Paris era quien lideraba la
deriva postmoderna del sujetgFin del sujeto? Las palabras no son neutraasi como varios ensefianza, era un cargo por eleccién de corta duracion.

escritos que quedaron por publicar. También fue uno de los artifices de la fundacion de la
Universidad Bolivariana de Venezuela. Por siempre lamentaremos su pérdida. También
extrafiaremos sus articulos.

ALBERTO DE SAJONIA

gfr?g}fipalmente como transmisor de las matematicas que hacian
%&s Fue Miembro de la llamada Escuela de Paris, rector de las

la Expositio aurea de Occam en Bolonia, en 1496).
Commentarius in Posteriora Aristotelis (Venecia,

O'Connor yE. F. Robertson sobre

history.mcs.st-andrews.ac.uk/References/Albert.html

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)

Reflexiones

"No se escribe para ser escritor ni se lee para ser lector. Se escribe y se lee para comprender el mundo".
Juan José Millas, espafiol, ganador del Premio Planeta 2007.
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La Universidad en este momento estaba dividida por naciones, en total cuatro: la Nacion Francesa era para los estudiantes de la region, entre ello
(excepto el Norte), Espafia e ltalia; la Nacion Inglesa que cubria Inglaterra, Escocia y Alemania; la Nacion Normanda que cubria una pequefia
normanda en el norte de Francia; y la Nacién Piccardeana que cubria la region al este de Normandia. A pesar de ser llamada la Nacion Ingles
momento, la mayoria de los estudiantes de esta nacién se fueron a la de Escocia o a la de Alemania (de hecho, su nombre fue cambiado mas poc
al de Nacion Alemana). Alberto, al haber nacido en la Baja Sajonia, fue a la Nacién Inglesa.

De hecho, representé a la Nacidn Inglesa en varias ocasiones entre 1352 y 1362. En 1358 el dirigié a la Nacién Inglesa en negociaciones con I
Piccardiana relativa a los limites fronterizos entre ambas naciones.

Durante los diez afios entre 1352 y 1362 en los que Alberto se dedico a ensefiar en Paris, dio conferebhai&$sstbie Aristoteleg otras obras
sobre filosofia natural. Fue influenciado por su famoso colega Jean Buridan (*;,1300? - T ¢1358%?). Buridan ensefaba filosofia natural y légic:
Universidad de Paris durante la primera mitad de tiempo que Alberto estuvo alli. Alberto parece haber estudiado teologia durante estos afios, t
cursos en La Sorbona, pero nunca obtuvo un titulo en teologia. Abandoné Paris en noviembre 1362 fue nombrado prebendado de la cate
Mainz. Esta posicion le permitié a Alberto ingresos provenientes de la hacienda de la catedral. Durante su visita a Avifién en julio de 1363 se reul
Rodolfo IV, Duque de Austria, y parece haber asumido un cargo diplomatico con el duque como embajador. El estaba con el duque en su visita
en abril y mayo de 1364 y en septiembre del mismo afio, regresé a Avifion como embajador de Austria para tratar de persuadir al Papa Urbanc
acordar la fundacion de la Universidad de Viena. Fue sélo un éxito parcial en su misiéon porque, aunque el Papa Urbano V acordé la fundacio
Universidad, no estuvo de acuerdo con la creacion de la Facultad de Teologia, ya que esto generaria competencia con la Universidad Charles
que habia sido fundada en 1347. Sin embargo, Alberto se aseguré una bula papal para establecer las facultades de Artes, Derecho y Medicina.

La Universidad de Viena fue fundada por Rudolf IV y sus dos hermanos el 12 de marzo 1365, pero Rudolf murié unos meses mas tarde, en julio. .
se quedd para organizar la creacion de la Universidad, lo que hizo tomando como modelo la Facultad de Bellas Artes de la Universid
Paris. Establecio, al igual que en Paris, cuatro naciones: Austria, Bohemia, Sajonia y Hungria. Se convirtié en el primer rector de la Universidad c
de haber ganado algunos privilegios para el personal docente y los estudiantes, tales como exencién de impuestos y el prestar servicio mi
Universidad tenia su propio codigo de vestir y sus miembros se sujetaban a las leyes de la Universidad, en lugar de las del Estado, las cuale
elaboradas por el rector. Alberto no se mantuvo en esta posicion por mucho tiempo porque para el 21 de octubre 1366, fue nombrado Ob
Halberstadt, asumiendo el nombramiento en febrero del afio siguiente. En el momento en que salié de Viena, la Facultad de Artes de la Universidz
Unica facultad que se habia establecido.

Tal vez uno podria pensar que un nombramiento como Obispo de Halberstadt significaria que a partir de entonces su vida se orientaria hacia los
espirituales, pero mas bien al contrario, ahora se tornd en direccion hacia la politica. En 1367, Alberto se unié a Magnus, Duque de Brunswick-Lur
a Dietrich, Arzobispo de Magdeburgo, a Valdemar, Principe de Anhalt, y otros en campafia contra Gerhard de Berg, Obispo de Hildesheim. |
derrotados en la batalla de Dinklar, cerca de Hildesheim, el 3 de septiembre 1367. Después de esta aventura militar sin éxito, Alberto trabajé dt
formar alianzas regionales de paz. El Papa Urbano V murié en 1370 y fue sucedido por el Papa Gregorio XI, el ultimo de los papas de Avifion. E
Gregorio Xl tomé medidas enérgicas contra las herejias, especialmente en Alemania, y se puso en contacto con los inquisidores alemanes
pidiendo que se investigara la acusacion de determinismo (la creencia de que el hombre no tiene libre albedrio y por lo tanto no es responsabl
acciones), de lo cual se acusaba a Alberto. No se presentaron cargos contra Alberto, sin embargo, lo permiti6 que permaneciera como Ok
Halberstadt hasta su muerte en 1390.

El lector de esta biografia bien podria preguntarse por qué se incluye a Alberto en esta seccién de “Los Grandes Matematicos” si a excepcion ¢
mencionado previamente que fue profesor de filosofia natural mientras estuvo en Paris, no se ha comentado su relaciéon con los conoci
matematicos. En relacién a esto, Alberto no solo fue un buen transmisor de ideas matematicas, sino que hizo una gran cantidad de aportes proj
mismos. El escribié acerca de las ideas de Bradwardine, Ockham, Oresme y otros. En total publico alrededor de 30 textos, en su mayoria pro
durante sus afios de ensefianza en Paris, muchos de estos consistian en comentarios sobre las obras de Aristételes. Los autores de [5] escribiero

... Alberto fue un pensador independiente que combiné algunas veces las teorias de sus pre@etesdmto los de Buridan, Oresme, y los maestros
ingleses y parisingsi opté por presentarlos problemas de una manera didactica.

Sus libros sobre légica son lo mejor de él, sobre todo cuando se examinan las paradojas ldgicas. Sus tres principales obras erQeststiress son
logicales Logica Perutilisy SophismtaLalLogica Perutilises un manual de I6gica que consiste en seis partes: Proposiciones, Propiedades de
Términos, Tipo de Proposiciones, Consecuencias y Silogismos, Falacias, e Insolubles y Obligaciones. Aunque el trabajo muestra influencias de ¢
y Buridan, hay que destacar que Alberto era un pensador original y en muchos lugares propone ideas que son muy diferentes a la de cualquiera
dos eruditos.

Demos un ejemplo de sus contribuciones a las paradojas. Jean Buridan habia producido una falacia l6gica mediante la produccién de un folio e
las Unicas palabras escritas eran "Todas las declaraciones en esta hoja son falsas". Muchos sostuvieron que la paradoja es el resultado d
referencia, pero Alberto demostré que este no era el caso. El dio el siguiente ejemplo, donde no habia auto-referencia: "La siguiente frase es ve
La frase anterior es falsa". También afirma que esta se puede extender facilmente a cualquier nimero de sentencias. Su trabajo sobre la filosofi
esta principalmente contenido en sus comentarios sobfféid@a” de Aristételes, en dde Caelo,en suDe generationeen suDe Anima en

suMeteorg en suParva Naturalia,y enDe Sphaerade SacroboscdAlberto también escribié una obra propiaTelctatus proportionumSu trabajo
sobre los proyectiles es, como todo trabajo sobre el tema en aquel tiempo, incorrecto. Alberto creia que un proyectil disparado horizontalmente
horizontalmente una cierta distancia, luego seguiria una trayectoria curva por un tiempo y caeria verticalmente. Durante la primera de estas tres
cuerpo se moveria por su propio impetu, durante la segunda fase la gravedad comienza a hacer efecto, y en la etapa final solo actia la grave
final después que se pierde el efecto del impulso. Esto puede ser completamente falso, pero al menos es una aproximacién mas cercana a la tray
un proyectil que las propuestas teéricas previas.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Le gustaba hacer experimentos mentales. Por ejemplo, consideraba qué pasaria si un agujero se hiciera a través de la Tierra y se dejara caer
piedra. Llegd a la conclusion de que la piedra pasaria el centro de la Tierra, luego se retiraria hacia el centro, continuando con oscilaciones alred
centro hasta que éstas disminuyeran por el agotamiento del impulso en la piedra. Mientras observamos su teoria sobre proyectiles, resulta in
notar que él también afirmé que el aire podria soportar una maquina construida razonablemente de la misma forma que el agua soporta a u
Aunque no defendia el que la Tierra se moviera alrededor del sol, intentd al menos demostrar que los argumentos que se esgrimian afirmand
Tierra permanecia estacionaria eran falsos. Ciertamente, Alberto creia que gran parte de lo que afirmaba, se podia explicar utilizando matematice
mediante su teoria dinamica explicar fenémenos naturales como los terremotos, las mareas y la geologia. Pierre Duhem escribi6 [9]:

El equilibrio de la tierra y los mares es el tema de una teoria favorita de Alberto. Toda la parte terrestre esta en equilibrio cuando su centro de gray
coincide con el centro del mundo. Por otra parte, la masa terrestre no tiene la misma densidad en todas partes, de modo que su centro de grave
coincide con el centro de su figura. Asi, la parte mas clara de la tierra esta mas distante del centro de gravedad de la tierra que la parte mas pesa

erosion producida por la accion constante de los rios atrae las particulas terrestres de los continentes al sendEdt grasion que, sacando los
valles, ha dado forma a las montafias, constantemente desplaza el centro de gravedad de la masa terrestre, y esta masa esta en movimiento regri
centro de gravedad de la tierra al centro de su figura. A través de este movimiento de las partes sumergidas de la tierra constantemente emp

hacia arriba las partes emergidas, que no cesan de ser desplazadas y sustituidas después por las partes stimpengigéss del siglo XVI, la teoria
de Alberto atrajo fuertemente la atencién de Leonardo da Vinci, y fue para confirmar las numerosas observaciones de fosiles a las que se
consagrado. Alberto de Sajonia, por otra parte, atribuyé la precesion de los equinoccios a un movimiento muy lento similar al de la parte terrestre.

El trabajo de Alberto en la fisica le llevé a una idea muy sofisticada de un limite matematico. Esto ocurre cuando se examiné la cuestion, la cua
preocupado a los estudiosos durante siglos, de la existencia de un peso maximo que Sécrates habia tratado. Sostuvo que para cualquier peso
este peso maximo, debia haber un mayor peso cuestion que también Sdcrates tratd.

Finalmente, notamos que también escribié obras sobre filosofia moral, como los comentaridgicsolereNicomacale Aristteles y sobre
suOeconomica

La influencia de Alberto sobre los estudiosos posteriores es descrita por Joel Biard [6]:

Las ensefianzas de Alberto de Sajonia sobre légica y metafisica fueron muy influyentes. Aunque Buridan sigui6 siendo la figura predominante en
la “Perutilis légica” de Alberto estaba destinada a servir como texto popular debido a su caracter sistematico y también porque recogia y desarrol
los aspectos esenciales de la posicién Ockhamista. Pero fue su comentario sobre la “Fiskmdstateles lo que se leiespecialmente. Muchos
manuscritos de esta se pueden encontrar en Francia e Italia, en Erfurt y en Praga. Gracias a Alberto de Sajonia, muchas nuevas ideas planteade
fisica y en la cosmologia parisina se generaliz6 mas tarde durante la Edad Media en Europa Central.

Referencias.-

1. E. A. Moody, Biografia emictionary of Scientific BiographfNew York 1970-
1990).http://lwww.encyclopedia.com/topic/Albert_of Saxony.aspx # 2
2. Biografia erla Enciclopedia Britanica [Disponible en la Web]
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/12819/Albert-Of-Saxony
Libros:

3. J. Biard, (ed.)ltinéraires d'Albert de Saxe: Paris-Vienne au siécle XIVe, Actes du Colloque
Organisé 19-22 juin 1.99Q) Vrin, Paris, 1991).
4. M. Fitzgerald Albert de veinticinco cuestiones disputadas de Sajonia en la l6gica: una edicion cri
de su logicam Quaestiones cir(J Brill, Leiden, 2002).
5. T.F. Glick, Livesey SJ y Wallis Fa ciencia medieval, la tecnologia y la medicina: una enciclopedi
(Routledge, 2005).
Articulos:

6. J. Biard, Alberto de Sajoni&tanford Encyclopedia of Philosophy.
http://plato.stanford.edu/entries/albert-saxony/

7. M. Clagett, Arquimedes en la Edad Media (Madison, Wisconsin, 1964), 398-432.

8. S. Drake, De caida libre de Alberto de Sajonia a Honoré FEudios de Historia y Filosofia de la
Ciencia5 (4) (1975), 347-366.

9. P. Duhem, Alberto de Sajonia, La Enciclopedia Catolica 13 (Robert Appleton Company, Nueva
1912). http://lwww.newadvent.org/cathen/13504a.htm

10. J. Sarnowsky, lugar y espacio en Alberto de Sajonia Comentarid=ii@da Ciencias de la filosofia
arabe ynueve (1999), 25-45.

11. J. Sarnowsky, des Albert von Sachsen und die 'Physik' ens méviles ad formayntHe Thijssen Imégenes obtenidas de:
Braakhuis (eds.), La Tradicion Comentario sobre De Aristételes generatione y corr{ptiepas, G()Ugl(-_‘
Turnhout, 1999), 163-181.

12. J. M. M. H Thijssen, la escuela de Buridan reevaluados: Juan Buridan y Alberto de
SajoniaVivarium42 (1) (2004), 18-42.

" ALBERTO DE SAJONIA




HOMOTECIA N° 5 - Afio 11 Jueves, 2 de Mayo de 2013 4

Aportes al conocimiento
Intearales Curvilineas:

CALCULO DE INTEGRALES CURVILINEAS.

{}’,_d;' b Ifer---.a.-[-luu?.-'nv
’:w_'ﬁ_*w j [ Por: Prof. Pedro Bricefio B.
--ira-w-‘.f-ﬁ-d“..,,.;, tem bol] DEPARTAMENTO DE MATEMATICA ¥ FISICA - FACE - UC
[4brne b furd i .
it oo {irtorde ot o

Cuando se hace referencia a una /ntegral curvilinea, es porque se ha procedido a reemplazar el intervalo de integracion [a&, 4] por una
curva en el espacio n-dimensional |a cual esta definida por una funcién vectorial (a) y el integrando es un campo vectorial (£) definido y
acotado en esa curva. La notacidén a emplear para identificarla puede ser similar a | f - db, donde el punto que se indica es para sugerir
el producto interior de dos vectores. La curva es llamada camino de integracion.

A la par de ésto, en matematica un campo vectorial es una construccion del calculo vectorial que asocia un vector a cada punto

- It . n m - . , . .
en el espacio euclideo, de la forma ¢ R"™ = R™. Los campos vectoriales se utilizan a menudo en la fisica para, por ejemplo, modelar

la velocidad y la direccion de un liquido movil a través del espacio, o la intensidad y la direccion de una cierta fuerza, tal como la fuerza
electromagnética o la gravitatoria, pues cambian punto a punto. En el tratamiento matematico riguroso, los campos vectoriales se
definen en variedades diferenciables como secciones del fibrado tangente de la variedad. Este es el tipo de tratamiento necesario para
modelizar el espacio-tiempo curvo de la Teoria general de la relatividad por ejemplo.

Una técnica comun en la fisica es integrar un campo vectorial a lo largo de una curva. Dado una particula en un campo vectorial
gravitacional, donde cada vector representa la fuerza que actlia en la particula en ese punto del espacio, la integral curvilinea es el
trabajo hecho sobre la particula cuando viaja a lo largo de cierta trayectoria.

La integral curvilinea se construye analogamente a la integral de Riemann y existe si la curva es rectificable (tiene longitud finita)
y el campo vectorial es continuo.

Sera interesante, entonces, trabajar sobre el calculo de este tipo de integrales teniendo en cuenta las posibilidades de aplicacion
en otras dareas. A continuacidn, la resolucién de un ejemplo.

Calcule la integral curvilinea: I 23@ Sénﬂlz— Sefx[ds; donde "C” es una porcién de la curva determinada por la solucién
c

2
particular de la ecuaciéon L¥+ y=0 correspondiente a las condiciones de borde y(O): 0, y(O) = Lne cuya solucion general es
dx
— - n n ’ o ae . 4
y CUOCos« C [Benx =0 desde F{(O,/‘) aPb, (/1 ,1) siendo " A" los valores caracteristicos de la matriz e
2

Solucidn:
Se tiene la integral curvilinea .[ 21 Sénkd/2 - SeAx[ds:
C

2
C: porcion de la curva determinada por la solucion particular de la ecuacidon E +y=0-

dx?
Condiciones de borde:
x=0
%) yoy=0= {
y=0

Sustituyendo en la solucion general:
y [d1Cos¢ GIBerx=0

0- (1Co8- CBerD=0

-C -C,[0d=0

-C, =0 = C =0

Se obtiene C;.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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x=0
22) y(0) = Lne=1:>{ .
y =1

Sustituyendo en la solucién general:
y @ Cosc GlSerx=0
'y @ISenc C[Cosx=0
1+ CISef- C [CoL=0
1+ C,[0-C,[1=0
-C,=-1 = C,=1

Se obtiene C,.
Luego, la solucidn particular correspondiente a la curva C es:
y [Q1Cos¢ CBerx=0
y O0Cos¢1[5erx=0 = y-Serx=0 = = Serx

32) Caleulo de R(0,4) y P,(A,1).

Ny

- (0 4 . . .
Se calculan los valores caracteristicos de la matriz , mediante D(A—A | ) =0 u observar que la matriz es Triangular
0
superior por lo que se concluye que A=0 0O A, :ﬁ.

2

Luego, los puntos son: Fi(0,0) y Pz(/‘ ITj.

4a) Calculando la diferencial de la longitud de arco: dS.

ds=+/1+ (y)2 dx, respecto a x.
ds=+/1+ Co$ xdx.

Sustituyendo:

y = Serx

R(0.0)-R,(5 )

21

ds=+/1+ Codxdx

Y se obtiene como resultado el valor de la integral curvilinea, el cual es: I 235 Sénxd/2 - Seﬁxﬂjs—ﬁ-
C [

-

La misma representa el valor numérico de la integral bajo las condiciones dadas.

PBB
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Historia

La ensefanza de la Matematica
(Parte IV)

Por:J. J. O'Connor — E. F. Robertson

(Versién en espaiiol)

Fuente:
http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Education/darkages.html
Consulta, registro y archivo: Diciembre 1°, 2003

La ensefianza de matematica durante la época del Oscurantismo

Después de la caida del Imperio Romano, Europa decayé en lo que se refiere al conocimiento y educacidn. Esto mayormente se debid a la poca paz
que se vivia en esos tiempos, lo que no permitié salvar libros y textos que podian copiarse. Debido su tipo de geografia Inglaterra fue menos
perjudicada en este sentido que el resto de Europa. Algunas de las ideas griegas y romanas sobre Educacién parecen estar presentes, por ejemplo,
sabemos que Oldham, quien nacié nacido posiblemente en el 639, tenia conocimientos de Aritmética, Fracciones, Astronomia y Astrologia.
También, correspondiente al siglo VI, puede verse el trabajo de Cassidorus, “De Artibus et Discioplinis Liberalium Literarum”, que permitié conocer
las siete Artes Liberales, y que se utilizaran en educacién presentadas mediante el Trivium (Gramatica, Retdrica y Dialéctica) y en lo que fue el
mayor aporte para la ciencia, el Quadrivium (Aritmética, Geometria, Musica y Astronomia). Este segundo curso educativo fue introducido en los
monasterios pero las cuatro areas que abarcaba no se ensefiaban en todas partes sino que era exclusivo de centros superiores de ensefianza.

En esta época la Iglesia se establecié en Bretafia y el conocimiento impartido en las escuelas estaba sujeto a la influencia de la fe cristiana
siglo 1X, la totalidad de los monasterios manejaban escuelas donde los monjes y los frailes se dedicaban a entrenar a los nuevos miemt
sacerdocio. Desde entonces, y extendiéndose a las bibliotecas de los monasterios, este sistema era de mejor nivel que la educacion general q
el populacho cuya instruccién mayormente se limité a leer, escribir y a estudiar la Biblia. Los estudios mas avanzados, incluyendo aspec
Matematica, estaban restringidos a las escuelas dependientes de las grandes catedrales, tales como la de York.

El Obispo y director de la escuela de York en el afio 732 era Egberto. El plan de estudios que se siguid bajo su direccion incluyé asuntos div
avanzados tales como la Retdrica, Leyes, Fisica, Aritmética, Geometria, asi como los Calculos Pascuales, que era el limite matematico que a
ofrecian las iglesias mas pequefias, ademas de musica y canto. Uno de los alumnos de York fue Alcuino quien luego fue requerido por Carlc
de Francia para que fuera a ese pais a que los ayudara a preparar una escuela con normas similares a la de York.

iEl estado de educacion en Francia se habia degradado en semejante magnitud que Carlomagno, educado en la corte por lo mejor que el pai:
proporcionar, escribié sus preocupaciones sobre si incluso el mismo clero sabia bastante Latin para poder interpretar la Biblia y las Esc
correctamente! En respuesta a esta necesidad la Escuela de Palacio se reestructurd, con Alcuino como director, y mucho fue el trabajo qt
hacer para mejorar el nivel de educacion disponible. De hecho, uno de los alumnos surgido de la misma, Rabanus Maurus, después preparo ¢
escuela con un plan de estudios aun mas amplio que el implantado por Alcuino.

Con el retorno de las guerras y las disputas, el nivel de educacion volvio a decaer, y permanecié asi hasta que Gerberto, quien después se co
el Papa Silvestre Il (999 DC), encontré textos matematicos que incluian trabajos de Boecio. Boecio fue uno de los pocos romanos del s
suficientemente interesado en escribir libros sobre Geometria que perduraran luego de su fallecimiento, y otros que detallan el trabajo realiz:
los agrimensores romanos. Cuando Gerberto fue nombrado Papa, este descubrimiento hecho por él, permitié un breve resurgimiento del intere
Matematica dentro de la Iglesia, sobre todo después de que él escribié su propia version. Después de esto, Boecio se convirtio en una de la:
principales de material para el Quadrivium.

La introduccion del célculo por columna en el siglo X también ayudo6, principalmente entre las clases mercantiles. Desgraciadamente, en Bre
Iglesia asumio la posicion de librar al pais de las ideas paganas. Esto afectd la amplitud que se habia dado a la educacion, donde la matema
otras areas del Quadrivium resultaron desfavorecidas.
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Del libro “Historia y Filosofia de las Matemdticas”. Autor: Angel Ruiz Zuiiiga.

(Novena Entrega)

ANGEL RUIZ ZUNIGA, matematico, filésofo y educador nacido en San José, Costa Rica. Campo de investigacion: educacion matematica, historia y filosofia de las matematicas, filosofia politica
y desarrollo social, sociologia e historia de las ciencias y la tecnologia, problemas de la educacion superior, y asuntos de la paz mundial y el progreso humano. Autor de numerosos libros y
articulos académicos, expositor y conferencista en mas de un centenar de congresos internacionales, y organizador constante de eventos cientificos internacionales y nacionales, ha sido,
también, consultor y asesor en asuntos cientificos, académicos, universitarios y politicos durante muchos afios dentro y fuera de Costa Rica.

Continuacion.-

Segunda Parte: EL INFLUJO DE OTRAS CIVILIZACIONES.

Capitulo IX: El Influjo Arabe.-

A pesar de un primer momento de conquista, violenta y brutal, los drabes construyeron un imperio relativamente

tolerante con las otras creencias religiosas, etnias, y con una valorizacién positiva de la cultura.

9.1 La cultura arabe-

Dos dinastias de califas son nuestra primera referencia para entender un poco de esta historia: Omeyas y Abasies. Los primeros fueron destronados de Bagdad
por los segundos en el 750. No obstante, Abderramdn restablecié el poder de los Omeyas en Espafia, con su centro Cérdoba. Se afirma que los Abasies eran mas
abiertos y cosmopolitas. En el 762 la capital se trasladé a Bagdad (por el concurso de Almanzor).

Los gobernantes islamicos en Bagdad se convirtieroimportantes puntos de apoyo para el aprendizaje y el conocimiento. Con los califas Harum el-Rashid y
hijo Almamun se construyé una biblioteca, un observatorio y un instituto para la traduccién e investigacién. Buscaban reconstruir la antigua Alejandria.

Se puede afirmar que Bagdad integré tradiciones diferentes con una mentalidad abierta. Un hecho sin precedentes.

De manera consciente, los islamicos recolectaron y tradujeron multiples manuscritos griegos, persas, hindues, babildonicos. Pero, mas que eso, estimularon
fuertemente la actividad cientifica. Al-Kindi, con el apoyo de los gobernantes islamicos, fue una figura clave en la constitucidn de una nueva filosofia islamica;
también, se conoce por un importante trabajo en 6ptica.

Un contemporaneo un poco mas joven, al-Battani, fue un importante astronomo que realizé su trabajo en Bagdad, en el
observatorio.

Otros eminentes cientificos fueron los matematicos Thabit ibn Qurra (c. 836 - 901 d.C.), Abu'l Wafa en y lbn al-Hayth#
(965 - 1039). Los trabajos de este ultimo tuvieron influencia en Roger Bacon y Johann Kepler. Al-Haytham uso la te
geométrica de resolucién de ecuaciones algebraicas en la 6ptica.

En la medicina se desarrollaron compendios por al-Razi (c. 1149 - 1209 d.C.) y por lbn Si
(Avicena). Estos trabajos tuvieron una gran influencia en Europa al final de la Edad Media y en
Renacimiento.

Ibn Sina también escribi6é sobre matematicas (lo que a veces se desconoce), y en su obra Kital
shifa hizo aritmética. Ademéas de distinciones entre nimeros y operaciones aritméticas, inclu =
reglas novedosas sobre sumas de enteros. AL-BATTANI

También fue importante un texto de Jabir ibn Hayyan, quien fue el primero que introdujo la
AVICENA alquimia en Europa.

La ciencia y filosofia islamicas emergieron en gran parte como respuesta a la idea de que la naturaleza contiene signos, y que desenterrar tales signos
creyente cada vez mas a Dios. Es decir, el conocimiento era un instrumento al servicio del fin religioso. O sea, afirma una posicién que, para la épo
tremendamente progresiva. Es decir, se trata de un dispositivo filoséfico en busca de una reconciliacion de la fe y la razén. Sin lugar a dudas, tareas seme
impondria el cristianismo en la Edad Media.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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No obstante, también se dieron, ya desde el siglo X, reacciones religiosas contra la filosofia y la ciencia y este equilibrio de pulsiones culturales.

Se puede mencionar como parte de esta reaccion los nombres de al-Razi, alrededor del siglo X, o de Ibn Rushd (Averroes
el siglo XIl. Este tipo de reacciones religiosas racionales estuvo presente en la decadencia del Islam en Occidente; pro
que podemos rastrear desde el siglo XlI. Esta decadencia supuso estancamiento y declinacion en la ciencia y la filosofia
la parte oriental del mundo islamico, sin embargo, la vitalidad se extendi6 hasta el siglo XV.

Recapitulando. Lo primero que debe subrayarse aqui, son los extraordinarios recursos culturales a los que tuvo acce:
mundo musulman. Por diferentes vias, establecié diversos puentes con los resultados de la civilizacion griega. Por ejem
no solo establecieron contacto con los griegos del Imperio Bizantino, sino que los &rabes controlaron las escuelas
Antioquia, Emesa, Damasco, la de los Nestorianos en Edessa y ademas varios monasterios cristianos de la regién. Es
los arabes tuvieron acceso a la cultura y a los intelectuales del Imperio Bizantino, Siria, Persia, Egipto y estableciel
contactos decisivos con la India.

AVERROES

9.2 Las matematicas arabes.-

Debe subrayarse que la cultura cientifica y matematica bajo dominio musulman fue desarrollada por intelectuales provenientes de diferentes pueblos:
judios, griegos, cristianos, etc., eso si escrita en arabe.

Sus fuentes en cuanto al conocimiento griego fueron manuscritos propiamente griegos o versiones sirias y hebreas. Obtuvieron las obras fundament
Aristoteles, Apolonio, Arquimedes, Diofanto, Herén y las tradujeron al arabe. Por ejemplo, los Elementos de Euclides fueron obtenidos de los bizantinos alre
del afio 800 y la obra astronémica de Ptolomeo, el Almagesto, a la cual ellos dieron precisamente ese nombre, en el afio 827. En realidad se mencionan do

"Los &rabes adquirieron el conocimiento de la ciencia griega a partir de dos fuentes. La mayor parte de ella la aprendieron de los griegos del Imperio biz
pero también la adquirieron, de segunda mano, de los cristianos nestorianos de habla siriaca de Persia oriental. Los cristianos nestorianos, desde su
Jundishapur, tradujeron durante los siglos VI y VII un importante nimero de obras griegas cientificas -sobre todo de ldgica y de medicina- al siriaco, que
reemplazado al griego como lengua culta del Asia occidental desde el siglo Ill. Después de la conquista arabe, Jundishapur continué siendo durante un ti
primer centro cientifico y médico del Islam, donde cristianos, judios y otros subditos de los califas trabajaban en la traduccion de textos del siriaco al

Damasco y Bagdad se convirtieron también en centros de este tipo de trabajo, y ya en el siglo IX se hacian en Bagdad traducciones directas del griego al &
el siglo X casi todos los textos de la ciencia griega que luego se conocieron en Occidente estaban traducidos al arabe." [Crombie, A.C.: Historia de la cien
San Agustin a Galileo siglos V-XIII, pp. 44-45]

Los arabes introdujeron y mejoraron los simbolos del sistema numérico hindd y la notacién posicional. También usaron los irracionales de la misma forma
hicieron los hindles. Esto debe enfatizarse: Omar Khayyam (1048 - 1122) y Nasir-Eddin (1201 - 1274) afirmaron con toda claridad que las razones de magr
conmensurables o inconmensurables, podian ser llamadas nimeros. Resulta interesante, sin embargo, que aunque ellos conocian el uso de los nimeros n
sus reglas de operacion, introducidas por los hinddes, aun asi los rechazaron. Con esto ya tenemos un primer retrato de la cultura islamica. Vamos ahora
en mayor detalle en las matematicas.

Se mencionan dos tradiciones en la astronomia y las matematicas en Bagdad. Una con base en las fuentes persas e indias, que subrayaba una apr
algebraica en las matematicas, y también presente en las tablas astronémicas, y con una motivacion practica. En esa tradicion se coloca al-Khwarizr
tradicion con énfasis en las matematicas helenisticas, que subrayaba la geometria y los métodos deductivos. Su figura emblematica: Tabit ibn Qurra.
tradiciones se llegarian a fundir, lo que se podra apreciar en el trabajo de Omar Khayyam y al-Kashi.

Al-Khwarizmi.-
Vamos a empezar por Abu Jafar Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (c. 825). Escribié sobre aritmética, algebra, astronomia y geog |

Escribi6 en el 830 el libro: Hisab Al-jabr w'al-mugabala, que se traduce como Calculo por restauracion y reduccion. También: Alg &8
de numero indorum (Célculo con nimeros indios). b

Al traducirse al latin en el siglo XII, el primer libro quedé con el titulo de Ludus algebrae et almucgrabalaeque. Y aqui se redujo a aa.usm,

Este libro integra las tradiciones babilonicas, griegas e indias. EN UNA
ESTAMPILLA.

Los trabajos algebraicos de al-Khwarizmi se basaron en los resultados de Brahmagupta pero reflejan, también, influencias babilonias y
griegas directamente (por ejemplo, de Diofanto).

El segundo libro, Aritmética, sirvi6 para introducir a los europeos en el sistema numérico posicional de la India. Incluye un tratamiento sistemético d
operaciones de la aritmética. Fue el primer libro traducido del arabe, y hay un detalle interesante: popularizé la palabra "algoritmo", que proviene del apelli
autor, para referirse a procedimientos sistematicos de calculo. Y se quedé para la historia. Se afirma que los nimeros indios llegaron a Bagdad en el 773 pc
de una misién diploméatica hindd.

El documento mas antiguo en Europa con la numeracion india se llama Codex Vigilanus y entré por Espafia en el afio 976. De hecho, estd hoy en un m
Madrid.

Al-Khwarizmi construy6 tablas astrondmicas que tuvieron influencia por 500 afios, con base en las tradiciones babil6nicas, indias y helenisticas.

Su obra Imagen de la Tierra se considera la mas importante de la geografia desde la obra de Ptolomeo.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Al-Khwarizmi sefiald 6 tipos de ecuaciones:

bx= ax®
bx=c

ax =c¢

aX +bx=c
bx+ c=ax’
axX + c=bx

con a, b, cnimeros enteros positivos.

Ofreci6 en todos los tipos de ecuaciones procedimientos para resolverlas; algunas veces, dio algin fundamento l6mplo, en el caso del tipo 4, ofrecié
método que normalmente se llama "completar cuadrados".

A la par de las consideraciones algebraica¥hatarizmi buscé su fundamento teérico en la geometria. Es decir, construia figuras geométa mostrar la
evidencia del aserto algebraico. Eso si, usaba ejemplos especificos en su demc

Ibn Qurra.- A

Abul Hassan Thabit ibn Qurra Marwan al-Harrdmizo trabajos en trigonometr
esférica, una prueba del teorema de Pitagoras, medidas de parabolas y parabc
sobre nimeros "amigos". Se considera el mejor geémetra del mundo is!

La generalizacion del teorema de Pithdgoessun resultado interesante que nc
descubrié sino hasta el afio 1953 en Turquia.

Los angulosAB'B y AC'C y BAGon iguales potonstruccion. Entonce

AB+ AC = BCx(BB +CC)) ; 8 o C c

GENERALIZACION DEL TEOREMA DE PITAGORAS, POR IBN QURRA.

Aungue no aparece una prueba por ibn Qerral texto que se preserva, no es dificil demostrar el resultado usando las propiedades de los triangulos
;,Como?

Aqui hay un asunto polémico. Se especula que John Wallis pudo haber estado al tanto de este resultado arabe cuanda85, publicé este mismo teorema
como suyo en el libro Treatise on angular Sections.

A diferencia de al-Khwarizmivolvemos al uso de la geometria en el algeibn Qurrahizo una demostracion general en la que introdujo dos teorerr
Euclides.

Esta integracion délgebra y geometria, unificaba las dos tradiciones del pensamiento matematico, y abrian el camino al algebr:
Omar Khayyam.-

Existe consenso entre los historiadores de las matematicas en que la figura en este terreno mas important-Fath
Umar ibn Ibrahim al-Kayyami, Omar Khayyarmio reglas para resolver ecuaciones cuadraticas y un método para la res
de ecuaciones cubicas con raices reales, en la tradicial-Kwarizmi. Ofreci6 algo parecido al triangulo de Pascal pare
coeficientes del binomio. También, intent6 una demostracion del postulado de las paralelas de

Ahora bien, una de sus mas importantes contribucionea geometria fue una extension de la teoria de las proporciol
Euclides. Trabajo la dimensién algebraica de esta teoria para extender el concepto de niumero de tal manera que fr
a los nameros irracionales positivos.

En lo que se refiere alresolucion de las cubicas, usé un método geométrico para resolver ecuaciones de tercer
raices positivas. Estudid 19 tipos de ecuaciones cubicas, algunas de las cuales las pudo reducir a cuadraticas. 14
las resolvié por medio de sgiones conicas. Un ejemplo de esto (lti

OMAR KHAYYAM

Consideremos:

X+ ad+bx+c=0,con Q, b, Cmayores que 0. Procedamos a usar la sustitt 2 = 2dy. La ecuacion queda? dxy+ 2ady+ b’x+c=0.

Esta es la ecuacion de una hipérbola. Como la ecuacién con la que hicimos la sustitucién es una parabola, la soliibica es la interseccién de la hipérb
y la parébola.

Debe entenderse, sin embargo, que todo esto se hacia sin el arsenal de simbolismo que posee el alget

La utilizacién de las secciones cénicas y de la geometria para encontrar soluciones fue el gran aporte de este mégne.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Otros resultados.-

Al-Kashi en la segunda mitad del siglo XIV dio una aproximacion = con 16 decimales correctos por medio de circunscribir erirculo un poligono con
3x 2%Jados. Su libro Miftah al-hisghl427, se dice gue es uno de los mejores compendios de la aritmética y el algebra arabes hasta su tierrLa clave
del calculistahace un tratamiento completo de los métodos aritméticos, incluso con fracciones de

Las fracciones decimales habian aparecido por primera vez en una obra de Abul F-Uqglidisi del afio 952 o 95&I libro de los capitulc sobre la aritmética
india. Este conocia el método para multiplicarlas por enteros. Sin embe-Kashi en el siglo XV dio el tratamiento completo a las operaciones con deci

Trigonometria.-
La contribucion arabe a la trigonometria nos la resefiladBda siguiente forme

"Los &rabes adoptaron y desarrollaron la trigonometria hinda. El primer progreso notable se debi6 al astr-Battani (muerto en el 929), en el siglo IX.
bien en realidad no fue el primero que aplicé el algebra en luila sola geometria a la trigonometria, este astronomo matematico fue el primero que dio
paso en esa direccién. Us6 ademas del seno hindd, la tangente y la cotangente. En el siglo X se calcularon tablass Gltimas, y también hicieron su
aparicion la secante y la cosecante como razones trigonométricas. Por estar el concepto de funcion todavia unos 60ffuturo, nada en su obra se parece
mucho a la trigonometria elemental de hoy dia”. [Bell, EHistoria de las matematicas, p. 112.].

De hecho, la funciéon seno fue traida de la matematica india se supone que a través de un texto de astroncSurya Siddhanta. También
rselr y r— rseng fueron incorporadas de los hindues. Las funciones, tangente y cotangente, si soen arabe

Abul Wafa habia realizado un estudio sisteméatico de las 6 funciones trigonométricas, y en particular dio las r
sen(a + ) = sena cogB + cosa sengs.

El interés en la trigonometria por parte de los arabes se vio potenciado cuando entraron en contacto con las taktndles. De hecho, la finalidad basica
mejorar la exactitud de éstas. Un ejemplo notable es el-Kashi que calculé el valor d80 sen 1° con una exactitud de 16 decimales, usando un n
iterativo que aparece en su libro Risala al-watar wa'l{jsébtraduce comTratado sobre la cuerda y el sgnp que suponia la resolucién de ecuaciones de t
grado.

9.3 Un balance.-

Es importante poner énfasis en la relacion privilegiada entre arabes y griegos, por ejemplo, en su resolucion de e@ebraicas cuadraticas. A pesar de la
perspectiva mas aritmética y algebraica de los hindles, con la cual estaban familiarizarabes, al-Khwarizmintroducia justificaciones geométricas. E
claro: asumieron en cierta forma la influencia griega.

En relacién con lageometria, las principales influencias fueron EuclicArquimedes y Herdn. Fue Nadiiddin quien realizé una sistematizacion de
trigonometria plana y esférica, la cual no seria conocida por los europeos sino hasta el a

Algunos historiadores de las matematicas opinan que para los arabes las matematicas no poseian el significado quos griegos, como parte del objetivo
global y edificante de hacer inteligible el mundo, sino, mas bien, como un mecanismo para ampliar su dominio sobreza. También, se suele afirmar que
la contribucion arabe se redujo a preservar mas que ampliar las matematicas griegees y transmitirlas a Europa.

El influjo de los arabes terminaria en una sucesiva coleccion de hechos que van desde los ataques de los cruzadda por los mongoles y la destruccion
realizada por los tartaros, y, tiempo después, en Espafia,rota por los cristianos.

A pesar de la opinién bastante generalizada de algunos expertos, la realidad es, sin embargo, segin demuestran rinvestigaciones, que los arabes en
muchos campos extendieron significativamente el conocimiento recde los griegos y los hindtdes. No fueron solo compiladores mecénicos del acervo
civilizacion, tampoco fueron un simple puente para el desarrollo de las ciencias en |

Durante siglos, una visién eurocentrista ha dominado buena parte de liones sobre el desarrollo cultural y cientifico de la humanidad, en particular, c
subestimacion de las contribuciones de pueblos ajenos a Europa occidental. El caso de los arabes es uno de ellos. ente, en los Ultimos tiempos hay una
revalaizacion que ha permitido visualizar la historia de Occidente de una manera diferente, en particular de las ciencitematicas.

Algunos de los elementos que en las matematicas son indiscutiblemente construcciones diferentes de las griera empezar, la notacién posicional en b
10, el uso de nimeros negativos y de nimeros irracionales, afirmados explicitamente como nimeros, un algebra corraciones.

Los resultados hindlues y arabes permitieron construir un fundamento méaado para el algebra que el que se tuvo en la Antigiedad Griega. Por ejemj
el uso de simbolos de una manera mas sistematica, una profundizacion en el estudio de las ecuaciones indeterminiccuaciones de tercer grado, y, sin
duda, un progreso en la trigonometria.

Se debe subrayar, ademas, que, los arabes, al aceptar el uso de los nimeros irracionales de una manera extensivide dar valores numéricos a los
segmentos de recta y a todas aquellas figuras geométricas que en la /ad Griega tuvieron que ser limitadas a magnitudes cualita

La préctica de resolver ecuaciones algebraicas por un lado y luego, por el otro, realizar justificaciones geométriralelismo" de estas dos disciplinas,
debe interpretar como un valioso fundamento para lo que luego se llamaria la geomlitica.

Aqui, por ultimo, es necesario hacer un comentario general. Tanto los hindies como los arabes utilizaron la aritmélgebra sin prestar
demasiado cuidado a las demostraciones deductivas como los griegos en la geometria. Los arabe:scientes de estas caracteristicas
la matematica griega y estaban plenamente familiarizados con los requerimientos de la demostracion axi

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Sin embargo, privilegiaron la aproximacién practicasente en la aritmética, el algebra, y en la formulacién algebraica de las relaciones trigpnométricas. Es de
el énfasis en estas disciplinas, carentes de la demostracién axiomatica y deductiva de la geometria sintética, revela una visién, ideologia y actitud difere
estas civilizaciones, mas orientadas hacia necesidades practicas que requieren un tratamiento cuantitativo, y que se proporciona mejor con la aritmét
algebra. Aunque los arabes y los hindues eran conscientes, hasta cierto punto, de esta ausencia de fundamentos légicos en la aritmética y el algebra, er
estas disciplinas a través de la intuicién y la heuristica, dejando para luego las correcciones y justificaciones l6gicas. Esto permitié un gran desarrollo del al

la aritmética, lo que seria un componente esencial para los desarrollos cientificos y matematicos de Europa occidental.

Dos tradiciones se heredaron en las matematicas occidentales. Por un lado, los objetos y métodos de la geometria clasica griega, con sus virtudes y sus de
y, por el otro lado, esta tradicién cultural y cientifica que retomé las contribuciones egipcias y babilonias, algunos resultados de los matematicos alejandrinc
aritmética y el algebra, y los desarrollos en estos campos de los hindles y los arabes. Esto dos componentes desarrollarian una dialéctica y encontra
magnifica sintesis en las mismas culturas islamicas, pero en el mundo europeo, con precision, en la geometria analitica y, posteriormente, en el calculo dif

e integral.

9.4 Biografias.-

Abu Al-Khwarizmi naci6 alrededor delfio 780 en Bagdad, Irak. Han sido muchas las interpreta
que se le han dado a su nombre, al parecer indica que procede de Khwarizm, al sur del Mar Ari
central o de Qutrubbull, un distrito entre el Tigris y Eufrates no lejos de Baghdad.

Al-Khwarizmi junto con otros colegas pertenecientes al Banu Musa, eran parte de los sabios qu
a la Casa de la Sabiduria en Bagdad. Ellos eran los encargados de la traduccién de varic
cientificos griegos. Ademas, juntos estudiaron algebra, geometria y astronomia.

Al- Khwarizmi trabajé bajo la tutela de Atamum y sus tratados de algebra y astronomia se los (
a él. De los dos tratados el que se considera de mayor importancia es el tratado de algebt
razones: fue el primer librque se escribié acerca del algebra y en el que por primera vez se r¢
problemas de la vida cotidiana.

En ese mismo libro, expone los nimeros naturales, y da la solucién a seis tipos de ecuaciones.
gran influencia de los Elementos de Euclides en la realizacién de sus tratados.

ABU JA'FAR MUHAMMAD IBN MUSA AL-KHWARIZMI

Thabit ibn Qurra nacié en el afio 826 en Harran, Mesopotamia. Heredé una gran fortuna familiar y s
mantenia una alta posicién en su comunidad. Pertenecié a la ségimsaeBabian. Ellos adoraban la estr
Harran. De esta secta sobresalieron muchos astronomos a lo largo de su existencia.

Muhammad ibn Musa ibn Shakir visité Harran y qued6 impresionado por el potencial de Thabit, as
persuadié de ir a Bagdad y tomar lecciones de matematicas con él y su hermano.

Posteriormente, obtuvo el puesto de astronomo en Bagdad, su jefe era el CMii&adlid, uno de los grand
califas del 'Abbsid.

Tradujo y revis6 muchos trabajos griegos al arabe. Escribié ocho tratedas de astronomia, uno de los
famosos fue Acerca del Movimiento de la Octava Esfera. También escribié otros estudios en mecéanica y

Murié el 18 de febrero del afio 901 en Bagdad.

OMAR KHAYYAM

Se le conoce como el padre del algebra.

AL-SABI THABIT IBN QURRA AL-HARRANI

Omar Khayyam nacié el 18 de mayo de 1048 en Nishapur, Persia, Irdn. Su nombre completo era Ghiyath al-BathAbmibr ibi
Ibrahim Al-Nisaburi al-Khayyami. El significado de su nombre tiene relacién con la profesion de su padre, el cual era comerc ante.

Durante el siglo Xl, tribus turcas invadieron Asia y establecieron un imperio en el que Siria, Palestina y la mayor igarte e®r
controladas. Durante 1038 y 1040 conquistaron todo Iran. Se trat6 de establecer un estado ortodoxo musulman snemamer o
inestabilidad militar era notable, Omar tuvo que crecer en este ambiente.

Estudio filosofia en Naishapur y a pesar de que era considerado genio, su situacion era dificil sin apoyo politico. dalents) ex
matematico y astrénomo y a pesar ds dlificultades que tenia, antes de cumplir los veinticinco afios, ya habia escrito varios
entre ellos: un libro de aritmética, uno de musica y otro de algebra.

En 1070, se mudé a Samarkand en Uzbekistan, en donde fue respaldado por Abu Tahstauprominente. En 1073, recibio t
invitacion de parte de Malishah, el gobernante de la ciudad, para instalar un observatorio en Esfahan, el que mantuvo por
afos.

En 1118, Omar dejo Esfahan y viajo a Merv, en donde escribié muchos ttalmjss matematicos. Ademas de matematico, es fe
por su aficién a la poesia, escribié alrededor de ciento veinte versos.

Murié el 4 de diciembre en Nishapur, Persia, Iran.
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Ibn Sina nacié en al afio 980 en Kharmaithen, Asia Central, Uzbekistan. Se le conoce también por su nombre
Avicenna.

Su vida fue marcadmertemente por un gran periodo de inestabilidad politica, se encontraba en el poder la Dinastia
Cuando ibn Sina naci6é, Nuh ibn Mansur era el Sultan en Bukhara. Su padre, era el gobernador en uno de los puek
ibn Mansur controlaba. Fueecado por su padre, a la edad de diez afios. Memoriz6 el Coran y la mayoria de la poe
que habia leido. A los trece afios inici6 sus estudios en medicina y tres afios después ya atendia pacientes. Tan
I6gica y metafisica.

Dos hechos queatnbiaron su vida fueron: el derrocamiento de la Dinastia Samanid y la muerte de su padre. En
trasladé a Irdn, en donde se estableci6 como médico oficial. Se le forzé a esconderse debido a sus antagonismc
estuvo ademas en prision. Pegs de salir de prision, se trasladé en 1022 a Ispahén, en donde trabajé como
cientifico y médico del principe. Fue aqui donde vivi6 los Gltimos afios de su vida y escribié muchos trabajos sobry
medicina y acerca del lenguaje arabe.l&Seonocen ademas, trabajos en psicologia, geologia, matematicas, astro
l6gica.

ABU ALI AL-HUSAIN IBN ABDALLAH IBN
Murié en junio de 1037 en Hamadan, Persia, Iran. SINA (AVICENA)

ABU KAMIL SHUJA IBN ASLAM IBN MUHAMMAD IBN SHUJA
Abu Kamil Shuja naci6 alrededor del afio 850 posiblemente en Egipto.

Es conocido como “al-Hasib al-Misri”, que significa calculadora. Es reconocido por su aporte al avance del algebra. Al parecer fue uno de los sucesores |directos
Khwarizmi a quien atribuia ser el “inventor del algebra”.

Sus estudios, fueron la base para los libros de Fibonacci, lo que fue fundamental en la introduccion del algebra aedsse éde que influyo en la elaboracic
dos textos de algebra de al-Karaji.

Muri6 alrededor del afio 930.

9.5 Sintesis, analisis, investigacion.-

1. Enun libro de historia general, investigue acerca del nacimiento y desarrollo de la cultura islamica. Haga un resumen de unas tres paginas.
¢ Cuales fueron los puntos de partida culturales que permitieron a los arabes adquirir y expandir el conocimiento y la ciencia?

¢Cuales dos tradiciones se pueden mencionar en las matematicas y astronomia de los arabes? Explique.

Describa los asuntos de que trataban los libros de algebra y aritmética escritos por al-Khwarizmi.

Demuestre la generalizacion del teorema de Pitdgoras hecha presumiblemente por ibn Qurra.

Resuma algunos de los aportes de Omar Khayyam a las matematicas.

Comente las caracteristicas del algebra y la aritmética de los &rabes con relacion o en comparacién con la geometria griega clasica.

Lea cuidadosamente la cita que sigue.

"La aproximacion arabe a las matematicas fue ayudada, sin dudas, en los primeros afios, por la existencia de una tension creadora entre los ‘algebris
'gedmetras’, cuyos personajes mas representativos fueron al-Khwarizmi y Thabit ibn Qurra, respectivamente. Cada grupo permanecié abierto
influencias del otro grupo, como se ve en la aproximacion geométrica de al-Khwarizmi a la resolucion de las ecuaciones cuadraticas y el descubrimie
Thabit de una regla para generar nimeros amigos. Conforme se desarrollaron las matematicas arabes, el trabajo sobre geometria 'pura’, como, por
los intentos de demostrar o modificar el postulado de las paralelas de Euclides, continu6 en paralelo con el desarrollo de ingeniosos métodos numéric
extraer raices y resolver ecuaciones de orden superior. Ciertamente, la principal razén de por qué las modernas matematicas se han sepal
sustancialmente del espiritu y métodos de las matematicas griegas fue la intervencién de los arabes. Quiza, si las lecciones de los arabes hubie
asimiladas antes, y si las obras de las figuras principales de las mateméaticas arabes como Omar Khayyam y Thabit ibn Qurra hubiesen sido mejor cc
de lo que lo fueron, entonces el periodo de dolorosa transiciéon y de naturaleza monétona de algunas matematicas medievales podria haberse ¢
[Joseph, George G.: La cresta del pavo real, p. 463].

Explique cual es la valoracion que realiza el autor sobre el papel de los arabes en las matematicas.

9. Estudie el siguiente texto con cuidado. {Qué comparacion sefiala el autor entre las matematicas griegas y las arabes? ¢;Qué quiere decir que t
geometrias diferentes?

© N Ok

"No se puede negar que la aproximacion griega a las matematicas produjo algunos resultados notables, pero ello estorb6 el desarrollo ulterior del ter
puntos fuertes de la aproximacion griega se han discutido ampliamente; cualquier libro estdndar sobre la historia de las mateméaticas trata el asunto, ¢
que tiene poco sentido volver de nuevo sobre ello. Pero el efecto limitante del modo griego de pensamiento es otra cuestion. La preocupacion grieg:
geometria, hasta la infiltracion de las influencias babilénicas y egipcias en el periodo helenistico posterior, fue una grave constriccién. Grandes mente:
Pitdgoras, Euclides y Apolonio gastaron gran parte de su tiempo creando lo que fueron, esencialmente construcciones abstractas e ideales; cémo lle
una conclusiéon era, en algunos aspectos, mas importante que cualquier significacion practica. Existieron en la practica dos geometrias dife
coexistiendo a la vez: la geometria “pura’ de los griegos, cuya validez se determinaba totalmente por su consistencia y coherencia internas, y la ge
aplicada de otras tradiciones matematicas, cuya validez se juzgaba exclusivamente por su capacidad para describir la realidad fisica. (Es inte
especular lo que un Euclides, que habia asimilado la aritmética y el algebra de los babilonios y sintonizaba con su aproximacién analitico-algebrai
geometria, podria haber creado con su particular manera de razonamiento deductivo.) EI Cénicas de Apolonio parecia un producto de una ge
abstracta griega que no necesitaba mas refinamiento. Sélo con la aparicion de los arabes se rescataron las obras de la época y se les dio ul
orientacién. Sin embargo, los pioneros de las modernas mateméaticas en el periodo posrenacentista se vieron obligados a experimentar a ve
distanciamiento doloroso de la aproximaciéon geométrica griega que sus predecesores habian aceptado demasiado facilmente, careciendo como ca
fermento del espiritu arabe". [Joseph, George G.: La cresta del pavo real, pgs. 464-465].

¢A qué se refiere con "distanciamiento doloroso"? Comente brevemente la opinién del autor.

Continuard en el préximo nimero...
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Guia para la escritura de un ensayo

Autora: Yolanda Gamboa
Assistant Profesor of Spanish Florida Atlantic University
Tomado de: Monografia.com. Newsletter #539. Enviado por: Wilson Gregorio Sucari Turpo.
Consulta: 16 agosto 2011.

El texto que incluyo a continuacién, principalmente para el uso de mis estudiantes, es una versidn revisada y ampliada de mi anterior Gamboa,
Yolanda. "El ensayo." Estrategias de comunicacion y escritura. Only Study Guide for SPN-211-R. Ed. Yolanda Gamboa et al. Pretoria, South
Africa: UNISA P., 1997. 82-88.

Si bien algunas ideas son originales, la mayoria no lo son sino que proceden de Nance, K., and I. Rivera Aprendizaje: técnicas de composicion.
Lexington, MA: DC Heath y Valdés, Guadalupe. et al. Composicion: Proceso y sintesis. New York: Random House, 1989. Mi propdsito es ofrecer
una sintesis de esas Utiles obras, cuya lectura recomiendo, asi como de la normativa del MLA, con finalidad educativa. Ojala sea también de
ayuda al publico que esta fuera de mis aulas.

1. QUE ES UN ENSAYO.

Redactar consiste en poner por escrito un pensamiento, una opinién, etc., aunque no todo tipo de escrito (o también Ilamado redaccidn) es el
apropiado dentro del mundo académico. Al escrito académico lo llamamos ensayo.

El ensayo es un tipo de prosa que brevemente analiza, interpreta o evalla un tema. Se considera un género literario, al igual que la poesia, la
ficcion y el drama. El ensayo con el que se suelen encontrar los estudiantes es el ensayo que constituye una pregunta de tarea o examen y que
se diferencia de otros tipos de redaccion en que:

Utiliza un tono formal. Por ello deben evitarse el humor, el sarcasmo, el vocabulario coloquial y las observaciones tangenciales o irrelevantes.
Hay que tener presente que existe mas diferencia entre el lenguaje hablado (informal) y escrito (formal) en espafiol que en inglés, por lo que a
un angloparlante a menudo el estilo espafiol le parecerd impersonal e incluso pretencioso.

Se escribe para un lector que, aunque inteligente, no necesariamente conoce a fondo la materia.

De hecho, el propdsito fundamental del ensayo de examen o tarea es demostrar los propios conocimientos sobre el curso de la manera mas
completa posible. Es importante responder exactamente a la pregunta.

Hay que tener en cuenta que un ensayo suele juzgarse de acuerdo con tres criterios:
1. Un contenido relevante y bien documentado.

2. Un argumento apropiado y bien organizado.

3. El uso correcto e idiomatico del lenguaje.

2. ANTES DE EMPEZAR A ESCRIBIR.

No piense que los escritores profesionales escriben cualquier texto de una sola vez. Antes de llegar al texto definitivo deben escribir varios
borradores [drafts]. Le ocurrird lo mismo y no debe desanimarse por ello pues es parte del proceso.

Le recomiendo que, en los inicios del proceso, no se preocupe por lograr un vocabulario idéneo ni pierda el tiempo con el diccionario. Eso
corresponde a una etapa posterior. Cuando no logre encontrar la palabra adecuada, escriba la que mas se le aproxime y subrayela, o no se
moleste por utilizar una palabra en espafiol y déjela en su propio idioma.

Los pasos en la elaboracion de un ensayo son:

1. Hacer una lista de ideas. Una vez hecha, intente buscarle un orden légico y ordenarla por categorias.

2. Hacer un esbozo [outline]. Ello le permitira presentar todas las ideas asi como los argumentos centrales de un modo visual.
3. Escribir el primer borrador [draft], y luego todos los que sean necesarios.

3. LA ORGANIZACION DEL ENSAYO.

Un ensayo consta de 3 partes fundamentales: introduccién, nudo o cuerpo, y conclusién. A continuacién veremos cada una de esas partes en
detalle.

3.1. Introduccion.

La introduccién le indica al lector: el propdsito del escritor, el acercamiento al tema y la organizacidon que seguira el ensayo. Vamos a ver
como se logra algo tan aparentemente complejo.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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El primer paso de la introduccién consiste en generar ideas pero jcuidado!: se trata de generar ideas sobre una pregunta concreta y no

sobre un tema muy amplio. Por lo tanto, habra que limitar el tema y enfocarlo, es decir, organizarlo de acuerdo con una cierta perspectiva
y mediante una serie de preguntas que el escritor se hace a si mismo.

Al enfocar el tema es posible elaborar la tesis: una frase que consiste en la respuesta a una pregunta de enfoque. Ahora bien, para llamar
la atencién del lector esa tesis puede hacer uso de las siguientes estrategias:

Sorpresa: cuando manifiesta el hecho mas notable o imprevisto del ensayo. Confirmacion: cuando se basa en la informacion que el lector
ya conoce a fin de que le sea mas facil aceptar el resto de la argumentacién.

Contradiccién: cuando empieza con una idea comun y aceptada por una mayoria, para seguidamente demostrar que es errdnea y
corregirla. Suspenso: cuando se presentan los datos poco a poco dejando abierta la pregunta clave, tal vez planteandosela al lector.

La introduccidn, que no se extenderd mas de un parrafo (a lo sumo dos), contendra las siguientes partes:

Primero, una breve introduccién general al tema. Seguidamente la tesis, la cual indicarad la interpretacién de las implicaciones de la
pregunta asi como el orden que seguira el ensayo.

A continuacidn, veremos una serie de tesis correspondientes a preguntas concretas. Pregunta 1. Describa al personaje principal del Poema
de Mio Cid.

Tesis 1. El Cid, personaje principal del Poema, se distingue por su fortaleza fisica, propia de guerrero, y su fortaleza interna que lo vuelve
simbolo del padre y del esposo cristiano.

Esta tesis indica lo que el escritor considera fundamental en la personalidad del Cid, y a la vez indica la organizacion del ensayo que
consistira en un parrafo destinado a la fortaleza fisica, otro destinado a la fortaleza interna, y una conclusiéon. Por cierto, utiliza la
estrategia de sorpresa al aunar fortaleza fisica e interna.

Pregunta 2. Compare los personajes de Don Quijote y Sancho Panza.

Tesis 2. En general, los personajes de DQ y SP parecen totalmente opuestos: DQ representa al ser idealista y SP al realista. Sin embargo hay
momentos en la novela en que los papeles parecen invertirse.

Esta tesis indica que un parrafo se dedicard a desarrollar el idealismo de DQ por medio de ejemplos sacados de la obra, el otro a desarrollar
el realismo de SP, el otro a comparar los puntos de contacto entre ambos y, por Gltimo, se encontrard la conclusion. Este es un ejemplo de
ensayo de comparacion y contraste en el que dos parrafos estan dedicados al contraste y uno a la comparacién. Utiliza la estrategia de
contradiccion.

i0JO!: Hay que tener en cuenta que la introduccion, en la mayoria de los casos, se escribe una vez la organizacidén del ensayo esta clara, es
decir, después de varios borradores. Ahora bien, el pensar en la tesis rapidamente facilita mucho el proceso.

En los ensayos de tarea/examen el titulo es la pregunta misma. Sin embargo, cuando escriba un ensayo con otros propdsitos debe tener
presente la gran importancia del titulo, el cual es una guia o sefial retdrica para el lector. El titulo por si solo puede despertar el interés o
apatia del lector y es también importante porque transmite, desde el principio, la impresién que quiere comunicar el escritor.

3.2. Nudo o cuerpo.

En el nudo/cuerpo tiene lugar el desarrollo de los aspectos que se indicaron en la introduccion. Por lo general, cada aspecto mencionado
en la tesis ocupard un parrafo del ensayo. Ahora bien, la organizacidn del nudo/cuerpo variard algo seglin se escoja una u otra estrategia
de argumentacion.

Es una seccidn muy importante del ensayo pues demuestra la capacidad de organizacidén y argumentacién del escritor. Asi pues, son
cruciales en esta seccién, el uso adecuado de transiciones y el buen manejo de la légica.

Existen diferentes estrategias de organizacion del nudo/cuerpo, con frecuencia, se utilizan varias de ellas en el mismo ensayo. El ensayo
académico no suele hacer uso de la descripcion ni de la narracién sino de la exposicion, es decir, incluye una declaracidn general (tesis) y
la evidencia especifica para apoyarla. Ahora bien, dependiendo del propdsito, el escritor utilizarad una u otra estrategia de argumentacion:

El andlisis. Consiste en la descripcién de partes o componentes de una entidad. Es una técnica propia del estudio de la literatura. Asi pues,
el analisis de una novela incluiria los personajes, el argumento, el punto de vista y demds elementos que componen la novela.

Comparacién y contraste. Sirve para sefialar semejanzas y diferencias entre dos o0 mas conjuntos o entidades.

Definicidn. Aclaracién de un término o concepto que el lector puede desconocer. Los diferentes modos de definir incluyen: la situacion de
un concepto dentro de una clase, la ilustracién por medio de ejemplos, el uso de sindnimos y la etimologia.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Clasificacién. Se parece mucho al analisis pero en vez de preguntarse por las partes de que se compone la totalidad se pregunta por las

diferentes clases de la entidad. Por ejemplo, la novela picaresca se podria estudiar como una clase dentro de la novela en general en tanto
que es un subgrupo o género.

La causa y el efecto. Examina un objeto o fendmeno y busca sus origenes y consecuencias.

i0JO!: Otro modo de convencer al lector no por la evidencia sino por la emotividad corresponde a las Illamadas estrategias de persuasion.
Se recurre al lenguaje figurado (imagenes, metaforas y otras figuras retdricas) con el fin de llegar al lector. Si bien se utilizan tanto en
publicidad como en la escritura creativa, no son materia de este curso y no deben utilizarse en los ensayos académicos.

3.3. La conclusidn.
La conclusién es el ultimo parrafo del ensayo y debe recoger (o recapitular) las ideas que se presentaron en la tesis, en la introduccidn.

En la conclusidn se invierte la formula de la introduccidén: se empieza con un breve resumen del ensayo y se termina con una frase bien
pensada que llame la atencidn del lector sobre el punto clave del articulo. Esta ultima frase debe reflejar bien el enfoque del ensayo y a
menudo servir para situar la idea central dentro de un contexto mas amplio.

4. DESPUES DE ESCRIBIR.

Una vez terminado el ensayo debe revisarlo. Tenga en cuenta que esta revisién consiste en dos pasos fundamentales:

En la primera revisién debe observar el contenido y la organizacidn del ensayo, ver si comunica su propdsito al lector y si hay cohesidn entre las
partes.

En la segunda revision debe fijarse en los aspectos gramaticales. Entre ellos, prestard atencion a los signos de puntuacion, la acentuacion, la
concordancia entre género y numero, la ortografia de las palabras que dude (éste es el momento de usar el diccionario), y los aspectos de
gramatica, especialmente los que se hayan dado en clase hasta el momento de esa tarea y aquellos con los que suela tener dificultad.

Le recomiendo que anote los problemas gramaticales que tuvo en este ensayo y que los compare con los del ensayo anterior. Quizas seria de
utilidad hacerse una lista de sus errores comunes para revisarlos antes de entregar la siguiente tarea. Le ayudard a mejorar en tareas
siguientes.

5. MANTENGA Y MEJORE SUS ENSAYOS.

El estilo evoluciona con el tiempo y la practica. He aqui unas sugerencias para mejorar sus escritos e ir adquiriendo un estilo propio. Ahora que
ya ha dedicado tantas horas a mantener su presente nivel vale la pena mantenerlo, éno cree?

Lea mucho, de estilos diversos, y fijese en lo que le gusta y no le gusta del estilo de los demas.
Experimente con la escritura ensayando diversos estilos. Le ayudard a encontrar el propio.
Lea con cierta regularidad un periddico en la red. Fijese en el vocabulario y en las construcciones desconocidas.

Mantenga un diccionario personal para ir anotando nuevas expresiones, o palabras con las que tiende a tener dificultad, a medida que las
encuentre. Escriba mucho. Escriba frecuentemente para si mismo: anote momentos clave de su vida en un diario o escriba sobre asuntos
importantes aunque no vaya a compartirlos con nadie.

Mantenga correspondencia en espafiol con alglin amigo, o participe en un chat-room en espafiol.

6. LA LOGICA.

La ldgica es crucial en un ensayo y lograrla es algo mas sencillo de lo que parece: depende principalmente de la organizacion de las ideas y de la
presentacion. Para lograr convencer al lector hay que proceder de modo organizado desde las explicaciones formales hasta la evidencia
concreta, es decir, de los hechos a las conclusiones. Para lograr esto el escritor puede utilizar dos tipos de razonamiento: la légica inductiva o la
l6gica deductiva.

De acuerdo con la légica inductiva el escritor comienza el ensayo mostrando ejemplos concretos para luego deducir de ellos las afirmaciones generales.
Para tener éxito, no sélo debe elegir bien sus ejemplos sino que también debe de presentar una explicacidn clara al final del ensayo. La ventaja de este
método es que el lector participa activamente en el proceso de razonamiento y por ello es mas facil convencerle.

De acuerdo con la l6gica deductiva el escritor comienza el ensayo mostrando afirmaciones generales, las cuales documenta progresivamente por medio
de ejemplos concretos. Para tener éxito, el escritor debe explicar la tesis con gran claridad y, a continuacion, debe utilizar transiciones para que los
lectores sigan la l6gica/argumentacion desarrollada en la tesis. La ventaja de este método es que si el generalmente aceptara las conclusiones.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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éCuando debemos utilizar uno u otro método?

Eso depende del tema que deseemos tratar. En el caso de un asunto que le es familiar al lector, la légica inductiva, con la participacion activa
del lector, suele resultar mas interesante. Ahora bien, si los lectores perciben el asunto como desconocido, complicado, o mas alla de su propia
experiencia, reaccionaran mas positivamente al método deductivo. El escritor puede asi presentar las opiniones de los expertos al principio, lo
cual les sirve a los lectores como guia o consejo en una materia desconocida.

i0JO!: Los problemas légicos que hay que evitar son las generalizaciones (comentarios sin fundamento), los argumentos circulares (explican el
tema con las mismas palabras de la introduccion sin aclaraciones), los saltos de légica (informacion irrelevante que no tiene conexién alguna
con las premisas propuestas).

7. LAS TRANSICIONES

Las transiciones suelen ser expresiones, palabras o frases que conectan las ideas y los argumentos del escritor y son de fundamental
importancia tanto para lograr mantener la logica del ensayo (pues dan fluidez a lo que el escritor quiere comunicar y hacen mas clara la
organizacion del ensayo), como para orientar al lector.

Las transiciones facilitan el paso de una idea a otra pues sefialan los elementos clave y las conexiones entre las ideas. Todas estas expresiones
pueden considerarse como en un segundo nivel de comunicacidén que complementa el argumento.

El uso correcto de las transiciones demuestra el dominio del idioma del estudiante avanzado. Por ello, es conveniente empezar a familiarizarse
con ellas lo antes posible. La lista que sigue a continuacidn presenta una clasificacién tematica de algunas de las transiciones que puede utilizar.
Naturalmente hay muchas otras y le aconsejo que mantenga una lista de ellas para poderlas utilizar en los ensayos.

Causa: ya que, dada/dado que, visto que, debido a, a causa de. Certeza: por supuesto, sin duda, obviamente, claro que. Contradiccién: al
contrario, sino, sino que. Condicién: en caso de que, con tal (de) que, a menos que, a condicion de que. Efecto: como consecuencia, entonces,
por eso, como resultado. Hecho imprevisto: sin embargo, a pesar de, aun asi, aunque. Incertidumbre: a lo mejor, quiza, al parecer.
Introduccion del tema: con respecto a, con motivo de, tocante a. Medios [means]: de esta manera, de tal modo, finalmente. Repeticiéon: es
decir que, o sea que, en otras palabras.

8. EL TRABAJO DE INVESTIGACION

El trabajo de investigacion (o informe) es un escrito de una cierta extensidn (5 paginas o mas). El proceso de escribirlo es similar al proceso de
escribir un ensayo, solo que las distintas etapas duran mas tiempo.

El trabajo de investigacion requiere mas trabajo que el ensayo puesto que la informacién necesaria no puede extraerse ni de la experiencia
personal ni de los libros de texto del curso sino que debe ser fruto de la investigacién.

Puede ser informativo, en cuyo caso se limita a informar, a presentar los resultados de la investigacion (datos y juicios de expertos); o critico,
en cuyo caso presenta los datos junto con la interpretaciéon de los mismos por parte del investigador, toma una determinada postura en vista de
los diferentes juicios de los expertos, e intenta convencer.

i0JO!: En mi opinidn, el ensayo informativo es aceptable para las clases de civilizacion y cultura pero no para las clases de literatura ya que uno
de los propdsitos de las clases de literatura es el educar tanto la lectura como la escritura critica.

9. COMO INVESTIGAR

Lo crean o no, hoy por hoy es todavia imprescindible acudir a la biblioteca. Por el momento, si bien algunos articulos en la red son serios y
fidedignos hay mucho material que o no lo es, o que simplemente no es mejor que la Enciclopedia que pueden consultar en la biblioteca. Deben
tener presente que un trabajo de investigacién debe ir mas alla de la informacidn encontrada en una enciclopedia.

Les aconsejo que vayan aprendiendo a filtrar el material con el que se encuentren en la red. Asegurense de que se menciona el nombre del
autor, de la revista o libro. Todo texto procede de un determinado acercamiento critico, ideologia o propdsito. Conocer esa procedencia nos
ayuda a juzgar la utilidad del texto.

Una fuente importante de material en la red son las revistas, como Modern Language Notes, a las que hoy dia puede accederse gracias al
"Project Muse" al que se han asociado muchas bibliotecas universitarias. También debo afadir que algunos sitios en la red contienen obras
completas para leer como libros electrdnicos.

A la hora de investigar deben ir escogiendo titulos, yendo de lo general a lo particular. Para describirlo visualmente, es como un embudo.
Tendrdn muchos titulos al principio que luego acabaran no utilizando en su trabajo. Esa es la diferencia entre Bibliografia (obras consultadas) y
Obras citadas (las obras a las que en definitiva, acabamos haciendo referencia en el ensayo).

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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i0JO!: Soy consciente de que nos encontramos ante las puertas de una revolucidn epistemoldgica, comparable a la que representd en su idea el
inicio de la imprenta. La red irda cambiando no sélo el modo en que investigamos sino el modo en que nos acercamos a la realidad. Por
consiguiente, esta pagina que he escrito es necesariamente una pagina en proceso, que iré modificando a medida que tenga acceso a nueva
informacién. Les estaré muy agradecida si pueden hacerme ir llegando sus descubrimientos, que intentaré ir incorporando.

10. COMO CITAR: EL FORMATO MLA

En el mundo de las humanidades en los Estados Unidos se utilizan varios formatos a la hora de escribir bibliografias y citar. En los estudios
literarios, y especialmente de lenguas extranjeras, el mas cominmente utilizado es el método MLA. Existe un libro de referencia que deberdan
consultar a menudo: Gibaldi, Joseph. MLA Handbook for Writers of Research Papers. 5th. ed. 1977. New York: The Modern Language
Association of America, 1999. Esta obra de referencia esta repleta de indicaciones respecto al formato. En esta seccidn, sélo me ocuparé de
resaltar algunos de los aspectos mas significativos.

En primer lugar, notar que es importante entender el problema del plagio para saber cudl es el modo correcto de citar. Veremos cémo es el
proceso que va de la lectura del texto de investigacidn a su reelaboraciéon, por medio de una cita, en el ensayo.

Al ir haciendo investigacion, es recomendable que anoten en una pagina (o tarjeta) los datos del texto leido. Afiadan también un resumen y las
citas textuales mds importantes para luego poder referirse a él.

Es obvio que el copiar las palabras de otro es plagio. Nos referimos al texto de otro asi: "La literatura llega a su madurez en Espafia con
Cervantes y Lope de Vega, a la vez que en Inglaterra lo hace con Shakespeare" (Cantarino 197).

Sin embargo, tomar las ideas de otro sin darles el crédito debido también es plagio, aunque después esa obra figure en la bibliografia. ¢ Cémo es
posible salir de este problema? Tras leer las obras de otros, escribir el ensayo consiste en resumir/sintetizar algunas de las ideas leidas pero
expresandolas con sus propias palabras y dando crédito. Por ejemplo: Vicente Cantarino resalta la importancia del Concilio de Trento, que
asegura la postura religiosa de Espafia, como momento en que el pais se cierra a ideas extranjeras y se dedica a cultivar la tradicion propia
(197).

Finalmente, debemos saber cdmo anotar la bibliografia correctamente. El formato basico es el siguiente, pero habra varlauones( ):
e (para libros) Apellido, Nombre. Titulo subrayado. Lugar de publicacion: editorial, afio.

Ejemplo:

Cantarino, Vicente. Civilizacién y cultura de Espafia. Cuarta edicién. Upple Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 1999.

e (para articulos) Apellido, Nombre. "Articulo." Nombre de la revista nimero (afio): pagina — pagina.
Ejemplo:

Shipley, George A. "A Case of Functional Obscurity: The Master Tambourine- Painter of Lazarillo, Tratado VI". Modern Language Notes
97 (1982): 225-233.

(1)

Nota del Editor: Normalmente en la Universidad de Carabobo, se utilizan las Normas APA para presentar la bibliografia utilizada en un estudio o investigacion; muy diferentes a las que
presenta aqui la autora. También hay que aclarar que en cada pais y en cada institucidn, existe libertad para escoger cuales normas utilizar para este caso.
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15 de Abril de 2013:

Leonhard Euler

306 ANIVERSARIO DE SU NACIMIENTO

Matematico y fisico suizo.
Principal matematico del siglo XVIII, y uno de los mas grandes y prolificos de todos los tiempos.

(1707-1783)

Apasionado de los nimeros y maestro de todos los matematicos.
El lunes 15 de abril de 2013 se cumplieron 306 afios de su hacimiento.
Es el padre del nimero “e”. Fue el primero en aplicar el concepto de funcion matematica.
FICHA BIOGRAFICA:

Nombre completo: Leonhard Paul Euler (se lee oile'h).

Fecha de nacimiento: 15 de abril de 1707, en Basilea, Suiza.

Fecha de su muerte: 18 de septiembre de 1783, en San Petersburgo, Rusia.
Educacion superior: Universidad de Basilea (1720-1723).

Cdényuges: Katharina Gsell (m. 1734-1773); Salomé Abigail Gsell (m. 1776-1783).
Hijos: Johann Euler, Christof Euler.

Padres: Paul Euler, Marguerite Brucker.

Fuente: Wikipedia. Consulta: Abril 15, 2013. Imagenes tomadas de Google.

Leonhard Euler es, por sus grandes aportaciones en el campo de la aritmética, la geometria, la fisica y la astronomiz
de los matematicos mas importantes y prolificos del siglo XVIII e, incluso, de todos los tiempos. Leonhard Euler, ejer
extraordinario de razonamiento universal, capaz de tender puentes entre diferentes ciencias, fue ademas el respon:
la moderna tendencia a representar las cuestiones matematicas y fisicas en términos aritméticos.

El Siglo de las Luces catapulté hasta los libros de Historia a Leonhard Euler, un sobresaliente estudioso nacido en E
(Suiza) en 1707. Desde muy pequefio y gracias a que su padre era amigo de la familia Bernoulli, el interés p
matematicas despert6 pronto en Leonhard Euler y, a pesar de tener un pie ya dentro de la Universidad de Basilea, d
habia matriculado para titularse en Filosofia, Johan Bernoulli convencio a su padre de que Leonhard Euler podria lle
convertirse en un gran matematico. Y no se equivoco.

Finalizé Leonhard Euler su Doctorado en 1726 con una tesis sobre la propagacién del sonidbétSladay tan solo
unos meses después, se trasladé a Rusia para trabajar en el departamento de mateméticas de la Academia
Petesburgo. Por esa época, Leonhard Euler aprendid ruso y conocié a la que se convertiria en su mujer, Katharina C
hija de un pintor de la Academia con la que tuvo 13 hijos.

Quince afios después de su llegada a San Petesburgo y preocupado por los acontecimientos politicos que estaban
lugar en Rusia y la falta de libertades, Leonhard Euler acepté un cargo en la Academia de Berlin. En la ciudad ale
publicé dos de sus obras mas importarit@gsoductio in analysin infinitoruny la Insittutiones calculi differentialisdos
estudios que versan sobre las funciones matematicas y el célculo diferencial y solo una pequefa parte de su ¢
produccidn de titulos de los que solamente un 10 % han sido estudiados.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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La extrema dedicacién de Leonhard Euler al estudio y al trabajo le provocoé la pérdida de vision de su ojo derecho a |
afos, lo que no afectd ni a la calidad ni a la cantidad de sus aportaciones intelectuales, recogidas en miles de
articulos y textos manuscritos, muchos de ellos aun sin publicar hoy en dia. A los 63 afios, Leonhard Euler perdio €
0jo en una operaciéon de cataratas, pero esto tampoco le detuvo. Continué pensando y dictando sus tesis a su secret:

En 1766 aceptd una invitacion para regresar a la Academia de San Petesburgo. Leonhard Euler pasaria alli los ultimc
de su vida, hasta que el 18 de septiembre de 1783 falleciese a causa de un accidente cerebrovascular.

Aportes a la ciencia...

Leonhard Euler fue uno de los matematicos mas prolificos de la historia. Apasionado por su trabajo, trabajé en casi
las areas de las mateméticas: geometria, célculo, trigonometria, algebra..., y sin embargo, segun Hanspeter
presidente de la Comisién Euler de la Universidad de Basilea, no se han estudiado mas que un 10% de los e
de Leonhard Euler.

Leonhard Euler fue el encargado de introducir el concepto de funcion matematica, una notacién que ofrecia n
comodidad frente a los métodos del célculo infinitesimal. Leonhard Euler introdujo también la notaciéon moderna de
funciones trigonométricas, el nimegpla letra griega que representa el simbolo para las sumatorias, lapatealos
numeros imaginarios y la let@ (n) para representar el cociente entre la longitud de la circunferencia y la longitud de
diametro.

Leonhard Euler fue ademas un apasionado de la teoria de nimeros, llegando a unir la naturaleza de la distribucion
numeros primos con sus ideas del analisis matematico. Leonhard Euler consiguié demostrar la divergencia de la su
los inversos de los nameros primos, y con ella, descubrié la conexion entre la funcion zeta de Riemann y los nur
primos.

En el campo de la geometria, Leonhard Euler destaca por haber sido el primero en resolver el problema conocido
problema de los puentes de Kdningsberg, y su solucion se considera el primer teorema de la teoria de grafos y de
planares.

Algunos de los mayores éxitos de Leonhard Euler vinieron en las matematicas aplicadas, consiguié hacer grandes a
en la mejora de las aproximaciones numéricas para resolver integrales, hasta el punto de conocerse hoy en diz
aproximaciones de Euler.

Una amplia obra...

Leonhard Euler ha sido uno de los mateméaticos mas prolificos de la historia gracias a una actividad de publicacién g
incesante. En su época de mayor produccion (entre 1727 y 1783) se considera que Leonhard Euler completé ocho
paginas de articulos.

Se calcula que sus obras completas reunidas podrian ocupar entre sesenta y ochenta volimenes, pero una buena pe
obra esté todavia sin recopilar. La labor de recopilacién y publicacion de los trabajos de Leonhard Euler, que reci
nombre deDpera Omniacomenzé en 1911 y hasta la fecha se han publicado setenta y seis volumenes.

Pierre Simon Laplace expresa en una frase la influencia de Leonhard Euler en los matematicos posteriores: “Lean a
lean a Euler, él es el maestro de todos nosotros”.




HOMOTECIA N° 5 - Afio 11 Jueves, 2 de Mayo de 2013 20

EVENTO ACADEMICO
Enlace Conceptual entre la geometria hiperbédlica y la geometria fractal

El dia jueves 25 de abril del presente afio, se realiz6 en el Auditorio de la Facultad de Ciencias de la Educacién a Universidad de Carabobo,
el Evento Académico “ENLACE CONCEPTUAENTRE LA GEOMETRIA HIPERBOLICA Y LA GEOMETRIA FRACTAL”, en el horari
comprendido entre las 8:00 AM y las 5:00 PM.

La actividad estuvo organizada por Programa de Maestria en Educacion Matematica y la Catedra de Calculo del DepeMatematica y Fisica
de la FACE, y coordinada por los profesores Prospero Gonzalez Méndez, Rafael Ascanio Hernandez, Ahmad Osman, LorViolerva Alastre,
Yely Noguera y Javier Brizuela quien fungié de moder:

El primer conferenciante fue el Prof. Roberto Fieroj
(FACyT - UC) quien disertd sobre "Fundamen
conceptuales de la geometria fractal”.

El segundo ponente fue el Prof. Otoniel Sanguino |
quien al no poder asistir por estar participando c
Profesor Visitante en una prestigiosa universidac
Colombia, hizo su exposicion, también sobre Geom
Fractal, mediante una Video-Conferengagsentada pc
el Prof. Ahmad Osman. Su ponencia versé s
"Fundamentos conceptuales de la geometria fractal,
un enfoque histérico social”.

En horas de la tarde, realizé su ponencia el Prof. S¢

Flores (Ingenieria UC), quien trabajé solEsometri.
Hiperbélica_ LAS FOTOS ADJUNTAS MUESTRAN MOMENTOS DE la EXPOSICION DEL PROF RUGGIERO

El evento culmind con la participacion del Prof. José Tesorero (FACE UC), versando su ponen"Cambio de concepcion geométrica a través (
histoiia; transito de la geometria euclidiana a otras geome

Se conto con la asistencia de mas de doscientas personas, en su mayoria estudiantes de Educacion y de Ingeniere la UNEFA-Naguanagua.
También hubo la presencia de participantespidegrama de Maestria en Educacion Matematica, de profesores de FACE e Ingenieria |
instituciones de Educacion Media publicas y privadas de la r
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PARTE DEL PUBLICO ASISTENTE
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TRIGONOMETRIA

Fuente: html.rincondelvago.com/historia-de-la-trigonometria.html
Consulta: Diciembre 2, 2011.

INTRODUCCION.-

La Trigonometria es la rama de las matematicas que estudia las relaciones entre los lados y los angulos de los tridngulos. Los babilonios y los egipcios (!
de 3000 afios) fueron los primeros en utilizar los angulos de un tridngulo y las razones trigonométricas para efectuar medidas en agricultura y para la cons
de pirdmides. También se desarrollo a partir de los primeros esfuerzos hechos para avanzar en el estudio de la astronomia mediante la prediccion de |
posiciones de los cuerpos celestes y para mejorar la exactitud en la navegacién y en el calculo del tiempo y los calendarios.

El estudio de la trigonometria pas6 después a Grecia, en donde se destaca el matematico y astrénomo Griego Hiparco, por haber sido uno de los pi
desarrolladores de la Trigonometria. Las tablas de “cuerdas” que construyo fueron las precursoras de las tablas de las funciones trigonométricas de la actu

Desde Grecia, la trigonometria pasé a la India y Arabia donde era utilizada en la Astronomia. Y desde Arabia se difundié por Europa, donde finalmente se
de la Astronomia para convertirse en una rama independiente que hace parte de la matematica.

Es asi, como en este trabajo, se expondra la historia y desarrollo de la trigonometria y de acuerdo a esto, fechas, épocas y principales precursores o pers
lideraron el proceso o dieron los pasos fundamentales para el posterior desarrollo de esta importante rama de las matematicas. Junto con esto, una bi
cada uno de los exponentes y una linea del tiempo con personajes y descubrimientos para una mayor comprension.

HISTORIA DE LA TRIGONOMETRIA.-

La historia de la trigonometria comienza con los babilonios y los egipcios. Estos Ultimos establecieron la medida de los angulos en grados, minutos y se
Sin embargo, en los tiempos de la Grecia clasica, en el siglo Il a.C. el astidipanm de Niceaconstruyé una tabla de cuerdas para resolver tridngulos.
Comenzd con un angulo de 71° y yendo hasta 180° con incrementos de 71°, la tabla daba la longitud de la cuerda delimitada por los lados del angulo cen
que corta a una circunferencia de radio r. No se sabe el valor que Hiparco utilizé parar.

300 afios después, el astrénchotomeo utilizé r=60, pues los griegos adoptaron el sistema numérico (base 60) de los babilonios.

Durante muchos siglos, la trigonometria de Tolomeo fue la introduccién basica para los astrénomos. El libro de astronomia el Almagesto, escrito por él, t
tenia una tabla de cuerdas junto con la explicacion de su método para compilarla, y a lo largo del libro dio ejemplos de como utilizar la tabla para calct
elementos desconocidos de un triangulo a partir de los conocidos. El teorema de Menelao utilizado para resolver triangulos esféricos fue autoria de Tolome

Al mismo tiempo, los astronomos de la India habian desarrollado también un sistema trigonométrico basado en la funcién seno en vez de cuerdas c
griegos. Esta funcion seno, era la longitud del lado opuesto a un angulo en un tridngulo rectangulo de hipotenusa dada. Los matematicos indios utilizaron
valores para ésta en sus tablas.

A finales del siglo VIII los astrénomos Arabes trabajaron con la funcién seno y a finales del siglo X ya habian completado la funcién seno y las otras
funciones. También descubrieron y demostraron teoremas fundamentales de la trigonometria tanto para triangulos planos como esféricos. Los mate
sugirieron el uso del valor r=1 en vez de r=60, y esto dio lugar a los valores modernos de las funciones trigopnométricas

El occidente latino se familiarizé con la trigopnometria Arabe a través de traducciones de libros de astronomia arabigos, que comenzaron a aparecer en el
El primer trabajo importante en esta materia en Europa fue escrito por el matematico y astronomimbEmaviller, llamado Regiomontano.

A principios del siglo XVII, el matematicdohn Napier invent6 los logaritmos y gracias a esto los calculos trigonométricos recibieron un gran empuije.

A mediados del siglo XVII Isaac Newton invent6 el calculo diferencial e integral. Uno de los fundamentos del trabajo de Newton fue la representacion de nr
funciones matematicas utilizando series infinitas de potencias de la variable x. Newton encontré la sel8epagasgries similares para €bs xy laTg x

Con la invencién del calculo las funciones trigonométricas fueron incorporadas al analisis, donde todavia hoy desempefian un importante papel tantc
matematicas puras como en las aplicadas.

Por dltimo, en el siglo XVIII, el matematideeonhard Euler demostré que las propiedades de la trigonometria eran producto de la aritmética de los nimel
complejos y ademas definié las funciones trigopnométricas utilizando expresiones con exponenciales de nimeros complejos.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)




HOMOTECIA N° 5 — Afio 11 Jueves, 2 de Mayo de 2013 22

(VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR)

¢ Quién fue Hiparco de Nicea (c. 190-120 a.C.)?

Hiparco de Nicea fue astrénomo griego, el mas importante de su época. Nacidé en Nicea, Bitinia (hoy Iznik, Turquia). Fue extremadamente preciso
investigaciones, de las que conocemos parte por comentarse en el tratado cientifico Almagesto del astronomo alejandrino Tolomeo, sobre quien ejer
influencia. Comparando sus estudios sobre el cielo con los de los primeros astrénomos, Hiparco descubri6 la precision de los equinoccios .Sus célculos
tropical, duracion del afio determinada por las estaciones, tenian un margen de error de 6,5 minutos con respecto a las mediciones modernas. También i
método para localizar posiciones geogréaficas por medio de latitudes y longitudes. Catalog6, hizo gréaficos y calculd el brillo de unas mil estrellas. Ta
recopilé una tabla de cuerdas trigonométricas que fueron la base de la trigonometria moderna.

¢ Quién fue Tolomeo (c. 100-c. 170)?

Claudio Tolomeo, fue un astrénomo y matematico que domind el pensamiento cientifico hasta el siglo XVI por sus teorias y explicaciones astroné
Posiblemente naci6é en Grecia, pero su verdadero nombre, Claudius Ptolemaeus, dice lo que realmente se sabe de él: 'Ptolemaeus’ indica que vivia en
"Claudius’ que era ciudadano romano.

Contribuy6 a las matematicas con sus estudios en trigonometria y aplicé sus teorias a la construccion de astrolabios y relojes de sol.
¢ Quién fue Euler (1707-1783)?

Leonhard Euler fue un matematico suizo, sus trabajos se centraron en el campo de las matematicas puras, Euler nacié en Basilea y se licencio a los 16
1727, fue miembro del profesorado de la Academia de Ciencias de San Petersburgo. Fue nombrado catedratico de fisica en 1730 y de matematicas en
1741 fue profesor de matematicas en la Academia de Ciencias de Berlin. Euler regres6 a San Petersburgo en 1766, donde permaneci6é hasta su muert
tuvo una pérdida parcial de vision antes de cumplir 30 afios y una ceguera casi total al final de su vida, produjo obras matematicas importantes, como
matematicas y cientificas.

En su Introduccién al andlisis de los infinitos (1748), trat6 la trigonometria y la geometria analitica. Entre sus obras se encuentran Instituciones del
diferencial (1755), Instituciones del calculo integral (1768-1770) e Introduccion al &lgebra (1770).

¢ Quien fue John Napier (1550-1617)7?

Napier fue un matematico escocés nacido en Merchiston, cerca de Edimburgo. Estudié en la Universidad de San Andrés vy alli fue seguidor del movimien
Reforma en Escocia, después de unos afios tomé parte en los asuntos politicos de los protestantes y es autor de la primera interpretaciéon importante en |
la Biblia.

Principalmente es conocido por introducir el primer sistema de logaritmos, (1614). Ademas, fue uno de los primeros, si no el primero, en utilizar la mc
notacion decimal para expresar fracciones decimales de una forma sistematica.

Asi pues, se pretendia clarificar la historia de la trigopnometria para asi poder tener una vision mucho mas amplia de su desarrollo y de igual manera u
entendimiento acerca del tema.

Fue asi, como la trigonometria avanzo, hasta convertirse en una rama independiente que hace parte de la matematica. Pero esto no quiere decir que lo
descubrimientos e investigaciones no hayan continuado. Es decir, que el estudio de la trigopnometria actualmente, no solo se limita a las relaciones ¢
elementos de un triangulo y a sus aplicaciones. Hoy dia, la trigonometria, es parte de la matematica y se emplea en muchos campos del conocimier
tedricos como practicos, e interviene en toda clase de investigaciones geométricas y algebraicas en las cuales aparecen las llamadas funciones trigonom:
gran aplicacién ademas en la electricidad, termodinamica, investigaciéon atdmica etc.

No es de sobra aclarar esto, ya que a palabra trigonometria se deriva de dos raicesigoieggae significa triangulo, snetra, que significa medida, entonces,
se tiende a creer su aplicacion solo se limita o refiere a las varias relaciones entre los angulos de un tridngulo y sus lados.

Sin embargo, el hombre la ha empleado para calcular areas, distancias, trayectorias y en el estudio de la mecanica etc., con base en la resolucién de trian

La trigonometria, que al principio aparece como parte de la geometria que se ocupa de formular relaciones entre las medidas angulares y las longitudt
lados de un triangulo y que surgié para resolver inicialmente problemas de exactitud en la navegacion y en el calculo del tiempo y los calendarios por part
griegos, posteriormente se ha convertido también el fundamento de los célculos astronémicos. Por ejemplo, la solucién del llamado triangulo astronér
utiliza para encontrar la latitud y longitud de un punto, la hora del dia, la posicion de una estrella y otras magnitudes.

Asi pues, esta misma trigonometria se dividié en dos ramas fundamentales, que son la trigonometria plana, que se ocupa de figuras contenidas en un p
trigonometria esférica, que se usa sobre todo en navegacién y astronomia y estudia triangulos esféricos, es decir, triangulos que forman parte de la sup
una esfera.

Bibliografia.
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Microsoft Encarta 2000.
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MICHAEL HARTLEY FREEDMAN

Nacié el 21 de abril de 1951 en Los Angeles, California, E. E. U. U.

Campo de Investigacién:
Algebra Homotépica, Variedades multidimensionales, Conjetura de Poincaré.

Se doctora en 1973 con la Tesis Codimention- Two Surgerie. Sus trabajos sobre la demostracién de la Conjetura de Poincaré son de un
extraordinario valor, valiéndole su descubrimiento de la demostracién para el caso n = 4, la Medalla Fields de 1986. Ha realizado
importantes descubrimientos en el campo del dlgebra homotdpica, con trabajos de gran importancia en el cdlculo en variedades n-
dimensionales. Entre otros muchos honores recibidos, figura la Medalla Nacional de la Ciencia (1987), el Humboldt Award (1988), y el
Guggenheim Fellowship Award (1994).

Fuentes:
* Wikipedia.
« http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/References/Freedman.htr

Version en espafiol del articulo de J. J. O'Connor y E. F. Robertson sobre Michael Hartley Freedman.

Consulta: Enero 7, 2012.

Los padres de Michael Freedmaenedict y Nancy Freedman lograron ser muy fam(Su madre, Nancy Mars, nacié
Chicago en 1920 y tuvo algunos papeles de actuaciéon de asistir al Instituto de Arte de Chicago, a la Universidad de
Angeles y a la Universidad del Sur de Califor Se casé con Benedict Freedman, el 29 de junio de El padre de Benedict
Freedman, David, nacié en Rumaridnedict fue un talentosoatematico, musico y escritoEstudié en el Instituto Técnic
CurtissWright de Glendale, California, donde se gradudé con una licenciatura en ingenieria aerc Ensefié ingenieria
aeronautica en el Instituto Técnico Curtisight durante la década (1940 pero tuvo una carrera paralela como guionist
programas de radio, critico de teatro y editor de un peri¢ Benedict y Nancy Freedman son coautores de varias conc
novelas.Tuvieron tres hijos, Johanna, Michael y Debo

Michael mostro taleto excepcional para las matematicas a medida que ¢ Sin embargo, también gustaba pintar en un e
expresionista y cuando entré6 en la Universidad de California en Berkeley en 1968, aiun no se habia decidido
matematicas y el arte. Prontocil#ié estudiar matematicas, y casi finalizando su primer afio de estudio, se decidié cc
para hacer estudios de posgrado en la Universidad de Prir Freedman disfrutdé de jugar “Go” y se enter6 de qu
matematico Ralph Fo&n Princeton fue campedn en este juego del “En 1963 ley6 el texto de Fox titula Introduccién a la
teoria de los nudos incluyd conjeturas propias en su concurso en Princeton en Se le conedié el doctorado en Princet
en 1973 por su tesis doctoral titula@adimensio-Two Surgery (Codimensién de dos Cort&Su tutor de tesis ft William
Browder.

Despuégde graduarse Freedman fue nombrado profesor del Departamento de Matematicas de la Universidad de Ce
Berkeley.Ocupé este cargo desde 1973 hasta 1975, cuando se convirti6 en miembro del Instituto de Estudios Ava
Princeton. En 1976 fue mibrado Profesor Asistente en el Departamento de Matematicas de la Universidad de Californi
Diego.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Freedman fue promovido a Profesor Asociado en San Diego en 1979. Pasé los afios 1980 y 1981 en el Instituto de Es
Avanzados de Princeton volviendo a la Universidad de California en San Diego, donde fue ascendido a Profeso
1982. Ejercid este puesto simultaneamente con la Céatedra Charles Lee Powell de Matematicas para la cual fue nombre
1985.

Freedman fue galardonado con la Medalla Fields en 1986 por su trabajo sobre la conjetura de Poincaré. La conjett
Poincaré , uno de los problemas de matematica mas famoso del siglo XX, afirma que una variedad simple conexa com
multiple de 3 dimensiones es una esfera tridimensional. La conjetura de Poincaré afirma que la mas alta dimension
cualquiern-variedad cerrada la cual es la equivalente homotopia deelsfera debe ser fa-esfera. Cuandn =3 se cumple la
conjetura de Poincaré. Smale, en 1961, demostr6 que la dimensiéon mas alta que se podia probar para la conjetL
Poincaré, es por lo menos pandgual 5. Freedman demostré la conjetura paradd en 1982, pero la conjetura original
permanecié sin ser resuelta en su totalidad hasta la prueba total hecha por Gregory Perelman, lo que le permitié obtener e
la Medalla Fields.

Milnor describe el trabajo de Freedman que dio lugar a la concesion de la Medalla Fields en el Congreso Internacion:
Matematicos en Berkeley en 1986. Dijo:

Michael Freedman no s6lo ha demostrado la hipotesis de Poincaré para multiples topolégmestrdelimensiones, lo que
caracteriza a la esfera4 sino que también nos ha dado teoremas de clasificacion, facil de decir y de usar pero dificil ¢
probar, para en general mucho mas de 4-variedades.

La naturaleza simple de sus resultados en el caso topoldgico debe ser contrastada con las complicaciones extremas, las «
se sabe ahora que existen en el estudio dellamriedades diferenciables y lineales a trozos. ... La prueba de Freeelman
1982 de lahipotesis de Poincard-dimensional fue de un extraordinario esfuerzo. Sus métodos fueron tan nitidos como pa
ofrecer realmente una clasificacion completa de todas las 4-variedades topolégicas simples conexas compactas, dando m
ejemplos hasta ahora desconocidos de tales variedades, y muchos homeomorfismos previamente desconocidos ent
variedades conocidas.

Freedman ha recibido muchos honores por su trabajo. Fue Cientifico del Afio de California en 1984 y, en el mismo afio
nombrado Fellow (Compafiero, Miembro) de la Fundacién MacArthur y también fue elegido Miembro de la Academia Nacic
de Ciencias. En 1985 fue elegido Miembro de la Academia Americana de las Artes y las Ciencias. Ademas de ser galard
con la Medalla Fields en 1986, también recibio el Premio Veblen de la Sociedad Matematica Americana en ese afio. En Iz
de adjudicacion del Premio Veblen, se puede leer [3]:

Tras el descubrimiento a principios de los afios 60 de una prueba para la conjetura de Poincaré y otras propiedades de
variedades simplemente conexas de dimensidn superior a cuatro, uno de los mayores problemas pendientes de resolver, a
de la conjetura de tres dimensiones de Poincaré, era la clasificacion de compactos conexos de cuatro dimensiones. En el €
sobre su trabajo, La topologia de de cuatro dimensiones multiple, publicado en el Diario Geometria Diferencial (198
Freedman resolvié este problema, y en particular, la conjetura de cuatro dimensiones de Poincaré. La innovacion r
importante fue la solucién del problema del corte simple conexo porque probaba una condicién tedrica de homotopia suge
por Casson de encajar una doble asa, es decir, un disco engrosado de cuatro dimensiones con frontera.

Ademas de estos resultados sobre conexos simples compactos de cuatro dimensiones, Freedman también demostré:

. . . . 4 ) 4 .
a. Cualquier variedad cuatro propiamente equivalente a R* es homeomdrfico a R”, un resultado relacionado que vale para
3
S xR.

b. Hay un compacto de cuatro dimensiones no aplanable.

c. El Hauptvermutung™ de cuatro dimensiones es falsa, es decir, hay cuatro dimensiones con triangulaciones de
combinatorias no equivalentes.

(CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA)
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Hauptvermutung: palabra alemana para referirse a la conjetura principal.
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Por ultimo, sefialamos que los resultados del trabajo antes mencionado, junto con el trabajo de Donaldson, produjc
sorprendente ejemplo de un aplanado exéticiRde

En su respuesta Freedman agradecié a sus profesores (entre quienes dijo incluir a sus estudiantes) y también dio a
opiniones fascinantes sobre matematicas [3]:

Mi principal interés en la geometria es la luz que arroja sobre la topologia de las variedades. Aqui parece importante e:
abierto a todo el espectro de la geometria, de lo formal a lo concreto. Por el espectro, me refiero a la variedad de formas €
cual podemos pensar en las estructuras matematicas. En un extremo la intuicion para resolver los problemas surge
enteramente de imagenes mentales. En el otro extremo la carga geométrica se desplaza hacia el pensamiento simbd
algebraico. Por supuesto, este extremo so6lo es el punto medio del punto de vista del algebra, que esta dispuesto a ir much
alla en la direccién de las operaciones formales y abandonar por completo la intuicion geométrica.

En la misma respuesta Freedman habla también de la influencia que las matematicas pueden tener en el mundo y la mal
qgue los matematicos deben expresar sus ideas:

En el siglo XIX hubo un movimiento, del que Steiner fue un exponente principal, para mantener la geometria pura y evital
depredaciones del algebra. Hoy creo sentimos que gran parte del poder de las matematicas viene de combinar conocimien!
ramas aparentemente distantes de la disciplina. La matematica no es tanto una coleccién de diferentes temas como una
de pensar. Como tal, puede ser aplicada a cualquier rama del conocimiento. Quiero aplaudir los esfuerzos que estan realiz
los matematicos al publicar sus ideas sobre educacién, energia, economia, defensa, y la paz mundial. La experiencia den!
las matematicas demuestra que no es necesario ser un veterano en un area para hacer una contribucidn. Fuera d
matematicas la situacion es menos clara, pero no puedo evitar sentir que alli, también, es un error dejar la discusion de
temas importantes en su totalidad a los expertos.

En junio de 1987 Freedman se presentd para recibir la Medalla Nacional de Ciencia en la Casa Blanca por parte del pres
Ronald Reagan. Al afio siguiente recibié el Premio Humboldt y, en 1994, recibi6é el Premio Guggenheim al compafierismo.

Freedman continué manteniendo la catedra Charles Lee Powell de Matematicas de la Universidad de California de San |
hasta 1998 cuando dej6 el mundo académico para aceptar un nombramiento en Station Q, un grupo de investigaci
Microsoft, localizado en la Universidad de California, en Santa Barbara, que trabajan sobre computacién cuantica topolégice

De este modo, Freedman se convirtido en el primer medallista Fields en dejar el mundo académico para irse a trabajar €
empresa. Llegd a ser director de Station Q y para ver un poco de los temas sobre los que trabaj6, veamos algunos de los
de los trabajos sobre los que escribi6é en los siguientes diez afios. En primer lugar observamos que pronuncié un discurso
invitado al Congreso Internacional de Matematicos en Berlin de 1998, el cual Rituntbs de vista topolégicos de la
complejidad computacionalLuego publicé articulos tales coma computacion cuantica y la localizacion de los funtores
modulares(2001);Plano  proyectivo y Cobdigos cuéanticdsl plano (2001),Poli-localidad en la computacion
cuantica(2002),Simulacion de las teorias de campo topoldgicas por los ordenadores cuafii); Computacion cuantica
topologica (2003); Calculo aproximado y Computacion Cuan{R@05);Computacién cuantica topoldgica
(2006), Computacion cudantica topolégica con un Unico moévil cuasi particula (2006); Algunas interacciones en liquid
cuanticos topolégicos: La cadena de oro (2008); La Unica medida de la Computacion Cuantica Topolégica (2008), y F
topolégica en un modelo gravitacional cuantico (2008). También publicé algunos articulos que no estaban relacionados co
computacién cuantica, como Extensiéon de las superficies incompresibles en los limites de las 3-variedades (2000), Diametr
los espacios homogéneos (2003), y Cubriendo un nudo no dominado por el desenlace (2007).

Resumen de algunas publicaciones de Michael Freedman.-

= Freedman, Michael Hartley (1982), "The topology of four-dimensional manifolds" ("La topologia de cuatro dimensiones
multiples"), Journal of Differential Geometry 17 (3): 357—453, ISSN 0022-040X, MR679066

= Michael H. Freedman and Frank Quinn, Topology of 4-manifolds (“Topologia de 4-variedades”), Princeton Mathematical
Series, vol 39, Princeton University Press, Princeton, NJ, 1990. ISBN 0-691-08577-3
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= Freedman, Michael H.: Z2-systolic-freedom (Z2-libertad sistdlica). Proceedings of the Kirbyfest (Berkeley, CA, 1998), 113—-
123 (electronic), Geom. Topol. Monogr., 2, Geom. Topol. Publ., Coventry, 1999.

= Freedman, Michael H.; Meyer, David A.; Luo, Feng: Z2-systolic freedom and quantum codes (Z2- libertad sistélica y codigos
cuanticos). Mathematics of quantum computation, 287-320, Comput. Math. Ser., Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, FL,
2002.
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