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INTEGRACIÓN POR SUSTITUCIONES TRIGONOMÉTRICAS. 

�

�
�B	��E�������	���	5�1��	�	�0����
��������
�@���	5	���5���
�	������
�FG�����	�)��
�

�

%�)��0��
����
= 	=

=

E

E Q�
�� �

��15���
>�
�
�

;
���$

�������
�	
������
�

?������
�

EQ

Q
E

EEE

���

���






== �

�

8��&
���
�

	@!��@#�@	=

!��@=!��@
=

����

����

E

E �

�

�
-��	
	�%
�����
�
�

JI

IRJQQ
E

EQ

/E

EQ

QQ

EQ

QJEI

EQ

Q

/

/
P

E

E

E

E

E

E

E

E

E

.

.	@@!��
#�@

	@#�@!��@@!��

@!��

	@#�@!��@@!��

@!��

	@#�@!��@@!��

@!��

	@#�@!��@@!��

=

	==
.

����
���

�

��

���
�

�

���
�

�

���
�

�
�

��

����

�

��	
��������������	
����./��
�

�
-��	
	��
4���
�

>#�@�@	@!��	�@	@!��	�

	@!��@#�@	�!��@�

������

�����

�� EE

�

�

�
<�
����
�
�

� 	

�

JI

/

/

/

PP

EE

E
/

>#�@!��@��.#�@!��@

.

>#�@!��@��	@@!��#�@!��@>	@!��@	@@!��#�@!��@

>	@!��@@!��#�@!��@>	@!��@@#�#�@!��@

>	@!��@#�@#�@#�@!��@>	����	@!��@@!��.

������

������������

������������

���������������

���
��
���

�

�
�

(���
�
����
/// >#�@!��@��.#�@!��@. ������ ����I;
���	��������	
����������
�
7�

�

�
:
��
'��������.���
�

�

/
P

///

///

E

/

E

/
E >#�$!��@��#�@!��@	$@!��.>#�@!��@��#�@!��@.

>#�@!��@��.#�@!��@.

������������

������

�
�

�
�

0�	���� �����������
������
/����1�
�

�
�
�
�
�



����������������������������(5�667��8��9������������������+
�:��#�65����(	:����������;<<=���� 9�
�
0>�����������
/�����������	�1�

�
�
8�����
���IRJ�� . .� Q /

��
�	���
���

��

� 	RREE

E

/

E

/
QQ /

������

��

�

�


�

� ������

>#�@!��@��#�@!��@

>#�@!��@��#�@!��@.. �

�
�
:
$��$

����
�����&
��������&	
�
��
��$������
�!��@��%��#�@��
�
�

E

E8���

S

S

=
!��@

!��@=

�

�
#�@

�

�
!��@

��

��

��

��

�

�

�
!��@ ��
�� �

<�
����������������������������
������������������������������������������������� =� � �

�� QS E ��� =� ����

������������������������������������������
������������������������������������������������������������������T�����������������

�

������������������������������� E�� ��������������������������������������������������
����

�
�����
��
����
��
	��������
�

Q

Q

Q

E

EE

EE

EE

EEE

��

��

��

��

=�

=�

�=

�=

�

�
�
�

�� ��
�	

�
�)�
�����
E

QE �
���

=
#�@

�

�
#�@ �

�
�
�
�������)�
�
��IRRJ��
�
�

.
= =

��
= =

> = = ��
= =

>

= = �� = = �� > = = �� = = >

� � �
�

� �
�

� � � �
� �

� �

� � � � � � � � � � � � �

E
E

Q

E
E

E

Q

E

/

E
Q E

Q

E

/

E
Q E Q E E

/

E
Q E Q

E E
E

E

E E E E

�

�
�
�
�
�

*�)��0��
��� � � EE J/NI$$

	$ ��

�
��15���
>�
�

����>�8�������$��
�&�
���
�
�	����
�����
�	
�����
���$����
�
$
	�������!��
��
���	
�
5�����������
��	���������������� ����
�����&�����������
�������	���
����
�
-��	
	��
4����
������	�
�����
����
��
�
���
���
���
&
�����
�	
������
�����
��

�	
����
����
�
�

� 	��
�

�
�

� Q
E

EE

/NJ/NI $$

	$

$$

	$
. �

�
�

�

?������
�

Q/N

/N

E

EEE

���

���






$$
�

�

8��&
���
�

���

��

	#�!��	$

!��$!��
$

���

����

Q

Q
�

�

�
0�	���� �����������
������
/����1�



����������������������������(5�667��8��9������������������+
�:��#�65����(	:����������;<<=���� C�
�
�
0>�����������
/�����������	�1�

�
-��	
	�%
����
��.��
�

� 	 � 	 � 	

� 	 � 	

� 	

IRJ

J/I

E1NQQ

Q

/QQ

Q

/N/NQ

Q

/NQQ

Q

/NJ/NI

E1N
/E

1/E
/

E1N
/E

E1N
/E

E1N
/

E
E1N
/E

E1N
/P

E1N
/

PE1N
/

QQQ
E

Q
E

Q
E

Q
E

EE

����

�������

������

��
�

�
�

�
���

�

�
��

�



�
�


�
� ��

�
�

�
�

�

��� �

���

� ���

����

>!����>���

	>���	>����>���	>���	>����>���

	>����>���	>���>���	>���

#�

	

#�

	#�

#�!��

	#�!��

!��!��

	#�!��

!��!��

	#�!��

!��!��

	#�!��

$$

	$

$$

	$
.

��

����������

��������

�
�

�
��

��

���

��

���

��

���

��

���

�

�
�
:
$��$

����
�����&
��������&	
�
��
��$������
� �� !���>��� ��
�

�

�
!��

$
!��!��$

�

�
>���

�

�
!��

�

���

��

��

�

��

�

�

�
��

Q
Q8���

S

S

�

<�
����
�

�����
��
����
��
	��������
�

/N

/N

/N

Q

EE

EE

EE

EEE

��

��

��

��

$�

$�

�$

�$

�

�
�
(�	���
���
�	

�
�)�
��
�
�

$

$
!��

$

$

�

�
!��

$
>���

$�

�
>���

/N/N

/N

Q

/N

Q

EE

EE

�
��

�
��

�
��

�
��

��

��
�

�
�
B��$

������IRJ��
�

>
$

$
��

$
>

$

$
��

$

>
$

$
��

$
>!����>���.

�
�

�
��

��
�

�
�

��

��
�

�


�

�



�

�

�
������

/N

J/NIPE

//N

/N

/N

/N

/N

Q
IRJ

E

E1N
/

E

E

E1N
/

E1/E
/

E

E1N
/

E

E1/E
/

E1N
/E

1/E
/ ��

�

�
�
�
�
�
�
(�������4�
���
�	�
����
�,6�6�(8������
�
�	��
��������
'
��
�
����
��
�	�����&�
�
�	��	���
����

�

��/012% �

�



����������������������������(5�667��8��9������������������+
�:��#�65����(	:����������;<<=���� =�
�

�

���(�3�3���

����������	
	�������� �
��

���
��
�D	#��	���	���	�����
���
���!�����������	��������
����#���������������	������	���
��:���	�
	�E�2���F�:��	������.��7������,�������/�����7�&����G�A��

�
�

�


���������
���!
��	��
�"���	��
������:������������������

�

#����
�	"��	�
�$�	��	
	�%	��
������
����
	
��	�	����	&��	�	������
	����	�	��	�	����'('���
�����
)��
�������*�	��+���
�
�����
���,�
�

-	�
�������	�����	
��
��
"�
�

�

� .�	%�
	//�

HHH(
�:	�%��	III�

�
�

��������
����@3�
9�� ��I8����J�IE221J��!�	�9������������"��������%�
�������
��
�
��
�
����
����

��8������=B
�
5�
����(�
	��
���;������,���
���������
��
�

�
HJK��	���$��������
�,K��	����
����	I�

�
�

�
�



����������������������������(5�667��8��9������������������+
�:��#�65����(	:����������;<<=���� L�
�

�

��������
�
�
�

�
�

�A-�(���2���%�����
�06C�3��(�>���2%��3��6L?9G6L�3��&�2%�%��3��6M<<1�

(��
�
�� .
�	���
� ���
4� 
�� /N� �
� ��$

�&�
� �
� /GP1� 
��
8�
������<��&��� ����	��
���

-������
���������	��&
���(��
�
��.
�	���
��!�
������	
�	���%�
�
��
�� ���
�����!��
�
����
�
��� 
�� 
���	���
�
4��� .
�	���
��
�
'��� �
�
�4� ��� 	��
�	�� %� �
� �� ��� �7�
��� ��� )�
� �
� $��$
� ��

����	��	
�
�����$
����'��	����������	
��	
����)�
����
��
� ��
�
�������

:
�/GP1���/G1N��
�	��
4�
�������
$
��
�����
���$ ��
��	��
���
���� .�
����
�� �� �
���� �
� ��� �
�
�� �
� ���	
����� ���� ����

�	��
���� 
�� /G1N�� �
&
��� �� ���&�
���� 
���4�
���� �
'4� ���
��
$
��
���� %� ����
��
4� ��� 	��&�'�� �
� �
��
	��
�� �
� ���

��
�

��� �
� $ �� !���
�U� ��� 	��&�'�� ��� ��
$�� �� �� B
����� %�
�
���������
�����(��/GN/��
���& ��
�	�&�
�
���
��
��;

����
�
�	��
��� ���� ��� )�
� ��� �3�� ���� 	���
� �
��
4� ���� 
�	��
��� �
�
��	
��	
���� 
�� �
����� ����
� 	��&
��� ��&�
�4� ��� ��
�
��
	��&�'��� (�
��
�����3���!�
���
������ ���!
���� �
� ���
&��� %�
�
��
	� ������ 	
���
�������
$
��
�����
�.����
���

(��/GNQ���
�!�
���
������
����
�	���
���
�
�
��
���
�������	
�
�
��
��
�
��
�������
$
��
�����
��
����
�	�$��
��
�	
���
�	��
���� ���� �3���� (�� /GNN�� �
��
�4� �� .����
�� %� 	��&�'4� �����
���!
���� �
� �
���
��� ���
������ (�� /GFP�� !���4� ���	
� �
� ���
��
$����
$
��
�����
�;�����
���
���
������
��������
���3���
�
��������
��
�4�����$ ��������
��
����
�	��
��! �
����(��/G0/��

��;������
����	�$��
��
3���������7�	
�����3����(��/G0G���
�
���$
�	
4� 
����
�
�
�	
��
� �������
�
���
� <
��

� %�����3��
�
�������!�
��
�������
��;

����
��	��
���-���	��&�'���!�
����
!�
�	
�
�	
�
�!��
��
���������8�
������<�&���
$�+%��V�����
%�;

������

���
4�
��/G��
�!
&�
����
�/022�
��;������	��
����

�

�

�

�
�

+��NA��G���%���G&%�(O������A%��
06L<?G6L991�

��������	
������
�������� ������� �����������

��������������������������������������������������

������ ����������� ��������������� ����������

��� ����!��� "������  � ��������#� $���"� ��� %�������

&���'�(�� �������"�����������������������!�����������

���������������������������������)*��+��#�,�������

������"� ������-����������� %������� � ���� �"���.*�

�+���������"��������������������������������������

�������������������������"�����������������#�/��"����

�� ���������������!�������/����#�

0��)1.2������'"��������������������������3���������

���!������������� ���������� ��� ����#�-�����.2� �+���

�������"� �������� 	
�� ��� ��	��

���� ��	� ��
�
���	�

�������
�	� &�������� 	����� ��� ��	��
����� ��� ��	�

��
������	� �
������	(#� 0�� )142� ���� ��������

��������������-�����������	�����������
������� �

������)1*5��������������������0�������/����������� �

��� ��� 
�������� ��� 	�������#� ���� 6������� ����������

��
�	��������	�����������������
������
��&�
�	�����

�����	�	���� ����	�
��������
��������)178(� ���
�	����

��������
�� ��� �������� ����
������
�� &�
�	�� ���

��������� ��� ��� �	�
���� ����
�������� )12)(�� �������

�������������������������������#�

�
WX��)�
�=8����
�=?���Y�
��-	����W�*
�������A����
��
A�E22N�Z:B:[��
�
�����!	�8������	
����E221���

�

�
�

�


