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EDITORIAL

Este NUevo nimero de
HOMOTECLA tiene especial signifi-
cado para nosotros porque con el
mismo comenzamos a publicar los
diferentes articulos que a manera
de colaboracion, nos han hecho
llegar profesores, estudiantes ¥y
profesionales de otras disciplinas
quienes se han semntido motivados
por la funcién que intentamos
darle a nuestra publicacién, in-
cluyendo articulos especializados
en matemditica y fisica hasta
trabajos relacionados con la do-
cencia en general.

De estas personas esperamos
seguir recibiendo sn colaboracion,
que la misma sirva para incentivar
a otros miembros de nuestra
comunidad y procedan a realizar
aportes de este tipo.

También esperamos, enmarcado
por la finalidad que perseguimos,
que los articulos hoy publicados
sean de interés para nuestros
asiduos lectores.

REFLEXTONES

"Hay hombres que luchan un dia y son
buenos.

Hay quienes luchan varios dias
y son mejores.

Hay quienes luchan por afics
y son muy buenos.

Pero hay los que luchan toda la vida.
Esos son los imprescindibles'.
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EL APRENDIZAJE ACELERADO:
LA CREATIVIDAD AL SERVICIO DE LA DOCENCIA

Por: Franklie Ciliberto (*)

Aprendizaje Acelerado es el nombre con el que se conoce una
familia de técmicas que sirven para incrementar el rendimiento
en el aprendizaje empleando el potencial de la mente del
alumno. La expresion "Aprendizaje Acelerado” no es del todo
feliz, porque nos hace pensar en un estudiante apurado. De
hecho, es basicamente lo contrario: un sujeto que aprende en
condiciones de calma y tranquilidad desconocidas en la
educacioén convencional.

El padre indiscutido del aprendizaje acelerado es el Dr
Georgi Lozanov. Sus investigaciones se llevaron a cabo <n
Bulgaria, en la década de los 70, y culminaron en la
sistematizacién de la Sugestopedia, la primera técnica de
aprendizaje acelerado de la historia. Desde entonces hasta hoy,
diferentes enfoques, investigaciones y técnicas han enriquecido
al aprendizaje acelerado. Sin embargo, sigue siendo util
remitiros a los principios basicos de la Sugestopedia como
rectores e inspiradores de toda la corriente del aprendizaje
acelerado.

Elementos

Los elementos caracteristicos de la Sugestopedia, y que
distinguen al aprendizaje acelerado de cualquier otra téenica
son: Relajacién fisica . concentracién en calma, enipleo de
sugestiones para expandir la autoestima y mejorar la memoria y
el empleo de misica para obtener el efecto de relajacién,
mientras se presenta el material que se quiere aprender de una
manera dinidmica. El aprendizaje acelerado forma parte del
paradigma sistémico. Esto s¢ refleja en la forma en que
comprende los sustentos basicos del aprendizaje: todo proceso
de ensefianza aprendizaje es  esencialmente comunicacion.
Como todo proceso de comunicacion, sus elementos son:

Emisor — Informacién — Receptor
4 d

< Retroalimentacion «

El emisor es el profesor, transmite informacidén (material
didéctico) a través de un medio (clase, conferencia), al
receptor, que es el estudiante. Este proceso de comunicacion
puede ser entorpecido por: Retroalimentacién y reestimulacion
inadecuadas o por las barreras personales o ruidos
(interferencias). El profesor tiene que reconocer las barreras
para el aprendizaje en los estudiantes y saber como evitarlas,
cémo reducir el ruido ¥ cémo mejorar la retroalimentacion.

¢Cual es la novedad o el elemento de creatividad que se
introdujo con la Sugestopedia?

La gran innovacién fue el descubrimiento del llamado
"Plano Daoble”, el cnal reza: " El ser humano opera siempre
como la suma o totalidad de su funcionamiento conciente y
subconsciente.”, de lo que se¢ deriva la siguiente observacion:
"El subconsciente es entrenable'. La teoria dice que es la
sugestion la clave de acceso al subconsciente, lo que nos
permite explotar al maximo las reservas de la mente humana.
Se afirma que no solamente nos divertimos mas aprendiendo en
calma y tranquilidad, sino que los efectos serfan muy superiores
al del estado de alerta en tension.

Barreras

Hay barreras o prejuicios en la mente para conciente de cada
persona que filtran o deforman la  informacién. Sc han
clasificado cuatro érdenes principales de barreras: Los modelos
aceptados social y culturalmente, las sefiales del lenguaje
corporal que son culturalmente instintivos, la comunicacion
subliminal {que ocurre con frecuencia entre los nifios) y la
confusion verbal debida a las imdgenes que el propio receptor
genera como resultado del estimule verbal recibido por el
emisor. Algunos de estos ruidos se generan en el canal de
comunicacién. Otros son producto de emisiones contradictorias
del profesor (como el lenguaje gestual, que es subconsciente).
Por fin, existe una tercera familia de ruidos que se generan en
la mente para conciente del receptor (tonos de voz que evocan
reacciones emocionales, recuerdos rememorados).

Para Lozanov, las barreras para el aprendizaje son de tres
tipos: Barrera ética-moral: modelos sociales y culturales que
obstaculizan la comunicacién que no es aceptable para el grupo;

Barrera logica-racional: la comunicacién percibida como
ilégica desconcierta al oyente produciendo rechazo, y la
Barrera emocional-intuitiva: Lo que no gusta por cualquier
razén es rechazado.

Una de las bamreras ético morales mas difundidas es el
rechazo a "Lo que es demasiado facil". Frecuentemente
enconframos personas que sustentan su autoestima en la
dificultad de los grados académicos que han obtenido, v
rechazan de planc la posibilidad de que, lo que a ellos les
costé mucho esfuerzo, pueda hacerse de modo mucho mas
facil.

Sugestiones

Lozanov aconseja tres modos de utilizar la sugestion para
derrumbar las barreras: Psicologico: El profesor organiza el
material de modo que se ajusta a la sicologia de sus
oyentes. Recibida la comunicaciéon desde la periferia, ésta
es aceptada sin critica; Instruccional: El profesor presenta
el material deliberadamente de distintas mancras para
favorecer ¢l aprendizaje, y  Artistico: El profesor utiliza
dibujos o misica para estimular las funciones holisticas y
derrumbar estas barreras.

Principios sugestopédicos:

I) Unidad del plano conciente y paraconciente.

Segin Lozanov nuestra mente estd siempre funcionando
en ambos planos al mismo tiempo, como una sola. Cada una
de nuestras conductas refleja el procesamiento previe en
ambos planos. Este descubrimiento tiene consecuencias
importantisimas en el aprendizaje.

II) Alegria y ausencia de tension.

La gente no aprende bien cuando esti confundida, se
sienfe friste, agobiada, deprimida o tiene miedo. En un
experimento conducido por Schuster y Martin (1980), se les
ensefié a los estudiantes a sentir su grado de tension en la
frente. Luego, se les ensciié una lista de palabras dificiles
del idioma inglés en diferentes cstadog de tension: con la
frente tensionada y relajada. En conjunto, la evaluacién fue
superior cuando los estudiantes mantenian la frente relajada
tanto en la etapa de adquisicién como en la evaluacién,

III) La sugestion es la linea de conexion con las
reservas de la mente.

Lozanov (1978) define la sugestion como "un factor de
comunicacién constante, el cual puede crear a través de la
actividad mental paraconciente, condiciones para grabar la
capacidad de reserva funcional de la personalidad.” El
utiliza la palabra constante para resaltar que la sugestién no
puede ser encendida o apagada, esti presente todo el
tiempo entre el profesor y los estudiantes.

Emplea el término "capacidades de reserva funcional"
para significar que todos nosotros tenemos mucho talento
que no hemos desarrollado ¥ que normalmente no
utilizamos.

Una de tales reservas es la memoria mejorada, lo cual
hace posible la memoria acelerada. Otra ¢s la de controlar
mentalmente nuestro cuerpe, tal como reducir el dolor o
desarrollar una fortaleza extraordinaria en las emergencias.

(Es la sugestopedia (y el aprendizaje acelerado) una
forma de hipnosis?

Por definicion, el estado de conciencia del aprendizaje
acelerado no esta cerca del trance hipndtico. En cambio, la
sugestion si estd cerca de las técnicas que se emplean en
publicidad para persvadir.

iEs una forma de relajacion?

No directamente, pero la relajacion  se utiliza
asiduamente en el aprendizaje acelerado. Sin embargo, para
que funcione, hacen falta muchas cosas mis que la simple
relajacion.

Es un sistema basadoe en la repeticion?

Basicamente no, aunque emplea repeticiones para ofrecer
¢l material en diferentes modalidades. Adn asi, las
repeticiones son muchas menos que en el aprendizaje
tradicional.

(*) Con este articulo, el Ingeniero Franklie Ciliberto se
convierte en articulista colaborador de nuestro HOMOTECLA.
F. Ciliberto estd ligado al Departamento de Matematica y
especialmente a la Cétedra de Célenlo ya que estd casado con
la Profesora Soraida Castillo de Ciliberto. Le damos la
bienvenida, agradecemos su colaboracion y esperamos que lo
haga con frecuencia.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA: Actualidad 2003

REPORTAJE , .
BIENVENIDOS A LA MENCION MATEMATICA

Por:
Br. Maria Ferreira de Bravo - Br. Liliana Mayorga
Mencién Matematica

El dia martes 03 de Junio de 2003, se realizé en el auditorio de la
Facultad de Ciencias de la Educacidn un acto de calurosa bienvenida a
los alumnos que ingresan a la Mencién Matemitica, por parte de los
profesores adscritos al departamento, conjuntamente con sus preparadores
oficiales y ad-honorem.

En dicho acto se conté con la presencia del Prof Ignacio Tovar,
egresado de 1a mencién y quien representaba al actual Decano de nuestra
facultad. El acto lo encabezd la jefa del Departamente de Matematica,
Profesora Elda Rosa Talavera de Vallejo. Inicié el acto presentando a
cada uno de los profesores y preparadores pertenecientes a la mencion,
De seguida, dio a conocer la misién, vision y objetivos del departamento
como administrador de la Mencion Matematica, recalcando que habian
elegido una carrera que los marcaria para toda la vida, buscando hacer
una reflexion en cuanto a la construccién de su formacién integral,
humanistica v tecnoldgica requeridos en el contexto socio -+histérico a fin
de contribuir con el desarrollo del pais.

Después dio a conocer y nombré los diferentes equipos de accion
académica organizados por el departamento: Resolucién de Problemas,
Extension y Accion Social, Investigacion, Apovo a la Pdgina WEB,
Ecologia, Andlisis de Textos de Matemdtica, Historia de Ia
Matemdrtica, Evaluacion de los Aprendizajes de la Matemdtica,
Miisica, Ajedrez, Logistica.

Posteriormente, el Profesor Rubén Diaz, Coordinador del equipo de
aceidn Natacién, se dirigid a los presentes para informar sobre las
actividades del mismo, las que se centran en pricticas realizadas en la
piscina del polideportivo Misael Delgado.

La Bachiller Liliana Mayorga, en representacién de los preparadores y
el resto de estudiantes de la mencion, tomé la palabra para invitar a los
alumnos que ingresan a la mencién a participar en los equipos de accién
académica, afirmando que alli tendrin experiencias personales que
contribuirdn en su formacién como docentes.

La jefatura del departamento procedié a hacer reconocimientos,
mediante la entrega de certificados, a los participantes en los equipos de
accién académica, a los preparadores oficiales y ad-honerem cuyo
esfuerzo dentro de la mencién, colabora a mejorar académicamente la
formacién en ¢l campo de la Educacién Matematica.

También se hizo entrega a los alumnos de nuevo ingreso de un
obsequio por parte de los profesores que consistié en una cinta
porta-carnet donde se leia “Bienvenido a Matemdtica”.

El acto culminé con la presentacién de un grupo representativo de la
Estudiantina Universitaria, entre cuyos inlegrantes se encontraba el
alumno de la mencion Bachiller Alvaro Granadillo. Deleitaron a los
presentes con tres temas musicales del folclore nacional.

Cabe destacar que se contd como moderador del acto con el
Licenciado en Educacion - Mencién Idiomas y en la actualidad
estudiante de la mencién,Orlando Diaz G.

MFDB/LM

MENSAIJE A LOS ALUMNOS DE NUEVO INGRESO
POR LA JEFA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

PROFESORA ELDA ROSA TALAVERA DE VALLEJO
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RATIFICANDO Y REAFIRMANDO LA MISION

El departamento mantiene su propdsito de formar al estudiante de la
mencion de manera integral, especialmente en el drea de matematica, en
concordancia con los avances humanisticos y tecno-cientificos requeridos en
esta sociedad globalizada, proisorcionéndole ersonal de alta competitividad,
innovacién y creatividad en la bisqueda de nuevas herramientas para la
ensefianza y el aprendizaje de la matemitica en los niveles y modalidades de
la educacion venezolana, haciendo énfasis para la educacion basica, media,
diversificada y profesional en concordancia con la necesidad social.

VISION: PRESENTE Y PERSPECTIVAS FUTURAS

Un departamento con estudiantes y profesores con alto nivel de desempefio
académico, involucrado en una sociedad del conocimiento, conectado con los
avances tecno-cientificos de redes en materia educativa en vinculacién con
otros departamentos de matemdtica del mundo, dotado con recursos
tecnolégicos de avanzada en correspondencia con las innovaciones en el
campo de la educacién matemdtica.

OBJETIVOS FUNDAMENTALES

1.- Formar a sus estudiantes en educacién matemdtica en concordancia con
los requerimientos del contexto socio-histérico a fin de contribuir con el
desarrollo del pafs.

/
2.- Desarrollar la capacidad de razonamiento légico-matemdtico que
conduzca al estudiante en la habilidad de resolver problemas de la
cotidianidad.

3.- Propiciar la bﬁszlueda de nuevos métodos y estrategias para la ensefianza
r el aprendizaje de la matematica en los diferentes niveles y modalidades de
a educacién venezolana, a través de la investigacion.

PROYECCION Y PARTICIPACION:
EQUIPOS DE ACCION ACADEMICA

Bajo la coordinacién general de la Profesora Elda Rosa Talavera de
Vallejo, el Departamento de Matemdtica se proyecta hacia su entorno
académico-social promoviendo la participacién de los estudiantes y
profesores de la mencién en los Equipos de Accién Académica:
Resolucién de Problemas, Extensién y Accién Social, Investigacian,
Apoyo a la Pdgina WEB, [Fcologia, Anélisis de Textos de
Matemitica,Historia de la Matemadtica, Evaluacién de los Aprendizajes
de la Matemdtica, Mdsica, Ajedrez, Logistica.

CATEDRAS ADSCRITAS AL DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CATEDRAS JEFE DE CATEDRA
Prof. Omaira Naveda
Prof. Rafael Ascanic H.
Prof. Ivel Paez

Prof. Héctor Bethelmy
Prof. Carlos Alcald
Prof. Homny Rosario

Légica Métematica

Célculo

Disefio e Investigacion
Fisica y Geometria

Algebra

Estadistica y Programacion

LOS PREPARADORES: Estudiantes destacados

En el Departamento de Matemitica los preparadores oficiales son un grupo
de estudiantes sobresalientes: Iliana Rodriguez ELégica y Matematica),
Liliana Mayorga ?Atgebra II), Maira Clemente (Algebra Lineal I), Martha
Rodriguez (Calculo de Probabilidades), Maria Ferreira (Geometria I y II),
Luis Diaz (Calculo I) y Yarilis Rodriguez (Algebra I).

También hay otro grupo de excelentes estudiantes que colaboran con las
preparadurias: Yumari Bello {Célcul}g 11}, Adriana Gémez (Célculo III), John
Garcia (Calculo IV), Rina Flores (; !?e ra I), Carlos Navarro ((Célcu oly
Légica Matematica), Alvaro Granadillo (Célculo I), Iber Pifia (Calculo 11},
Crllstill'lali(udinov Caleulo IIT), Xiomara Figueredo (Légica Matematica 'y
Calcule I).
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PROPUESTA DE CURSO DE CREATIVIDAD PARA EL PROFESOR
DE MATEMATICAS CON DEFICIENCIAS DE ELLA

AUTOR: ERASTO MONTIEL GUZMAN, adscrito a la Secretaria de Educacion
Publica en Centro de Estudios Tecnologicos, Industriales v de Servicios (C. E. T.
Y. 8.)N° 9. 9 “Puerto Rico”. Meéxico, D. F.

RESUMEN: En si las matemdticas no existen en la naturaleza, el
hombre ha sido su creador. Desgraciadamente la humanidad ha tenido
que esperar en ocasiones siglos para que aparezca una mente creativa
que enriquezca las matematicas. La propuesta es que la creatividad es un
asunto de actitudes que pueden ser modificadas para que una persona
pueda ser mas creativa mediante el ejercimiento de técnicas especificas
de desarrollo creativo.

Tedo arte consiste en dar el ser a algo.
Aristételes

OBJETIVO

Dar un curso sobre creatividad a los profesores de matematicas a fin de
que cuenten con mds elementos para hacer que la clase de matematicas
sea mas amena, comprensible y educativa.

PROLOGO

Un ser supremo, Dios, la naturaleza, hizo todo lo que estd a nuestro
alcance y mds alld. Al ser humano realmente le ha costado un esfuerzo
muy grande contar con toda la informacién y los avances en todas las
ramas del conocimiento.

Periddicamente nacen individuos con ciertas particularidades, algunos
son exploradores, religiosos, politicos, cientificos, artistas, etc. Hay un
grupo de hombres, muy reducido por cierto, el grupo de los creativos. La
creatividad no es un privilegio de un pueblo o de una persona. Por
ejemplo: para la creacion del nimero cero intervinieron varias
civilizaciones en diferentes épocas. El hombre creativo tiene ciertas
caracteristicas factibles de ser eopiadas, imitadas.

Este estudio nace debido a una necesidad: faltan maestros que al
abordar un problema lo enfoquen desde y hacia muchas situaciones
diferentes, para que asi el educando de una forma u otra capte el mensaje
v encuentre el camino.

INTRODUCCION

Al comenzar un curso, suelo efectuar un sondeo de cuanto le gustan a los
alummos, desgraciadamente siempre ha sido una gran mayoria la que
contesta que no le gustan las matematicas, incluso les tienen miedo. A la
minoria de los alumnos que si le gustaban las matematicas les pregunté
jcomo era su maestro?, daban un perfil muy especifico: dmamico,
responsable, sabia bien lo que ensefiaba v hacia muy amena la clase.
Con base en tales experiencias, el recibir un curso de creatividad da al
maestro una amplia gama de recursos con los cuales, incluso jugando, se
pueden aprender mateméticas.

El curso estd programado para medir, evaluar la creatividad del
maestro v tomar las medidas correctivas. Consiste en una serie de
ejercicios para desarrollar la creatividad en sus diferentes formas.
Finalmente se le muestran al profesor ejemplos de como las matematicas
pueden ser sumamente divertidas y educativas.

DESARROLLO DE LA PONENCIA
Médulo Primero: Tests para evaluar las hahilidades creativas.

Muchas personas son muy creativas y no lo saben, otras se creen muy
creativas y no lo son. Es muy importante saber a ciencia cierta las
posibilidades de cada persona y la intensidad de las mismas. El conocer
nuestras limitaciones o habilidades hard gque trabajemos en aquello donde
no tengamos habilidad y aumentard nuestra autoconfianza cuando
veamos que realmente somos habiles para algo.

La siguiente seric de prucbas es para medir precisamente aquellas
capacidades muy ligadas a la matemdtica. Al efectuar cada test y
evaluarlo se analizaran las causas de los aciertos v de los errores. Se
repetirdn los ejercicios hasta obtener resultados éptimos de cada tema.

1.1 Test de Razonamiento.

1.2 Test de Relacion numérica.

1.3 Test de Discernimiento matematico.
1.4 Test de Velocidad de imaginacion.
1.5 Test de Imaginacion constructiva.
1.6 Test de Concentracion.

1.7 Test de Minuciosidad.

1.8 Test de Visualizacion.

1.9 Test de Percepcion espacial.

Médulo Segundo: Desarrollo de la creatividad.

La creatividad es una cuestion de actitudes, no de aptitudes, por lo cual en este
modulo se analiza qué es la creatividad, cuédles son los factores para
generarla, cudles los obsticulos. La actitud hacia los problemas requiere un
pensamiento creativo v una comunicacion similar.

El andlisis de la creatividad, el efectuar varios ejercicios y analizarlos,
provoca un cambio creativo notable en nuestra forma de ver una situacién,
cualquiera que ésta sea.

11.1 ;Qué es la creatividad?

11.2 ;Cémo generar creatividad?
11.3 Pensamiento Creativo.

11.4 Comunicacién Creativa.

11.5 Obstaculos de la Creatividad.

Moédule Tercero: Aplicaciones de Ia creatividad en la ensefianza de las
matematicas.

En este moédulo se proponen algunos ejercicios creativos, pero de preferencia se
suglere que sean ejercicios, producto del curso, emanados de los alumnos del
mismo. Por ejemplo, en el gjercicio de matemdticas vivientes se forman grupos de
4 & 5 personas y ellas escogen un area o tema de las matemadticas. Ya habiendo
escogido el tema, digamos, los miimeros primos, los estudian y efectiian una
representacion donde estas personas serin los mitmeros primos e indicaran
{eudndo nacieron?, jquién fue su creador?, j;cudles son sus caracteristicas? y asi
sucesivamente.

En el tema Dominé matemditico, cada ficha tiene una pregunta y una
respuesta v se juega igual que el doming, solo que en lugar de buscar los puntos
cldsicos, se buscara la respuesta a la pregunta que hace el contrincante.

111.1 Matematicas Vivientes.
111.2 Las Matemdticas y el Juego.
111.3 Crucigrama Matematico.

111.4 La creatividad en la Aplicacion de Estrategias para la Ensefianza de las
matemdticas.

El curso estd constituido por tres médulos con las siguientes caracteristicas:

-Médulo Primero. Efectuar una serie de tests al alumno del curso con el fin de
detectar su nivel de creatividad, para cuando se apliquen las técnicas creativas,
hacer énfasis en sus deficiencias con el fin de corregirlas.

-Médulo Segundo. FEs la parte técnica del curso, donde mediante ejercicios
programados el alumno conocerd la forma de como ser maés creativo.

-Médulo Tercero. Veremos las aplicaciones de la creatividad en las mateméticas y
el alummo propondri alglin juego, pasatiempo o técnica nueva que agilice las
matematicas.

Tiempo. El curso estd programado para 25 horas, que pueden darse en 2 horas
diarias o en 5 sesiones sabatinas de 8 a 13 horas.

CONCLUSIONES

Tu creatividad depende mds de actitudes que aprendiste, que de aptitudes con que
naciste.

Manuel A. Renero.

El pasado tiene que ser un trampolin, y no un sofi.
H. Macmillan.

Version del articulo aparecido en: Memorias del V Simposie Internacional en Educacién
Matemdtica ELFRIEDE WENZELBURGER, 16 al 18 de Octubre 1995 en Ciudad de México,
Meéxico (Pp. 83 - 85). Grupo Editorial Iberoamerica, 5. A. de C. V. Impreso en México.
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ALGO DE FISICA:

éCual es la altura real?
Br. Luis Diaz Bayona
Mencién Matematica

lualdiba@mipunto.com

Cierto dia me encontraba esperando a una persona en el 2do. piso del edificio nuevo de Face, pero estaba tan aburrido que me acerqué a la baranda,
emprendi la tarea de dejar caer un pufiado de piedritas que en ese momento tenia en mis manos.

El sitio donde caian las piedritas era una placa metdlica, y cada vez que caia una se escuchaba un ruido, y en ese momento me hice Ia siguiente pregunta: ¢Si
no existiese ese sonido de choque entre la piedrita y la placa metélica, entonces como sabriamos que la piedra llegd a la placa?. La respuesta, sin mucho que
analizar, es que no hay otra manera de saber si la piedra llegd a la placa, por lo tanto, ese sonido es necesario.

Pero luego me llegd esta inquietud: ¢Como ese sonido puede ser (itil? Si determino el tiempo desde que suelto la piedrita hasta que escucho el ruido, {que me
indica que la piedra ya llego a la placa), al sustituir diche tiempo en la férmula h=g.t%/2, obtengo una altura errénea, ya que dicho tiempo incluye el tiempo que
tarda el sonido en recorrer la misma distancia que la piedra. Por lo tanto, icudl es el verdadero tiempo que tarda la piedra en llegar a la placa? Y por ende écudl es
la altura real? Las respuestas a estas interrogantes me llamaron mucho la atencién, tomé papel, ldpiz y empecé a plantearme el problema, haciendo el siguiente
diagrama:

Z17A

- La linea con la flecha hacia abajo, representa el movimiento de la piedra al caer.

- La linea con la flecha hacia arriba, representa el movimiento del sonido desde el
sitio donde llegd la piedra, hasta el punte donde se dejo caer la misma.

- Lalinea con la doble flecha representa la altura real.
i

v lv:

Del diagrama se puede concluir que estan presentes dos movimientos:

T Desde el punto de partida hasta la placa, la piedra efectia un Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV), comtnmente conocido como
“Caida Libre", de alli surge la variable t;, que representa el tiempo que tarda ¢n llegar la piedra desde donde fue liberada hasta la placa.

II. El segundo movimiento lo efectida el sonido desde la placa hasta el punto donde se dejo caer la piedra. Como el sonido se expande en todas las
direcciones con una velocidad constante, entonces no lo afecta la gravedad vy por lo tanto realiza un Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU), pero,
el valor de la velocidad del sonido depende de la temperatura ambiental, es por ello que no le daremos valores especificos. De este movimiento
surge la variable t, que es el tiempo que tarda el sonido en llegar desde el memento que la piedrita choca contra la placa hasta el lugar inicial
desde donde fue lanzada.

Vale la pena acotar que no se estda tomando en cuenta otros factores externos, como resistencia del aire, entre otros. La variable comiin a ambos
movimientos es la altura, que expresada en términos del primer movimiento, es:

2

g-4
h=81_
2 (D

y en términos del segundo movimiento: h=v-1, (2)

donde v es [a velocidad del sonido. Si tomamos todas las variables anteriormente citadas en el mismo sistema de medida, entonces podemos efectuar los
procedimientos que a continuacion se explican, haciendo T= ty+ &, siendo evidente que T es el tiempo desde el momento que se libera la piedra hasta cuando se
escucha el ruido. Los procedimientos son los siguientes:

a) Igualando (1) y (2): g-112
=yt 3
> y 3@
b) Despejando tzde T= ti+ & . t=T-h (4)
c) Sustituyendo (4) en (3) : g 2

ELva-n 6

2
d) Resolviendo (5) hasta formar una ecuacién de 2do. Grado..... gty +2-v-4-2-v-T=0 (6)

e) Hallando los valores de &, resolviendo la Ecuacion de 2do.  Como sélo nos interesa el tiempo de caida, tomamos
Grado con la Ecuacién Resolvente: solo el valor positivo de la raiz y al simplificar la
ecuacion, esta queda asi:

—2-vi 2 v +(8-v-g-T vV 4 2veg T
h= oo ki ) B BN TR %)

2-g g

f) Para encontrar la respuesta a la pregunta: (Cudl es la altura real?, se sustituye (7) en (1), quedando la siguiente ecuacién:
5 2
(—v-l-\lv + 2-vAg'TJ
3)
2-g

Se puede concluir lo siguiente: "Cuando tengamos que calcular la altura real desde donde cayd un objeto, y que el tiempo se mida desde que se deja caer el objeto
hasta que se produzca el sonide que éste produce cuando choca con el suelo, entonces utilizamos la ecuacién (8)”.

h =

e

Problema propuesto: Una persona esta de pié en el punto mds alto de un edificio y desea saber a qué altura se encuentra. Para ello, como es de noche, deja caer
una moneda desde la altura de su oreja. El tiempo que tarda en escuchar el ruido de la moneda cuando cae al suelo es de 5 segundos; si la altura que hay desde la

planta de los pies hasta sus oidos es de 1,65 m., calcule la altura recorrida por la moneda para g=102 y v=3602.
& 5

Respuesta: Aproximadar 108,52 m.
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TRABAJANDO EN CALCULO

APLICANDO NUEVAMENTE LA DEFINICION FORMAL DE LIMITE DE UNA FUNCION
Desarrollemos el siguiente ejercicio:

Si f(x)= % , determinar: a) Lim f(x), b) &R6 -

x—2
Solucién:
i | 0 |
a) Por sustitucion divecta: Lim—=—
x>2 Xx 2

b) Aplicando la definicion formal de limite de una Juncién

rimt=te I——ll«u; sq 0<|x=2<8, £>0A5>0

2% 2 x 2

22;x€6‘ sq |x-2|<é !
x2—2 <& sq |x - 2] <& (Aplicando propiedades del valor absoluto)
X

o sq [e=2<5

=

La funcién equivalente es el divisor I2xl . Luego:

|r=2[—> 0
|x=2]<1
-l<x-2<«<1
l<x<3
24226

2] < [2x[ <] 6]
2<2x|<6

Como la funcidén equivalente es un divisor, es el 2 el miumero que hace que el cociente tome el mejor valor (menor més cercano o el mayor de
los menores) para que se compla la relacion indicada a la izquierda del “siempre que”. Luego, sustituyendo en (¥);

-2
- 2—<£ sq ]x—2|<5

Ix—2]<2s sq Ix-—Zl(é'

De aquique & = min (], 2¢), ratificando la existencia de &R& , por lo que se puede afirmar que el limite existe.

Prof. Rafael Ascanio H.

LECTORES DESTACADOS DE HOMOTECIA: En dias pasados, en la revista Paréntesis de Tl Carabobeio, leimos la resefia que se le hizo a la joven
Ana Alicia Romera Mejias, estudiante del 2° de Ciencias en el Instituto Juan XAIIL de Valencia, en donde se resaltaba entre otros detalles, haher

alcanzado el primer lugar en la Prueba Inlerna de la Facultad de Ingenieria de nuestra Universidad de Carabobo, motivo por el cual desde estas paginas la
fehicitamos.

Hacemos la referencia debido a que Ana Alicia, con un significativo interés ¥ un hibito de biisqueda en el mundo que rodea a la matematica, es lectora de
HOMOTECIA desde que publicamos el primer ntimero y siempre estd pendiente de recibir cada nuevo ejemplar.

Esto nos contenta y nos sirve para invitar
a todos los jovenes que como clla, se sienten atraidos por esta ciencia.
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FROBLEMA DE NUMEROS: PROBLEMA SIN RESOLVER

i Existe una cantidad infinita de nimeros
primos gemelos?

Los primos gemelos son parcjas de nimeros
primos que estin  se roun solo

po
niimero (por ejemplo: 5% 7, 17 v 19)

PROBLEMA DE SOLUCTON EXTREMA!!

Triseccion de un dngulo.

Dado wn dngulo alfa, se trata de dividirlo en
tres partes iguales, utilizando regla v compds.
La triseceién de un dngulo es equivalente a la
resolucién de la couacion de tercer grado;

cos 3x = 4 (coz x) - 3 cos x

Descartes resolvio cste problema wtilizando un
compds como ¢l de la figura:

Las lineas que no tocan el vérlice, estan fijas
en su extremo mis cercano al vértice en un
punto sifuado a la musma distancia en los
cuatro brazos del compas. El ofro extremo de
estas lineas se puede deslizar solidariamente
con la linea compafiera.

LCOMO SE HACE?

LOS SEIS PALILLOS: Con seis
palillos iguales formar cuatro tridngulos
equildteros.

SOLUCION:

Formar un tetraedro. La mayoria de la
gente trata de hallar la solucién en un
plano, eomo esto es imposible no logra
encontrarla,

Sabias que ...
#5abes la razén del nombre Matemadtica?
Mathema significaba en griego “conoci-

miento”. Los que se dedicaban al estudio
fueron llamados mathematikos.

UN PROBLEMA FAMOSO
El problema de Teofrasto

Teofrasto fue a wver a Arstdleles, para hablar
sobre la clasificacion de las plantas. Llevaba a su
perro, un masting atado con una cuerda de
longitud L. Cuando llegd, atd la cuerda con un
nudo corredizo, alrededor de una columna de
radio .

El perro, al que no le gustaba estar atado,
tensiond la cuerda, v la cuerda se rompid, Hallar
a que distancia del perro estaba el nudo
comedizo cuando se rompid la euerda.

Solucitn:

Sea “v" la distancia entre ¢l perre v el nudo
eorredize, “x”, la distancia entre el nude
corredizo y ¢l punto en que la cuerda toca a la
columna v “a” el dngulo que forma la cuerda
con ¢l ge de abscisas en C (el nudo), La
longitud de la cuerda es L= v + AC + AB + BC,
La cuerda es fangente a la circunferencia en Ay
en B, por lo tanto el dngulo que forma la cuerda
con ¢l radio serd de 90°. Como se puede ver en
el dibujo ¢l dngulo en O correspondiente al arco
de circunferencia en contacto con fa cuerda es =
+ 2a, luego la longitud de la cuerda en contacto
con la columna es (m + 2a)R. Entonces:

Ley+2x+(m+2Ry=L-2%-(x+ 28R
tga=Rix

a = arctg R/

¥y=L-2x-nR-2R arctg R/x

Obteniendo ¢l méxime de esta funcitn  se
resolveria el problema,

PROBLEMAS PARA PROFESORES
Problema: Raiz de raiz de raiz de raie..
fPor qué si caleulamos repetidamente la raiz
cuadrada de un nimero siempre al final el

resultado ez 17

(Agmidscerames o respacsia Te la vamos a publicar)

MATEMATICA EMOCTIONAL

Inés M Gomez Chaedn, Licenciada en Ciencias
Muatemiticas  egresada  de  la Universidad
Auténoma de Madrid, v con titulo de Doctora en
Filosofia y Ciencias de la Educaciin (Didactica de
las  Matemiticas) olorgado per la Universidad
Complutense de Madnd, s la autora de este
mteresante  libro  titulade  “MATEMATICA
EMOCIONAL. Los afectos em of aprendizaje
matemdtice”, publicado por Narcea, 8. A de
Ediciones, Madrid,

En la contraportada del libro sc puede beer lo
iguiente:  "yFor qué este interds por [a
cacidn  emocional  en  matemdticas?”, la
respuesta nos la dan: “Porgue en este momento
estdn sonando voces de alarma y de perplefidad
artte el fracase escolar de los lanres gue
muchas veces me corresponde con su desarrolio
cognitive”.

En concreto, la autora ftrata con este libro
offecer  propuestas altemativas  para  los
estuciantes que fracasan en la nmtﬂdn:ﬁca escolar,
integrando nuevamente el concepto de intelipencia
ﬂﬂngﬁ!ds afectividad, sobre la base de una
adecuads formacidn docente que permila a ésos
utilizar cstrategias para trabajar los procescs
menitales mvolucrados en las emociones ¥ al'g;l,mus
elementos curmiculares factibles de ser utilizados
en los programas aplicados en las instiuciones
educativas,

La hase de este libro es la misma Tesis Doctoral
de la profesora Gomez Chacin, trabajé que versa
sobre las influcncias afectivas en el conodmiento
de la matemdtica de poblaciones de fracaso escolar
en contextos de exclusion social,

El prestigio de la profesora Gémez Chacon,
alcanzado por su loable trabajo, la han convertido
en su pais de origen ¥ en otras latitudes, en
mvitada obligada a todo evento que se relacione
con el megjoramiento de la ensefanza-aprendizaje
de la matematica. Como nuestro pais evidencia fas
dificultades de nuestros jovenes en el aprendizaje
de la matemdtica, no entomoes, o
recomendar la leclura de este libro. La misma
puede ofrecamos vias de solucion v ayudamos en
nuestro desempéiio docente,

e
e ..-_-u.
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DEFINICIONES MATEMATICAS

;Qué es homotecia? ;Qué es uma homotecia? ;Qué significa
HOMOTECIA?; Por qué se llama HOMOTECTA?

Estas interrogantes se las han planteado nuestros lectores desde la
publicacién del primer mimero de nuestro HOMOTECIA. En esta
edicién les vamos a responder, con diversas definiciones encontradas en
algunos diccionarios, todas menos la ultima, va que esta relaciona la
definicion de homotecia vy el propésito principal que nos condujo a
publicar este medio, rclacion que dejamos a la reflexién de nuesiros
lectores.

Homotecia: Es una aplicacion por la cual la imagen de un segmento es
k veces el segmento original.

Otra definicion:

Homotecia: Aplicacién en que se hace corresponder biunivocamente

los elementos de dos figuras tomando como referencia un punto llamado
punto de homotecia y razén constante, llamada razén de homotecia.

A’, By C'son imdgenes de A, B y C, respectivamente y se cumple
ademads que:

Homotecia directa: Homolecia cuya razén de homotecia es positiva. En
este tipo de homotecia los puntos homoélogos estin del mismo lado del
centro de homotecia.

Homeotecia inversa: Homotecia cuya razén de homotecia es negativa.
En este tipo de homotecia los puntos homélogos estin a lados opuestos
del centro de homotecia.

Simbolos de constantes

El simbolo % fue usado en 1647 por William Oughtred, para representar la
circunferencia de un circulo. William Jones en 1706 en "Sypnosis palmartiorum
mathesios", fue quien primero lo utilizé para la relacién entre la longitud de la
circunferencia y el didmetro. Sin embargo fue Leonhard Euler quien lo popularizé
en 1748 en "Introductio in Analysis Infinitorum”.

El simbolo € fue usado por Leonhard Fuler en el manuscrito "Meditatio in
Experimenta explosione tormentorum nuper instituta" (Meditaciones sobre
experimentos hechos recientemente sobre el disparo de un cafidn) escrito en 1728.

i e oS ettt S e Mttt
e e A R T B e R R b

EQUIPO DE ACCION ACADEMICA:

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Papel de Trabajo N° 1
bl aparecidos en Pruebas de Admisién Interna

Resolucion de al pr
Colaborador: Br. Domingo Urbiez - Mencién Matemética
1.- i un articulo disminuye su precic en un 20% y luego aumenta un 20%
del dltimo valor, entonces: jCusl es el precio final del articulo?
Solucion:

Valor inicial del articulo: x

Veinte por ciénto (20%) del articulo: x/5

Valor inicial disminuido en 20%: T s s 5
) . ) 4x  d4x 1 4x  4x 4
Valor anterior més el 20% del mismo valor T

Precio final del articulo:

CES
N
=
+
|
S

2.- Un valor constante, no nulo, al ser mulfiplicado por 3, es igual al
cuadrado de dicha constante dividida entre 2.

Solucion:

Siguiendo el enunciado se tiene que:

xl
x'3:7:> 6x=x" = x> —6x=0

x(x-6)=0=>x=0(nocumple) Ax-6=0 = x=6

Comprobando -

62
6-3=?: 36 =36

La igualdad numérica permite afirmar que el resultado es correcto

3.- Si 2"=x , entonces 16™ es igual a cual valor.
Solucién:
1eM=(2""=2M=2my=y* de aqui que: 16™=x?

D.U.
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GALERIA

Apolonio de Perga (;260-200 a.de C?)

Matemdtico griego, llamado el 'Gran
GeoOmetra, que vivi6 durante los
Gltimos anos del siglo Il y principios
del siglo 1l a.C. Nacié en Perga,
Panfilia (hoy Turquia). Escribié sobre
calculos aritméticos y estadistica y
colocd los cimientos de la geometria
de posicibn con su Tratado de las
cbnicas, que en un principio estaba
compuesto por ocho libros. Apolonio
hizo también importantes contribu-
ciones a la astronomia griega, en
especial con la aplicacién de modelos
geométricos al movimiento de los
planetas.

Hypathia (370-415)

Los griegos descubrieron las secciones
conicas entre los afos 600 y 300 a.
de C., fanto asi que para el comienzo
de lo que se conoce como el periodo
de Alejandria, Apolonio escribié una
obra de ocho volimenes sobre ellas;
pero su trabajo se popularizé 600
afios mas tarde cuando Hypathia
escribié un libro titulado "Sobre las
cénicas de Apolonio".

Hypathia fue hija de un profesor de
la Universidad de Aleiané?’fa, donde
ella misma fue profesora de filosofia,
matemiticas y astronomia.

Su muerte marcd la terminacién de
la época de mayores descubrimientos
matemdticos en Europa durante
muchos siglos.

Euclides (;325 a. C. - 265 a. C.7)

Matemdtico griego, del cual no se
esta claro dénde nacié, ni las fechas
de nacimiento y muerte, incluso se
duda de si fue un personaje real.
Sobre esto hay tres teorfas:

a) Existié realmente y escribié las
obras que se le atribuyen.

b) Era el jefe de un equipo de
matematicos que trabajaban en la
biblioteca de Alejandria. Entre todos
escribieron  las’ obras que se
atribuyen a Eudides.

o) No existi, Las obras que se
atribuyen a Euclides fueron escritas
por un equipo de matemdticos que
tomaron este nombre de un per-
sonaje real (Fuclides de Megara) que
vivid cien afios antes.

Las razones para sospechar de la
no existencia de Euclides se deben a
que no se conoce fidedignamente
nada de él, ademds hay diferencias
notables de estilo en sus libros,

A Euclides se le atribuye como
obra principal los flementos de
geomelria. Es un extenso tratado de
matemdticas en 13 vollimenes sobre
malerias tales como geometria
plana, proporciones en general,
propiedades de los nimeros, magni-
tudes inconmensurables y geometria
del espacio. El libro estd dividido en
13 libros: Los seis primeros tratan
sobre geometria en el plano, del 7 al
9, de teorfa de ndmeros, el 10 de
nimeros irracionales, y del 11 al 13,
de geometria tridimensional.
Destaca en este libro, la claridad con
la que se plantean los problemas y
el nigor con el que son probados los
teoremas. El libro comienza con
definiciones y cinco postulados (un
postulado es una proposicion que se
pide que se acepte sin demostra-
cion). El quinto postulado: por un
punto del plano sdlo se puede trazar
una paralela y una sola, a una recta,
es la base de la geometria euclidea.
Muchos matemdticos han intentando
demostrar este postulado sin conse-
guirlo. Fue Lobachevski el que dio la
sofucién al problema del V tu-
lado: El postulado no puede ser
probado y lo que es mds curioso, si
consideramos la proposicién opuesta
{que por un punto del plano se
puede trazar mas de una paralela a
una recta dada) se pueden
desarrollar otras geometrfas que no
contienen contradiccién alguna. La

conclusién es importantisima: Existe |

més de una geometria légicamente
concebible.

Se cree que, si Euclides existio,
probablemente estudié en Atenas
con discipulos de Platon. Se supone
que ensefid geometria en Alejandria
y probablemente alli fundé una
escuela de matemdticas.

Los Célculos (una coleccién de
teoremas geométricos), los
Fenémenos (una_ descripcién  del
firmamento), la Optica, la Division
del canon (un estudio matemdtico
de la misica) y otros libros se han
atribuido durante mucho tiempo a
Fuclides, Sin embargo, hay muchos
historiadores que creen que alguna
o todas estas obras (aparte de los
Eementos) se le han adjudicado

erréneamente. Los historiadores tam-
bién cuestionan la originalidad de
algunas aportaciones. Probablemente
las secciones geométricas de los
Elementos fueron en un principio una
revision de las obras de mateméticos
anteriores, como Eudoxo, pero se
considera que Fuclides hizo diversos
descubrimientos en la teoria de
nimeros.

Llos Flementos de Euclides se
utilizaron como texto durante 2.000
afos, e incluso hoy, una versin
modificada de sus primeros libros
constituye la base de la ensefianza de
la geometria plana en las escuelas
secundarias, por ejemplo, en Gran
Bretafia. la primera edicion impresa
de las obras de Euclides que aparecié
en Venecia en 1482, fue una
traduccion del drabe al latin.

ALGUNAS PROPUESTAS SOBRE
EL ROSTRO DE EUCLIDES

Este es un detalle de la pintura al fresco
"La Escuela de Atenas" por Raphael. A
Euclides se le ha dado la cara del
arquitecto Bramante:

ORIGEN DE TERMINOS UTILIZADOS EN
MATEMATICA

Geometria tiene su origen en
'medir la tierra'.

Hipérbola: Este término se
debe a Apolonio, que estudié
las tres secciones cénicas.

Hipofenusa: Fue usado por
Pitagoras.

Obtuse  (dngulo  obtuso):
Aparece por primera vez en
una  traduccidon de  los

Elementos de Euclides de Sir
Henry Billingsley.

Postulado: proposicion no evi-
dente que se admite sin probar.
Por ejemplo el 5° postulado
dice "Por un punto exterior a
una recta, solo puede trazarse
una paralela a ésta").

Proposicién: enunciado del
que solo se puede decir que es
verdadero o falso. Por ejemplo:
La suma de los dngulos de un
triangulo es 180°.

Q.ED: Significa quod erat

demonstrandum (como
queriamos demostrar).
Euclides finalizaba sus

demostraciones con esta frase.

: Teorema: es una proposicion
. no evidente que se demuestra

a partir de los axiomas y

. postulados.

Teorema: aparece en 1551 en
“The Pathway to Knowledge”

¥ de Robert Recorde.

El término trigonometria fue

introducido en 1595 por
Bartholomeo  Pitiscus  en
“Trigonometria”.

El término vector fue introdu-
cido por Hamilton.




