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EDITORIAL

La circulacién del tercer miimero de nuestro
HOMOTECIA es signo de nuestra voluntad de
consolidar su publicacién. De igual manera nos
sentimos muy contentos con la aceptacion del
mismo dentro del conglomcrado de los
estudiantes de la Mencién Matemdtica, algunos
de los cuales s¢ nos han acercado para
solicitarnos le rescrvemos un cjemplar ya que
conocen que por los momentos sélo sc cstin
imprimicndo cien cjemplares por edicién.
También alumnos dec otras menciones nos lo
han solicitado, lo que nos alegra por ser un
factor de integracién dentro de una comunidad
cuyo futuro profesional necesita del trabajo en
conjunto.

También nos contenta que ya comcnzamos a
recibir material publicable por paste de
nuestros estudiantes, que csperamos presentar
en préximas edicioncs provia rovisién.

Algunos profesores nos han maunifesiado que
estin preparando material para envidgrnoslo, asi
como cgresados quienes se han enterado de la
aparicion del periddico. Hasta profesores de
otras universidades se han comprometido en
colaborar.

De concretarse todas estas colaboraciones,
no dud en v i la scguridad
de publicarlo.

Reflexiones

Es de humanos profesar nuestra devocion.

Aun a oscura la vida, el estar inmerso en este
mundo, con un leve movimiento se comienza a
caminar hacia la claridad.

La realidad existe y rodea al ser humano. El
hombre la transforma. El hombre hace su realidad.

Existe un problema y sobre &l se piensa, se
reflexiona, se le busca solucion.

La reflexion: madre de conocerse a si mismo, de
conocer al prdjimo, de alcanzar el saber. Es la
misma de Socrales segin Platén, la misma del
Siddharta de Hermann Hesse.

Es la misma de la solucion del problema. Pero un
problema es realidad: realidad social, realidad
educativa, realidad con vacios, realidad incompleta.
Casi realidad.

Negar el saber es negar libertad. Con liberiad se
puede sofiar y el suafio se debe hacer realidad.

R. A H.
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PROBLEMAS DEL MILENIO

El Instituto de Matematicas Clay (EE.UU.) es
una fundacién privada, sin fines de lucro,
dedicada a estimular y divulgar el conocimiento
de las mateméticas. A estos efectos ha
cstablecido un premio de un millon de dolares
a quien resuelva uno de cstos siete problemas:

P contra NP
Stephen Cook y Leonid Levin formularon este
problema independientemente cn

1971, Stephen Cook lo explicé con un ejemplo
semejante a ¢ste. Usted llega a una fiesta, cl
salon estd lleno de gente y se pregunta si
conoce a alguna persona de la fiesta. Se lo
pregunta al anfitrion y este le dice que usted
conoce 4 la persona que estd en la ventana.
Inmediatamente usted ratifica lo dicho por el
anfitrion (es fécil comprobarlo). Sin embargo,
si no fuviese esta ayuda, tendria que examinar
una a una a toda la gente y determinar si la
conoce. Tardaria mucho tiempo en hacer esta
operacion. La explicacién de las siglas P y NP
se refieren a los tiempos "polinémico" y
"polinémico no determinista”. i

La conjetura de Hodge

Durante el siglo XX, los mateméticos
descubrieron formas de investigar las formas de
objetos complicados. Ta idea basica es
preguntar en qué medida podemos aproximar
la %onna de un objeto dado uniendo formas
geoméiricas simples. La conjetura de Iodge
dice que para un tipo particular de formas,
llamadas variedades algebraicas proyectivas, las
formas Tlamadas ciclos de Hodge son combina-
ciones de formas peométricas llamadas ciclos
algebraicos.

La conjetura de Poincaré

Henri Poincaré era el rival francés del aleman
Hilbert. Poincaré llegd a unas conclusiones
sobre las esferas en ¢l espacio de tres
dimensiones que. posteriormente, han resultado
impogible frasladar al espacic de cuatro
dimensiones. Hsta incdgnita resulté ser extraor-
dinariamente dificil en el momento de su
planteamiento y los matematicos siguen hoy
luchando por darle una selucion.

La hipotesis de Riemann

Los niimeros primos han traido de cabeza a los
mateméticos desde los inicios de las matemdati-
cas. Uno de los femas que se resiste es la
distribucién de los niimeros primos (no parece
seguir ningin patrén regular). El matematico
alemdn Georg Riemann propuso en el siglo
XIX, que su frecuencia estd intimamente
relacionada con el comporlamiento de una
funcion matematica llamada funcion Zeta. La
hipotesis de Riemann se ha confirmado en
muchos casos, pero todavia no existe una
demostracién general. Fste es el (nico de los
siete problemas que estaba en la lista de 1900
de Iilbert.

La teoria de Yang-Mills

Hace casi una centuria, los fisicos Yang y Mills
descubrieron ciertas relaciones entre la geome-
fria y las ecuaciones de la fisica de particulas
que, mas tarde, resultaron de gran utilidad para
unificar tres interacciones fundamentales de la
materia en una sola teoria. A pesar de ello, no
s¢ conocen soluciones compatibles con la
mecanica cudnlica de las soluciones de Yang vy
Mills. El progreso de este problema requerird
la intraduceion de nuevas ideas fundamentales
en la fisica y en mateméticas.

Las ecuaciones de Navier-Stokes

Las ecuaciones de Navier-Stokes describen el
comportamiento de los fluidos, cuando se
mueven en movimiento turbulento. A pesar
que las ecuaciones s¢ cscribieron en el siglo
XIX nadie ha sabido resolverlas hasta el
momento.

La conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer
El décimo problema propuesto por [Hilbert en
1900 en Parfs, planteaba si existia algin
método para saber si las ecuaciones:

X? 4 Yo = g0

tienen soluciones que sean niimeros enteros.
El matemdtico Yu Matiyasevich demostrd, en
1970, que no habia ningin método general,
pero Birch y Swinnerion-Dyer propusieron
algunos métodos parciales que, todavia hoy, no
se han demostrado,

Problema de wimeros: Problema sin resolver

&Existe una cantidad infinita de niimeros
perfectos?

Numeros perfectos son niimeros cuya suma de
divisores suman ¢l nimero (Por ejemplo: 6).

Problema sin solucion

Se ha demostrado que el problema que a
continuacion se presenta no tiene solucién, por lo
tanto no pierdan ni un minuto en intentar resolverlo:

Dado un cubo cuya arista tiene longitud 1 se
pide construir un cubo de wvolumen doble,
utilizando regla (una regla sin marcas) y compés.
El origen del problema aparentemente esti
ubicado en Delfos (una isla griega) donde hubo
un templo que fue famoso por sus ordculos. Un
rey acudio al templo para que le hiciesen un
ordculo (adivinar el porvenir) y después de que
se lo hicieran le dijo a la sacerdotisa que le
pidiese lo que quisiera. La sacerdotisa le pidié
que construyese un altar del doble de volumen
que el que tenia. Se trata de calcular, con regla b
compds un niimero que sea igual a la raiz cibica
de 2. la solucién es un nimero irracional y con
regla y compds s6lo se pueden obtener ntimeros
fraccionarios, por lo tanto es imposible.
Tendriamos que resolver la ecuacién x® = 2. No
existe ninglfln niimero fraccionario que elevado
al cubo dé 2 (¢0h si? ... Mmmm).
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VENEZOLANOS DESTACADOS EN
LAS MATEMATICAS

Venezuela ha contado, a través de la
historia, con personalidades que se han
destacado en el estudio y aplicacion de la
matemdtica. Hoy raemos para el recuerdo,
notas donde nos referimos a dos de ellos
quienes indudablemente dejaron de alguna
manera u otra, su huella perenne entre
HOSOITOS.

Juan Manuel Cagigal (1802-1856)

Matemdtico venezolano, fundador
del primer observatorio astronémico
de Veneruela. Nacié en Nueva
Barcelona (actual Barcelona) y realizé
estudios universitarios en Espafa y en
Francia. Regres6 a Venezuela en
1829 y en 1831 fue nombrado
director de la Academia de
Matemdticas de Caracas. Fue senador
y diputado, y abrié nuevas vias de
comunicacién en el pafs. En 1841
volvié a Europa como secretario de la
legacién en Londres. A finales de
1844 regresd al pafs aquejado de una
fuerte neurosis. Es autor de varias
obras sobre cdlculo integral y astro-
nomia, y de un tratado de mecénica.
Murié en Yaguaraparo (Sucre) en
1856..

Luciano Urdaneta (1825-1899)

Ingeniero y arquitecto venezolano
seguidor del estilo neoclasicista.
Nacié en Maracaibo en 1825, hijo del
précer Rafael Urdaneta. A los 18 afios
se gradué en la Academia de
Malematicas de Caracas, dirigida por
Juan Manuel Cagigal (1843). Mas
tarde se trasladé a Paris para estudiar
ingenierfa y en 1850 regresé a
Venezuela a ejercer la docencia.
Entre sus obras mas notables figuran
la represa de Caujarao (1863-1866),
jue suministré agua a Coro, el puente

e hierro sobre el rio Guaire, el
acueducto de El Calvario, el Palacio
chislativo (1873) y el Palacio Federal
(1877), estas dos tilimas consideradas
como sus obras de mayor aliento.
También realizé el proyecto de los
banos de mar de Macuto (1875), que
fueron construidos més tarde bajo la
direccién de Jesis Mufoz Tébar.
Luciano Urdaneta murié en Caracas

el 24 de diciembre de 1899,

NOTAS HISTORICAS

El niimero pi (x)

El nimero pi era ya conocido por los
egipeios para el afio 1600 a. C. seglin consta
en ¢l Papira de Rhind. Tomando cuidadosas
medidas, los egipcios ya habfan descubierto
que la razon entre el perimetro y ¢l digmetro
os igual para cualquier circulo. A esta razon
se le conoce como el nimero pi. Los egipcios
lo habian ecaleulado como  256/81.
Arquimedes desarrolld un  método para
encontrar  su  valor utilizando poligonos
circunseritos ¢ inseritos en una circunteren-
cia. Con este método logrd aproximar pi a
22/7. Aunque ya desde principio de esta era
se consideraba que podia ser un niimero
irracional, no fue sino hasta 1767 que el
matematico  francés  Johann = Lambert
demostrd que pi era irracional. El simbolo &
fue utilizado por primera vez en 1706 y
posteriormente se expandié gracias a los
trabajos del matemético suizo Leonard Euler.

PARA REFLEXIONAR
Memorizacion.-

Algunas personas dicen que la memoriza-
cibn estd pasada de mods, que en
maleméticas solamente el razonamiento
légico es importante. Estin equivocadas.
Algunas cosas deben convertirse en partc de
nuestro aparato mental, de tal suerte que
podamos usarlo  sin detenernos a reflexionar.

Sefialé en un oportunidad Alfred N.
Whitehead: "La civilizacion avanza extendi-
endo el niimero de operaciones importanies
qluc podemos realizar sin pensar acerca de
cllas".

MATEMATICA RECREATIVA

El dia miércoles 2 de abril se realizé la
conferencia Matematica Recreativa, ofrecida
por el profesor emérito de la UCV JUAN
SAVAL. Los profesores y estudiantes que
asistimos a la misma quedamos muy
vomplacidos con esta amena actividad
programada por la Jefatura del Departamento
de Matemética.

Sobre ¢l profesor Saval podemos decir que
en los actuales momentos colabora en el Area
de Postgrado en la Maesiria de Educacién -
Ensefianza de la Matematica.

Se compromelio el dia de la conferencia a
enviarnos via e-mail, algunos cscrilos para
HOMOTECIA.

ORIGEN DE TERMINOS UTILIZADOS EN MATEMATICA

El término mimero real fue usado por
primera vez por Descarfes en 1637,

Algoritmo: Debe su nombre al matematico
drube al-Khowarizmi. En su obra “De
numero  indiorum”  (sobre los nimeros
hinddes) inclufa las reglas para hacer las
operaciones aritmdéticas, Estas reglas pasa-
ron a llamarse reglas de al-Khowarizmi vy
después degenerd en algoritmos.

La palabra cdlculo viene del latin caleuli
(guijarros), pucs s¢ utilizaban para facilitar
los céleulos. Los pitagéricos representaban
los nimeros con piedras dispuestas for-
mando figuras geométricas.

El término funcion aparece por primera vez
en un manuscrito de Leibniz de 1673.

El término limite fue usado por Isanc
Newton en 1727.

Integral: Jacob Bernoulli fue el primero en
usar el término integral

UN PROBLEMA FAMOSO

Los puentes de Koninsherg

En la ciudad de Koninsberg (ahora se llama
Kaliningrado) (donde nacieron Kant vy
Hilbert) hay una isla. Kneihof, rodeada por
dos brazos del ro Pregel. Hay siete puentes
que lo cruzan. jPuede una persona realizar
un paseo de modo que cruce cada uno de los
puenics una sola vez?

Solucion: Euler demostréd que no se puede
resolver.

PROBLEMAS PARA PROFESORES

Estas en una fiesta. Uno de los invilados,
que ya tiene unas cuantas copas y que sabe
que eres un profesor de mateméticas, te dice:
"Te apuesto 5000 bolivares a que, aunque
s6lo somos 35 personas, podemos encontrar
dos personas cuyas fechas de nacimiento
(dia y mes) coinciden". ;Aceplarias la
apuesta? ;Qué probabilidad tiene tu com-
paiicro de fiesta de ganar?

Amigo profesor, amiga profesora: si tienes la respuesia a

este problems, envisnosla por eserito a las oficines del

Departamento  de Matemdtica o 8 nuestro comeo

electrénico  (homotecia@hotmailcom). Te lo agrade-
Tep s publicar tu
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TRABAJANDO EN CALCULQO

DEFINICION FORMAL DE LIMITE DE FUNCIONES

Los aspectos desarrollados en los nfimeros anteriores, permiten dejar establecido que cuando se tiene una funcién Jf: R—> R definida

para valores de x € I ;, (k) » €l estudio del comportamiento de la funcién permite observar que los valores de  7(x)e ,(L)- Sobre esta,
se puede enunciar una definicién formal de limite de una funcién:

Sea funa funcidn real definida en todo punto de un intervalo abicrto que contiene al punto
“I”, posiblemente no definida en el mismo “k”. Entonces, el limite de J) cuando x se
aproxima al punte “k” es “L”, de tal manera que si se considera un & >0 y tan pequefio
como se gquiera, es posible encontrar un 5> 0 para gue se cumpla: |7 G)- L)<«

siempre que ¢ |~ a|< &.

Esta definicién se puede expresar asi:

Lim fx)=1L o |f(x)- L|< s stempreque 0<|x—k|<5, £>0A8>0

/
y ©s la que mas se utiliza en la ¢jercitacién sobre limites de funciones, cuya presentacion méas practica es la siguiente:

le*f(x)=£,¢)[f(x)—1.|<s 8q 0(!4‘—}%[(6,530;\5)0
X - -

Para una aplicacién de esta definicién, veamos el siguiente ejemplo:

Sila funcion f2 R—> R esta definida por 7 (x) = 4x -1, determinar un entorno reducido adecuado para x de tal manera que
la refacién Epsilon — Delta (£ R 5) garantice la existencia del limite para f(x).

Solucion:
Para determinar un intervalo reducido adecnado para x se comienza calculando la imagen de cualquier x & Do, , por gjemplo 3:
fB)=43-1=-11= r@)=11

Sobre esta base, se puede afirmar que  f(x) € E, (1 l) siempre que x e E ;(3);esdecir, el limitede f(x)=4x -1 cuandox
tiendea 3 es 11. Ahora se aplica la definicién de limite para determinar la ER & que valida esta conclusién:

Lin_;f(4x—l)=]ln::>|(4x—l)-—ll|{3 sg 0<[x=3[<5, £>0A8>0
X~

Desarrollando el consecuente, se tiene;

Px-12l<e sq O<|x-3|<&
|-4-(x~31€s sq ].1:—3|-<5
4-lx=3|<s sq |x-3|<4
pe=3l<% sg |[x-3|<o

La comparacién de los miembros a ambos lados del “siempre gue”, permite establecer que existe una relacion Epsilon — Delta

(eR&) . Esto significa, por ejemplo que si £ =0,008, entonces: g — &%_OE =0,002=5 6 =0,002

Prof. Rafagl Ascanio H.
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GALERIA DE INTERES DIDACTICO RAZONAMIENTO MATEMATICO
ESTRATEGIAS PARA LA J. Rodriguez, A. Caraballo, T. Cruz y
RESOLUCION DE PROBLEMAS 0. Herndndez son los autores del libro
" Razonamiento  Matemdrico.
Modelo de George Polya para la Fundamentos y Aplicaciones" (1997)
resolucién de problemas.- publicado por International Thomson
Editores, 8. A. de C. V., México.

Existen varios modelos para resolver problemas. Afirman Toe autores ie libro &
En la actualidad el més utilizado es el chatoll qub C o0
desarrollado por George Polya, presentado en anle la evidencia, en el inicio del nuevo
1945 en su libro "How to solve it El modelo milenio, "de ser la informacién la materia
consisle en cualro pasos: prima y la comunicacion el medio para la
George Polya (1888-1985) produccion. La transicién de una sociedad

Nacid en Hungria. Cursé sus estudios en las
universidades de Budapest, Viena, Gattingen
y Paris. Fue profesor de Matematicas en la
Universidad de Stanford. Las investigaciones
vy su agradable personalidad le granjearon su
lugar de honor no sélo entre los matemati-
cos, sino también entre los estudiantes y los
maestros. Sus descubrimientos abarcaron
una cxfensién impresionante en las
matemdticas: Analisis de variables reales y
complejas, probabilidad, andlisis combinato-
rio, teorfa de los niimeros y geometria. El
libro "How to solve it" s¢ ha traducido a 15
idiomas. Sus libros tienen una claridad y
elegancia que raras veces se ven en las
matematicas, lo que los hace de agradable
lectura.

Srinivasa Ramanujan (1887 - 1920)

A pesar de su corta vida (32 afios), es
considerado ¢l mas famoso matemético de la
India contemporinea. Escribio alrededor de
3.000 teoremas para ramas de las matemati-
cas: Teoria de nimeros, funciones elipticas,
fracciones continuas y muchas mas. Nacio
en el sur de India, cn un nicleo familiar
muy pobre, fan pobre que Ramanujan, al no
poder comprar papel, inventaba sus
matematicas escribiendo con tiza en la
pizarra. A los 26 afios obtuvo fondos para ir
a Inglaterra a trabajar con G H. Hardy, un
matematico inglés famoso en esa dpoca.
Ramanujan hacia computos mentales con
una facilidad extraordinaria, se dice que una
vez cuando estando hospitalizado por una
grave cnfermedad, Hardy lo fue a visitar,
quien al llegar le dijo: "Vine en el taxi 1729,
¢l nimero me parecié muy banal v espero
que no sea de mal agiiero". "Al contrario - le
replicé Ramanujan - ¢l nimero no es nada
banal, es un niimero muy interesante. Es el
menor nimero que se puede expresar como
suma de dos cubos en dos formas distintas:

1729=1%+ 123=0% 4+ 10> ",

1%) Comprender el problema:

Significa determinar de qué frata el
problema, cudl es la informacion suminis-
trada (zes suficiente?) v cudl es la que
solicitan (gestd bien especificado?).

2°) Dasarrollar un plan:
Determinar cudl es la estrategia que se debe

« utilizar (jcuintos planes se  pueden

desarrollar?,  jpuede haber mas de una
estrategia®)

3°) Lievar a cabo el plan:
Para resolver el problema fe utiliza la
estrategia seleccionada, la que se debe seguir
tal como se ha disefiado.

;1") Terificar:

Se debe cheq siel ltado obtenido es
el correcto. En caso contrario, se intenta con
olra estrategia ya considerada. Este procedi-
miento se repite hasta conseguir la solucidn.

DEFINICIONES MATEMATICAS

Curva alabeada: Curva cn el espacio,
definida en coordenadas cartesianas tridi-
mensionales  por res funciones: x=f{1),
y=g(t), z=h(t); o bien por dos ecuaciones de
la forma: Fxuz); Gixyz).

Asintota: Recta hacia la cual se aproxima
una curva indefinidamente. La hipérbola. por
cjemplo, tiene dos asintotas. En coordenadas
carlesianas  bidimensionales, la curva de
veuacion y=1/x tiene por asintotas las rectas
x=0 y y=0, pues v se hace infinitamente
pequefia sin llegar a cero al aumentar x, y
viceversa.

El ¢je x y ¢l ¢je y son asintotas de la curva.

industrial a una sociedad informada puede
atribuirse al desarrollo v disponibilidad de la
tecnologia. Al mismo tiempo, mientras ésta
abre nuevas fronferas de exploracion, la
matemdtica continta desarrollindose y a la
par una manera diferente de verla, estudiarla
y cnsefiarla”.

Agregan que hay una "necesidad de
cambiar el enfoque y el contenido del
curriculo de matematicas, asi como infegrar
el uso de la tecnologia en su enseiianza”
recomendando que "la cnsefianza de las
matemdficas debe dirigirse a temas relevan-
tes para los estudiantes y utilizar al méximo
las calculadoras y las computadoras”.

Los autores sefialan que con este libro
pretenden hacer ¢l aprendizaje de las
mafemdticas mas accesible a todos los que
inician estudios universitarios y brindarles
una mejor oportunidad para fener éxito;
ofrecer una experiencia de las matematicas
suficicntemente amplia para ser miembros
exitosos de una sociedad informada; rela-
cionar las matemalicas con situaciones de la
vida diaria, con la tecnologia y cen ofras
disciylinas; y proveer a quien inicia sus
estudios universitarios de una manera
practica e innovadora para repasar las
matematicas que haya visto en sus estudios
anteriores.

Creemos, por las aspiraciones que
declaran los autores tener, que este es un
libro interesante para ser revisado por
estudiantes y docentes quienes, nos imagina-
mos, pueden provecrse de estas iniciativas
dentro de la ensefianza v la didactica de las

matemiticas.

NI

MATEMATICO

- Fundamentos y aplicaciones




