
 



 



HOMOTECIA –                   Edición Especial                   

PERSPECTIVAS Y COMPROMISOS,  SOCI

Departamento de Matemática 

Un joven, mujer u hombre,  egresa como docente en esta primera década del Siglo XXI. Cuando esto sucede,
¿qué es en realidad lo que está ocurriendo? La respuesta es esta: 
le muestra el sendero que lo conduce a su futuro. Un futuro 
obligación de este joven docente construir. Es decir, debe comprometerse 
convencido que es una tarea que puede realizar. La férrea voluntad demostrada para enfrentar y vencer t
obstáculos que se le presentaron en la carrera, permite afirmarlo.

Pero debe tener muy claro que casi de inmediato tiene en sus manos la responsabilidad de ser principal 
autor y actor de la sociedad en la cual convive. Una sociedad que para trans
participación. Lo obligará a tomar  decisiones y a ser responsab

Comprenderá entonces que en estos nuevos tiempos,  la sociedad se transforma desde la 
desempeñarse como docente. Todo educador tiene que asumir el compromiso de producir en ambas instituciones, la escuela y el hogar, una revolución 
que permita el surgimiento de un nuevo ciudadano, un ciudadano que debe nacer en la escuela, en cada niñ
egresa del bachillerato, en cada joven que entra a la universidad. Así se tendrán bases para afirmar con propiedad que en la 
futuro de este país.  

Por lo tanto, la educación venezolana deberá tener como uno de sus objetivos principales, además de instruir al alumno, hacerlo un mejor 
ciudadano, en convertirlo en el habitante venezolano deseado.

Los planteles deben convertirse en lugares con 
recintos donde existan los elementos que permitan el crecimiento de la personalidad del estudiante. En resumen, la educación 
continua aplicación de nuevos modelos (renovación) y nuevo

El efecto de las nuevas concepciones paradigmática
sociedad dentro de otra sociedad, debido a que pasaría a ser el verdadero seg
surjan en su devenir educativo, de la misma forma en que satisface o desea satisfacer, las que le surgen en el hogar con sus 
comunidad. 

El ambiente escolar ya no sería tan trivial como lo es en la actualidad. Disfrutarían los alumnos de un ambiente 
desarrollar su personalidad y donde podrían ser preparados
productivo. Esto debe ir unido a la integración en un todo

La formación, afianzamiento y fortalecimiento de los valores de la personalidad no deben limitarse simplemente a que en la es
sobre la necesidad de manifestarlos, sino que debe promoverse su práctica. 

En la búsqueda de la formación integral del ciudadano, será muy importante atender con sumo cuidado el aspecto afectivo de lo
decir, debe orientarse al alumno hacia la convivencia comunitaria, hacia la formación de la pareja mediante el matrimonio como elemento estabilizador 
del núcleo social y proveedor de su solidez, y en el conocimiento de los elementos que permiten 

Esto tiene su base en que ante la manifiesta crisis de valores y virtudes, es la unidad familiar la que va a ser el eje de la vida social y 
para todas las soluciones, y su presencia perecedera la convierte en un elemento integrador de la sociedad civil y, por lo t
instituciones democráticas, que unido al respeto y aceptación de los deberes y derechos ciudadanos en forma efectiva, así com
sentimientos basados en la fe, será el verdadero camino a tener esperanza en al
moldeando en cada individuo los valores que deben caracterizar al nuevo ciudadano venezolano.
un proceso educativo signado por valores y principios éticos.

También es indispensable formar al alumno desde temprana edad bajo el principio de combatir la violencia con la paz
erradicar el castigo de cualquier tipo, de las instalaciones escolares, porque este acto debe entenderse como
y la autoestima del estudiante. Enseñar desde pequeño al ciudadano a respetar  y a ser respetado, da un efectivo impulso a un
paz. Si la guerra nace en la mente del hombre, es en la mente d

Las acciones pedagógicas que debe propiciar la sociedad tienen que identificarse con la conservación del medio ambiente, el e
distribución de la riqueza, respeto a los derechos humano
carácter colectivo. 

Unido a esto, se hace evidente cada día que es inevitable vivir en una sociedad donde la información y la tecnología se han jerarquizado
que se debe hacer previsiones para evitar que en el 
interrelación social persona a persona. 

Urge, también, la necesidad de cultivar la autonomía e involucrar 
valores éticos, para que se pueda consolidar la democracia, siendo trascendente para el país la incorporación para vivir el
ciudadano surgido de la escuela. 
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en esta primera década del Siglo XXI. Cuando esto sucede, 

ué es en realidad lo que está ocurriendo? La respuesta es esta: Está recibiendo una llave para abrir la puerta que 
Un futuro con un destino que no está escrito, pero que es 

construir. Es decir, debe comprometerse a labrar su propio porvenir. Debe estar 
convencido que es una tarea que puede realizar. La férrea voluntad demostrada para enfrentar y vencer todos esos 
obstáculos que se le presentaron en la carrera, permite afirmarlo. 

Pero debe tener muy claro que casi de inmediato tiene en sus manos la responsabilidad de ser principal 
autor y actor de la sociedad en la cual convive. Una sociedad que para transformarse y mejorar, necesitará de su 

responsable de sus acciones. 

Comprenderá entonces que en estos nuevos tiempos,  la sociedad se transforma desde la escuela hacia el hogar
tiene que asumir el compromiso de producir en ambas instituciones, la escuela y el hogar, una revolución 

que permita el surgimiento de un nuevo ciudadano, un ciudadano que debe nacer en la escuela, en cada niño que entra al primer grado, en cada joven que 
egresa del bachillerato, en cada joven que entra a la universidad. Así se tendrán bases para afirmar con propiedad que en la 

na deberá tener como uno de sus objetivos principales, además de instruir al alumno, hacerlo un mejor 
ciudadano, en convertirlo en el habitante venezolano deseado. 

Los planteles deben convertirse en lugares con un óptimo ambiente educativo, donde se inicie al individuo en el hacer científico y deben ser 
recintos donde existan los elementos que permitan el crecimiento de la personalidad del estudiante. En resumen, la educación 

nuevos paradigmas (redimensionarse, cambiar). 

paradigmáticas debe afectar positivamente el ambiente educativo, convirtiendo a cada instituto en una 
sociedad dentro de otra sociedad, debido a que pasaría a ser el verdadero segundo hogar del alumno, donde éste pueda satisfacer las necesidades que le 
surjan en su devenir educativo, de la misma forma en que satisface o desea satisfacer, las que le surgen en el hogar con sus 

o sería tan trivial como lo es en la actualidad. Disfrutarían los alumnos de un ambiente 
podrían ser preparados en un área útil, que les permita incorporarse socialmente como parte de la fuerz

todo de la escuela y la comunidad.  

La formación, afianzamiento y fortalecimiento de los valores de la personalidad no deben limitarse simplemente a que en la es
cesidad de manifestarlos, sino que debe promoverse su práctica.  

En la búsqueda de la formación integral del ciudadano, será muy importante atender con sumo cuidado el aspecto afectivo de lo
a comunitaria, hacia la formación de la pareja mediante el matrimonio como elemento estabilizador 

del núcleo social y proveedor de su solidez, y en el conocimiento de los elementos que permiten la práctica cotidiana de la conducta familiar.

ase en que ante la manifiesta crisis de valores y virtudes, es la unidad familiar la que va a ser el eje de la vida social y 
para todas las soluciones, y su presencia perecedera la convierte en un elemento integrador de la sociedad civil y, por lo t
instituciones democráticas, que unido al respeto y aceptación de los deberes y derechos ciudadanos en forma efectiva, así com
sentimientos basados en la fe, será el verdadero camino a tener esperanza en alcanzar un mundo mejor. Estos constituyen los elementos que irán 
moldeando en cada individuo los valores que deben caracterizar al nuevo ciudadano venezolano. Como consecuencia, en la escuela se debe promover 

ipios éticos. 

s indispensable formar al alumno desde temprana edad bajo el principio de combatir la violencia con la paz
erradicar el castigo de cualquier tipo, de las instalaciones escolares, porque este acto debe entenderse como de carácter deliberado que daña al cuerpo 
y la autoestima del estudiante. Enseñar desde pequeño al ciudadano a respetar  y a ser respetado, da un efectivo impulso a un
paz. Si la guerra nace en la mente del hombre, es en la mente del hombre donde se deben inculcar los valores por la paz 

Las acciones pedagógicas que debe propiciar la sociedad tienen que identificarse con la conservación del medio ambiente, el e
distribución de la riqueza, respeto a los derechos humanos, la no discriminación y la participación no sólo formal sino activa, en la toma de decisiones de 

e hace evidente cada día que es inevitable vivir en una sociedad donde la información y la tecnología se han jerarquizado
el intento por alcanzar la computopía, se originen elementos 

cultivar la autonomía e involucrar con eficiencia el entorno escolar y la familia en las actividades que afianzan 
valores éticos, para que se pueda consolidar la democracia, siendo trascendente para el país la incorporación para vivir el
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DEL TERCER MILENIO  

hogar. Aquí estriba la importancia de 
tiene que asumir el compromiso de producir en ambas instituciones, la escuela y el hogar, una revolución 

o que entra al primer grado, en cada joven que 
egresa del bachillerato, en cada joven que entra a la universidad. Así se tendrán bases para afirmar con propiedad que en la juventud está realmente el 

na deberá tener como uno de sus objetivos principales, además de instruir al alumno, hacerlo un mejor 

al individuo en el hacer científico y deben ser 
recintos donde existan los elementos que permitan el crecimiento de la personalidad del estudiante. En resumen, la educación necesita basarse en la 

debe afectar positivamente el ambiente educativo, convirtiendo a cada instituto en una 
alumno, donde éste pueda satisfacer las necesidades que le 

surjan en su devenir educativo, de la misma forma en que satisface o desea satisfacer, las que le surgen en el hogar con sus padres y dentro de su 

o sería tan trivial como lo es en la actualidad. Disfrutarían los alumnos de un ambiente pro adulto, que les ayude a 
en un área útil, que les permita incorporarse socialmente como parte de la fuerza de trabajo 

La formación, afianzamiento y fortalecimiento de los valores de la personalidad no deben limitarse simplemente a que en la escuela se informe 

En la búsqueda de la formación integral del ciudadano, será muy importante atender con sumo cuidado el aspecto afectivo de los jóvenes. Es 
a comunitaria, hacia la formación de la pareja mediante el matrimonio como elemento estabilizador 

la práctica cotidiana de la conducta familiar. 

ase en que ante la manifiesta crisis de valores y virtudes, es la unidad familiar la que va a ser el eje de la vida social y fuente 
para todas las soluciones, y su presencia perecedera la convierte en un elemento integrador de la sociedad civil y, por lo tanto, base insustituible de las 
instituciones democráticas, que unido al respeto y aceptación de los deberes y derechos ciudadanos en forma efectiva, así como la fomentación de 

canzar un mundo mejor. Estos constituyen los elementos que irán 
Como consecuencia, en la escuela se debe promover 

s indispensable formar al alumno desde temprana edad bajo el principio de combatir la violencia con la paz. El propósito es 
de carácter deliberado que daña al cuerpo 

y la autoestima del estudiante. Enseñar desde pequeño al ciudadano a respetar  y a ser respetado, da un efectivo impulso a un trabajo por alcanzar la 
el hombre donde se deben inculcar los valores por la paz  

Las acciones pedagógicas que debe propiciar la sociedad tienen que identificarse con la conservación del medio ambiente, el equilibrio en la 
s, la no discriminación y la participación no sólo formal sino activa, en la toma de decisiones de 

e hace evidente cada día que es inevitable vivir en una sociedad donde la información y la tecnología se han jerarquizado, por lo 
elementos deshumanizadores que inhiban la 

con eficiencia el entorno escolar y la familia en las actividades que afianzan 
valores éticos, para que se pueda consolidar la democracia, siendo trascendente para el país la incorporación para vivir el proceso social, del nuevo 

R. A. H. 
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TRABAJANDO EN CÁLCULO 

MÁS SOBRE CONTINUIDAD DE FUNCIONES 

 

Estudiemos la continuidad de las siguientes funciones en el intervalo que se indica para cada una de ellas: 

 

( ).1,0
1

)() en
x

xfa =  

Solución: 

f(x) es  una función racional y no está definida para x = 0 pero este valor no pertenece al intervalo indicado. Luego la función es continua en dicho 
intervalo. 

 

( ).2,0
1

1
)()

2

en
x

x
xfb

−
−=  

Solución: 

f(x) es una función racional y no está definida para x = 1. Como x = 1 pertenece al intervalo (0, 2) entonces existe un punto de discontinuidad para la 
función cuando la variable toma este valor en el intervalo indicado. 

 

( ).,)() 3 +∞∞−−= enxxxfc  

Solución: 

Como f(x) es una función polinómica, está definida para cualquier valor sobre la recta real. Luego f  es continua en ( ).,+∞∞−  

 

.)() xxfd =  

Solución: 

Como f(x) es una función radical, esta característica permite determinar que su dominio es [ )+∞,0 . Siendo un intervalo al infinito cerrado por la 

izquierda, si existe el límite a la derecha del cero (0), entonces se puede señalar que por definición la función es continua en todo su dominio. Veamos: 

 

.dominiosutodoencontinuaes)(quecumpleseentonces,0)0(comoy0
0

xxffxxLim
x

====
+→

 

 

 




≤<−
≤≤−−

=
321

215
)() 2 xsix

xsix
xge  

Solución: 

La definición de la función indica que se va a estudiar su continuidad en el intervalo cerrado [-1, 3].  La función está definida por tramos pero ambos 
tramos corresponden a funciones Polinómicas; es decir, en cada tramo la función por su naturaleza matemática es continua, por lo que se hace evidente 
que en el único punto del dominio en que se hace necesario estudiar su continuidad es en x = 2. Veamos: 

.325)2( =−=g  Existe la imagen en dicho punto. Estudiemos ahora los límites laterales: 

 

.)2()()(3)1()(3)5()(
22

2

2222
gxgLimxgLimxLimxgLimxLimxgLim

xxxxxx
=∧∃⇒=−=∧=−=

→→→→→→ −+
 

Al cumplirse las condiciones de la definición de continuidad, entonces podemos concluir que la función es continua en x = 2. 

 

Prof. Rafael Ascanio H. 
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RACIONALIZACIÓN 

Br: Luis Alejandro Díaz Bayona.  
Correo-e: lualdiba@mipunto.com 

A partir de esta entrega, presentaré aplicaciones de las fórmulas para racionalizar incluidas en el artículo anterior (HOMOTECIA – Nº 9 – 01 / 10 /2003, Pp. 6 – 7). 

Caso 1:   Índices radicales iguales:  

Trabajaremos los ejemplos haciendo  n =4, 5, 6 y 7.  

Ejemplos: 

Para n=4 

a) 
44 cb

a

−−−−
 

Solución: 

Aplicamos la definición de factor racionalizante: (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n c.b
−−−−−−−−−−−−

====
∑∑∑∑ ; por ser el denominador una resta de radicales. 

Donde n-1=4-1=3, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 3 y “r” variará desde cero hasta tres. 

 (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) 4 34 24 24 3343-34242-34141-34040-34r4

r-33

0r

4 cbccbbc.bc.bc.bc.bc.b ++++++++++++====++++++++++++====∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 

(((( ))))
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))
cb

cba.

cbccbb.cb

cbccbba.

cb

a
*344

4 34 24 24 344

4 34 24 24 3

44 −−−−
++++====

++++++++++++−−−−
++++++++++++====

−−−−
 

 

b) 
44 cb

a

++++
 

Solución:  

Aplicamos la definición de factor racionalizante: (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n c.b −−−−
−−−−−−−−−−−−

====
∑∑∑∑ ; por ser el denominador una suma de radicales. 

Donde n-1=4-1=3, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 3 y “r” variará desde cero hasta tres. 

 (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) (((( )))) 4 34 24 24 3343-34242-34141-34040-34r4

r-33

0r

4 cbccbbc.bc.bc.bc.bc.b −−−−++++−−−−====−−−−++++−−−−++++−−−−++++−−−−====−−−−∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 

(((( ))))
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))
cb

cba.

cbccbb.cb

cbccbba.

cb

a
*344

4 34 24 24 344

4 34 24 24 3

44 −−−−
−−−−====

−−−−++++−−−−++++
−−−−++++−−−−====

++++
 

 

Para n =5: 

a) 
55 cb

a

−−−−
 

Solución: 

Aplicamos (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n c.b
−−−−−−−−−−−−

====
∑∑∑∑ ; por ser el denominador una resta de radicales. Donde n-1=5-1=4, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 4 y “r” variará 

desde cero hasta cuatro:  

(((( )))) (((( )))) 5 45 35 225 35 45 44-45 33-45 22-45 11-45 00-4r5

r-44

0r

5 cbccbcbb.cb.cb.cb.cb.cbc.b ++++++++++++++++====++++++++++++++++====∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 
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(((( ))))
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))
cb

cba.

cbccbcbb.cb

cbccbcbba.

cb

a
*455

5 45 35 225 35 455

5 45 35 225 35 4

55 −−−−
++++====

++++++++++++++++−−−−
++++++++++++++++====

−−−−
 

 

b) 
55 cb

a

++++
 

Solución:  

Aplicamos ( ) ( )rn

r1n1n

0r

n c.b −
−−−

=
∑ ; por ser el denominador una suma de radicales. Donde n-1=5-1=4, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 4 y “r” variará 

desde cero hasta cuatro. 

(((( )))) (((( )))) 5 45 35 225 35 45 44-45 33-45 22-45 11-45 00-4r5

r-44

0r

5 cbccbcbb.cb.cb.cb.cb.cbc.b ++++−−−−++++−−−−====++++−−−−++++−−−−====∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 

(((( ))))
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))
cb

cba.

cbccbcbb.cb

cbccbcbba.

cb

a
*455

5 45 35 225 35 455

5 45 35 225 35 4

55 ++++
−−−−====

++++−−−−++++−−−−++++
++++−−−−++++−−−−====

++++
 

 

Para n = 6 

a) 
66 cb

a

−−−−
 

Solución:  

Aplicamos (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n c.b
−−−−−−−−−−−−

====
∑∑∑∑ ; por ser el denominador una resta de radicales. Donde n-1=6-1=5, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 5 y “r” 

variará desde cero hasta cinco. 

 (((( )))) (((( ))))
6 56 46 326 236 46 5

6 55-56 44-56 33-56 22-56 11-56 00-5r6

r-55

0r

6

cbccbcbcbb

.cb.cb.cb.cb.cb.cbc.b

++++++++++++++++++++====

++++++++++++++++++++====∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 

(((( ))))
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))
cb

cba.

cbccbcbcbb.cb

cbccbcbcbba.

cb

a
*566

6 56 46 326 236 46 566

6 56 46 326 236 46 5

66 −−−−
++++====

++++++++++++++++++++−−−−
++++++++++++++++++++====

−−−−
 

 

b) 
66 cb

a

++++
 

Solución: 

Aplicamos (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n c.b −−−−
−−−−−−−−−−−−

====
∑∑∑∑ ; por ser el denominador una suma de radicales. Donde n-1=6-1=5, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 5 y “r” 

variará desde cero hasta cinco. 

(((( )))) (((( ))))
6 56 46 326 236 46 5

6 55-56 44-56 33-56 22-56 11-56 00-5r6

r-55

0r

6

cbccbcbcbb

.cb.cb.cb.cb.cb.cbc.b

−−−−++++−−−−++++−−−−====

−−−−++++−−−−++++−−−−====−−−−∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 

(((( ))))
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))
cb

cba.

cbccbcbcbb.cb

cbccbcbcbba.

cb

a
*566

6 56 46 326 236 46 566

6 56 46 326 236 46 5

66 −−−−
−−−−====

−−−−++++−−−−++++−−−−++++
−−−−++++−−−−++++−−−−====

++++
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Para n=7 

a) 
77 cb

a

−−−−
 

Solución: 

 Aplicamos (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n c.b
−−−−−−−−−−−−

====
∑∑∑∑ ; por ser el denominador una resta de radicales. Donde n-1=7-1=6, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 6 y “r” variará 

desde cero hasta seis. 

 (((( )))) (((( ))))
7 67 57 427 337 247 57 6

7 66-67 55-67 44-67 33-67 22-67 11-67 00-6r7

r-66

0r

7

cbccbcbcbcbb

.cb.cb.cb.cb.cb.cb.cbc.b

++++++++++++++++++++++++====

++++++++++++++++++++++++====∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 

(((( ))))
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))
cb

cba.

cbccbcbcbcbb.cb

cbccbcbcbcbba.

cb

a
*677

7 67 57 427 337 247 57 677

7 67 57 427 337 247 57 6

77 −−−−
++++====

++++++++++++++++++++++++−−−−
++++++++++++++++++++++++====

−−−−
 

 

b) 
77 cb

a

++++
 

Solución:  

Aplicamos (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n c.b −−−−
−−−−−−−−−−−−

====
∑∑∑∑ ; por ser el denominador una suma de radicales. Donde n-1=7-1=6, por lo tanto la sumatoria tendrá como límite superior 6 y “r” variará 

desde cero hasta seis. 

(((( )))) (((( ))))
7 67 57 427 337 247 57 6

7 66-67 55-67 44-67 33-67 22-67 11-67 00-6r7

r-66

0r

7

cbccbcbcbcbb

.cb.cb.cb.cb.cb.cb.cbc.b

++++−−−−++++−−−−++++−−−−====

++++−−−−++++−−−−++++−−−−====−−−−∑∑∑∑
====

 

Ahora multiplicamos y dividimos la fracción original por el factor racionalizante… 

 

De estos ejemplos se puede concluir lo siguiente:  

• El factor racionalizante, se tomará de acuerdo al denominador original; es decir: 

o Si posee una resta de radicales, se tomará como factor racionalizante: (((( )))) (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n*1nnn c.bcb
−−−−−−−−−−−−

====

−−−−
∑∑∑∑====++++  

o Si posee una suma de radicales, se tomará como factor racionalizante: (((( )))) (((( )))) (((( ))))rn

r1n1n

0r

n
*1n

nn c.bcb −−−−====−−−−
−−−−−−−−−−−−

====

−−−−
∑∑∑∑  

• Si el índice radical crece hacia el infinito, siempre se cumplirá el patrón en la multiplicación de las expresiones que conforman el denominador; es decir, se 
cumplirá lo establecido en cuanto a los criterios de divisibilidad de binomios xn±an entre binomios x±a, de hecho existe una gran similitud entre dichos criterios y 
las fórmulas a las que llegué con respecto a los índices radicales pares e impares cuando el denominador es una suma de radicales. 

• Los denominadores finales, es decir los denominadores resultantes después de racionalizar no siempre tendrán la misma operación que tenían inicialmente 
cuando estaban encerrados dentro de los radicales, sólo se mantendrá, si inicialmente era una resta de radicales, o si es una suma de radicales pero con índice 
radical impar, para el tercer caso: suma de radicales de índice radical par, no se mantiene la operación. 

 

• Se puede extender este método a fracciones que posean la siguiente forma: 
cb

a
n ±

, transformando dicha expresión a la siguiente: 
n nn cb

a

±
, pudiéndose de 

esta manera aplicar todos los procedimientos citados en los ejemplos anteriores, no obstante, se puede aplicar la definición del factor racionalizante que convenga 
sin ningún tipo de problema, ya que el resultado es el mismo, independientemente de haber hecho la transformación citada al principio de éste párrafo. 
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• También se puede extender el método a fracciones que posean la siguiente forma: 
nm cb

a

±±±±
, pero previamente se debe eliminar uno de los radicales 

(preferiblemente el segundo “
n c ”), multiplicando y dividiendo la fracción original por su factor racionalizante: n 1-nc , luego se puede aplicar como si 

fuese una fracción del segundo tipo; es decir, una fracción como la del párrafo anterior, a continuación se mostrará la forma de hacer dicha conversión. 

La forma de hacer la conversión de una fracción de la forma 
nm cb

a

±±±±
 a una fracción de la forma 

cb

a
p ±±±±

, siendo “p” el producto de los índices radicales “m” y “n”: 

 

(((( )))) (((( )))) c.cb

ca.

c.cb.c

ca.

c.cc.b

ca.

c

c
.

cb

a

cb

a
p 1)m.(nn

n 1-n

n 1-np nm1-n

n 1-n

n 1-nnn 1-nm

n 1-n

n 1-n

n 1-n

nmnm ±±±±
====

±±±±
====

±±±±
====

±±±±
====

±±±± −−−−

 

Ahora ya tenemos al radical que se le aplicará el método; no importa el tamaño ni las cantidades subradicales, lo que importa es la forma de la fracción y cómo cumple la 

forma: 
cb

a
p ±±±±

, entonces podemos sin ningún problema aplicar la fórmula que más convenga de acuerdo a la operación que se presente en el denominador y al índice 

radical. Estas fórmulas son una consecuencia directa de las fórmulas principales, sólo que están particularizadas para los casos 
cb

a
n ±±±±

.  

Las fórmulas son las siguientes: (p es el producto de los índices radicales m y n; es decir p=m.n): 

 

• Para 
(((( )))) (((( ))))

p1)m.(nn

*1pp 1)m.(nnn 1-n

p 1)m.(nn

n 1-n

nm c.cb

c.cb.ca.

c.cb

ca.

cb

a

−−−−
++++====

−−−−
====

−−−− −−−−

−−−−−−−−

−−−−
 

• Para (((( )))) (((( ))))
par P  ;

c.cb

c.cb.ca.

c.cb

ca.

cb

a
p1)m.(nn

*1pp 1)m.(nnn 1-n

p 1)m.(nn

n 1-n

nm
∀∀∀∀

−−−−
−−−−====

++++
====

++++ −−−−

−−−−−−−−

−−−−
 

• Para 
( ) ( )

impar P  ;
c.cb

c.cb.ca.

c.cb

ca.

cb

a
p1)m.(nn

*1pp 1)m.(nnn 1-n

p 1)m.(nn

n 1-n

nm
∀

+
−

=
+

=
+ −

−
−

−
 

 

Estas fórmulas se hicieron a partir de las que citaré a continuación: 

• Para 
( )

n
cb

*1n
c

n
ba.

c
n
b

a

−

−
+

=
−

 

•  

• Para 
( )

par n  ;
n

cb

*1n
c

n
ba.

c
n
b

a
∀

−

−
−

=
+

 

•  

• Para 
( )

impar n  ;
n

cb

*1n
c

n
ba.

c
n
b

a
∀

+

−
−

=
+

 

 

 

En próximos artículos se realizarán ejemplos generales para comprobar la efectividad de dichas fórmulas. 

 

 

L. A. D. B. 

 

 

 



HOMOTECIA           Edición Especial             Nº 12 – Año 1          Jueves, 11  de Diciembre de 2003                                                            9 
 

Proyecciones en R3 

Colaborador: Br. Domingo E. Urbáez S. 

Si trabajamos en R3, lo hacemos con tres dimensiones denotadas por las letras  x, y, z, donde x representa la profundidad, y representa la longitud y z 
representa la altura. Cuando realizamos la representación gráfica de un punto en el espacio, estamos tomando en cuenta estas tres dimensiones, por lo que 
el punto estará ubicado en las coordenadas (x, y, z)  como observamos en la gráfica. 

 

Luego, a partir de las coordenadas  se quiere conocer la distancia d que hay entre el origen de coordenadas y el punto representado. 

 

Empezamos por calcular la distancia h que corresponde a la 
diagonal del rectángulo base del paralelepípedo formado. h   es 
igual, al utilizar el Teorema de Pitágoras, a: 

 

( ) ( )1

2

000
2

0 ),( yxPyyh +=  

Pero como la distancia 
0000 ),( xyxPy = , tenemos entonces (1) 

queda así: 

( )2
2

0
2

0 xyh +=  

Ahora podemos calcular la distancia d que corresponde a la diagonal de un rectángulo. Utilizando nuevamente el Teorema de Pitágoras, tenemos: 

( ) ( )3

2

00000
2 ),,(),( zyxPyxPhd +=  

Pero como 
000000 ),,(),( zzyxPyxP = , entonces (3) queda así: 

( )4
2

0
2 zhd +=  

Sustituyendo (3) en (4): 

( )5
2

0
2

0
2

0
2

0

2
2

0
2

0 zyxzyxd ++=+




 +=  

 

En conclusión, la distancia que existe del origen de coordenadas a un punto proyectado en R3 va a ser igual a: 

 

 

 

      

 

 DEUS 

 

 

 

2
0

2
0

2
0 zyxd ++=  
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RECORDANDO AL CIENTÍFICO VENEZOLANO MÁS BRILLANTE DEL
 SIGLO 

 

Dr. Humberto Fernández Morán
[Documento en Línea]

 

Año 1999, una chica venezolana en algún salón de clases de una Universidad en Boston
comentó que si yo sabía quien era el Dr. Humberto Fernández Mor
de Investigación en Neuro ciencias de MIT y  lamentablemente, como la gran mayoría de nosotros los venezolanos,  no
tenía conocimiento de su existencia. Hace dos días, estaba metida en una de nuestras, ya tradicionales, colas de Caracas y 
de repente me llamó la atención que se coment
familia se negaba a  traer sus restos a Venezuela, siendo éste inclusive su último deseo. ¡Me sentí responsable de investigar
sobre este personaje desconocido para mí, y los resultados
de no haber conocido la vida de quizás el hombre 
nosotros los  venezolanos! 

 

HUMBERTO FERNÁNDEZ MORÁN: Nació en Maracaibo en 
Laude y extiende sus conocimientos en el área de Microscopia Electrónica, Física, especializándose en Neurología y 
Neuropatología en los Estados Unidos. Fue el fundador del IVIC y creador de la Cát
en el Gobierno del General Marcos Pérez Jiménez y con la llegada de la Democracia es expulsado del país. Inventó el "bisturí 
de diamante", empleado mundialmente para cortes ultra finos tanto de
traídas a la Tierra por los astronautas. Inventó también el Ultramicrotomo para cortes delgados de tejidos convirtiéndose 
por ello en el primer venezolano y único Latinoamericano en recibir la medalla John Scott en Filadelfia. 
investigador principal del Proyecto Apolo de la NASA. Profesor en las más reconocidas Universidades como Harvard, 
Chicago, MIT, George Washington y la Universidad de Estocolmo. En Estados Unidos se le propone ser nominado al Premio 
Nobel, el cual él rechaza ya que para ser nominado ten
dado a su orgullo de ser Venezolano. ¡Fue galardonado con las más altas condecoraciones! 
Caballero de la Estrella Polar conferida por el Rey de Suecia, Medalla Claude Bernard de la Universidad de Montreal, Premio 
Médico del Año otorgado en Cambridge, le fue otorgado 
aniversario del Programa Apolo.  

 

Como ven, el Doctor Fernández Morán carece de reconocimientos en su país Venezuela. Cercana ya su muerte, se crea un 
movimiento el cual intentó traer al Dr. Fernández a Venezuela ya que era su deseo morir en su patria, pero este intento fue 
fallido ya que el Gobierno de turno no estuvo de acuerdo. Después de su muerte el Gobierno Venezolano permite a la 
familia del Dr. Fernández traer sus restos al país, y también conferirle los respectivos honores por su obra, pero su familia
negó y el Doctor Humberto Fernández Morá
ciudad de Estocolmo.  

 

Espero que como venezolanos sientan la misma vergüenza y asombro que estoy sintiendo yo. Nunca pensé que mi 
curiosidad por la vida de este gran hombre fuer
que hemos tenido en el siglo XX. 
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RECORDANDO AL CIENTÍFICO VENEZOLANO MÁS BRILLANTE DEL 

SIGLO xx: 
 

Dr. Humberto Fernández Morán 
[Documento en Línea] 

 

chica venezolana en algún salón de clases de una Universidad en Boston. Estando en Boston, un profesor me 
comentó que si yo sabía quien era el Dr. Humberto Fernández Morán. Si yo sabía acaso que él era el  fundador del Programa 

encias de MIT y  lamentablemente, como la gran mayoría de nosotros los venezolanos,  no
a conocimiento de su existencia. Hace dos días, estaba metida en una de nuestras, ya tradicionales, colas de Caracas y 

la atención que se comentaba que el Dr.  Humberto Fernández Morán había muerto en Estocolmo y su 
familia se negaba a  traer sus restos a Venezuela, siendo éste inclusive su último deseo. ¡Me sentí responsable de investigar
sobre este personaje desconocido para mí, y los resultados fueron asombrosos, aunque me sentí increíblemente apenad
de no haber conocido la vida de quizás el hombre más ilustre y  destacado a escala mundial que ha tenido Latinoamérica y 

N: Nació en Maracaibo en el año de 1924; a los 21años se graduó de médico Summa Cum 
Laude y extiende sus conocimientos en el área de Microscopia Electrónica, Física, especializándose en Neurología y 
Neuropatología en los Estados Unidos. Fue el fundador del IVIC y creador de la Cátedra de Biofísica de la UCV. Fue Ministro 
en el Gobierno del General Marcos Pérez Jiménez y con la llegada de la Democracia es expulsado del país. Inventó el "bisturí 
de diamante", empleado mundialmente para cortes ultra finos tanto desde tejidos biológicos hasta las muestras lunares 
traídas a la Tierra por los astronautas. Inventó también el Ultramicrotomo para cortes delgados de tejidos convirtiéndose 
por ello en el primer venezolano y único Latinoamericano en recibir la medalla John Scott en Filadelfia. 
investigador principal del Proyecto Apolo de la NASA. Profesor en las más reconocidas Universidades como Harvard, 
Chicago, MIT, George Washington y la Universidad de Estocolmo. En Estados Unidos se le propone ser nominado al Premio 

al él rechaza ya que para ser nominado tenía que aceptar también la ciudadanía Americana, a la cual se niega 
dado a su orgullo de ser Venezolano. ¡Fue galardonado con las más altas condecoraciones! Estas 

r conferida por el Rey de Suecia, Medalla Claude Bernard de la Universidad de Montreal, Premio 
ño otorgado en Cambridge, le fue otorgado un reconocimiento especial por la NASA con motivo del décimo 

n carece de reconocimientos en su país Venezuela. Cercana ya su muerte, se crea un 
traer al Dr. Fernández a Venezuela ya que era su deseo morir en su patria, pero este intento fue 

no estuvo de acuerdo. Después de su muerte el Gobierno Venezolano permite a la 
familia del Dr. Fernández traer sus restos al país, y también conferirle los respectivos honores por su obra, pero su familia

án fue cremado y sus cenizas reposan hoy en su segunda patria, 

Espero que como venezolanos sientan la misma vergüenza y asombro que estoy sintiendo yo. Nunca pensé que mi 
curiosidad por la vida de este gran hombre fuera también el descubrir al venezolano más honorable, honesto y destacado 
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Estando en Boston, un profesor me 
a acaso que él era el  fundador del Programa 

encias de MIT y  lamentablemente, como la gran mayoría de nosotros los venezolanos,  no-
a conocimiento de su existencia. Hace dos días, estaba metida en una de nuestras, ya tradicionales, colas de Caracas y 

n había muerto en Estocolmo y su 
familia se negaba a  traer sus restos a Venezuela, siendo éste inclusive su último deseo. ¡Me sentí responsable de investigar 

fueron asombrosos, aunque me sentí increíblemente apenada 
ilustre y  destacado a escala mundial que ha tenido Latinoamérica y 

a los 21años se graduó de médico Summa Cum 
Laude y extiende sus conocimientos en el área de Microscopia Electrónica, Física, especializándose en Neurología y 

edra de Biofísica de la UCV. Fue Ministro 
en el Gobierno del General Marcos Pérez Jiménez y con la llegada de la Democracia es expulsado del país. Inventó el "bisturí 

s hasta las muestras lunares 
traídas a la Tierra por los astronautas. Inventó también el Ultramicrotomo para cortes delgados de tejidos convirtiéndose 
por ello en el primer venezolano y único Latinoamericano en recibir la medalla John Scott en Filadelfia. Fue también 
investigador principal del Proyecto Apolo de la NASA. Profesor en las más reconocidas Universidades como Harvard, 
Chicago, MIT, George Washington y la Universidad de Estocolmo. En Estados Unidos se le propone ser nominado al Premio 

a que aceptar también la ciudadanía Americana, a la cual se niega 
Estas son: Orden y título de 

r conferida por el Rey de Suecia, Medalla Claude Bernard de la Universidad de Montreal, Premio 
reconocimiento especial por la NASA con motivo del décimo 

n carece de reconocimientos en su país Venezuela. Cercana ya su muerte, se crea un 
traer al Dr. Fernández a Venezuela ya que era su deseo morir en su patria, pero este intento fue 

no estuvo de acuerdo. Después de su muerte el Gobierno Venezolano permite a la 
familia del Dr. Fernández traer sus restos al país, y también conferirle los respectivos honores por su obra, pero su familia se 

n fue cremado y sus cenizas reposan hoy en su segunda patria, Suecia, en la 

Espero que como venezolanos sientan la misma vergüenza y asombro que estoy sintiendo yo. Nunca pensé que mi 
a también el descubrir al venezolano más honorable, honesto y destacado 
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DE INTERÉS PARA LA CIENCIA  
Censo marino halla más de 200.000 formas de vida en los océanos 

WASHINGTON, 23 de octubre, 2003  (Reuters) -- Hay más de 
210.000 formas de vida conocida en los océanos del mundo, 
pero esto podría ser una fracción de la cantidad total de especies 
marinas, según los primeros resultados de un censo marino 
difundidos el jueves.  

Científicos de todo el mundo prevén completar el censo de los 
océanos para el 2010, cuando esperan tener una mayor 
comprensión de las aguas que cubren casi el 70 por ciento de la 
superficie de nuestro planeta.  

Pese a que casi la mitad de la población mundial de 6.300 
millones de personas vive a lo largo de las costas marinas, los 
expertos sostienen que las profundidades marinas no han sido 
exploradas suficientemente. 

 
LOS OCÉANOS ALBERGAN MILES DE ESPECIES MARINAS. 

"El censo es un intento de nivelar el campo de juego y espero que para el 2010 sepamos tanto de la vida en los océanos como de 
la vida en tierra", dijo Ron O'Dor, un experto en calamares que coordina el censo.  

Cientos de científicos de más de 50 países participan en el censo, que tiene un presupuesto de 1.000 millones de dólares y es 
patrocinado por gobiernos y una fundación estadounidense.  

Los expertos se están reuniendo en Washington esta semana para planear los próximos siete años de investigación.  

O'Dor dijo que en sólo tres años de estudio realizaron descubrimientos semanales, a una tasa promedio de 160 especies de peces 
por año. Esos peces no son necesariamente nuevas especies, pero no han sido registrados por los humanos.  

Más de 15.300 especies de peces marinos están ahora en la base de datos del censo, y los expertos que intervienen en el recuento 
prevén que la cuenta final sea de aproximadamente unos 20.000.  

Grandes peces desaparecen 

Cerca de 1.700 otros animales y plantas también están siendo catalogados cada año, y los científicos estiman que actualmente hay 
unas 210.000 formas de vida conocida, pero que el número final podría ser 10 veces más alto.  

Mientras se documentan las nuevas especies, los científicos están alarmados por la cantidad que se han extinguido debido a la 
sobre pesca, la contaminación y los cambios climáticos.  

Investigaciones recientes acerca de la reducción drástica de los tiburones y otros grandes depredadores sugieren que el espectro 
de tamaño de los mamíferos marinos se está contrayendo hacia los pequeños, dijo Fred Grassle, jefe del comité científico de 
manejo del censo.  

Los grandes peces se han reducido en cerca de un 90 por ciento en el pasado medio siglo y los bancos de pesca están siendo 
destruidos por enormes flotas que pescan a fondo.  

"Al cambiar una parte del ecosistema, toda la cadena alimentaria cambia", dijo O'Dor.  

El desafío obvio en la realización del censo es el gran tamaño de los océanos y la completa oscuridad en los niveles más 
profundos, kilómetros por debajo de la superficie, lo que los científicos denominan la Zona Oscura. 

REUTERS 

 

 


