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EDITORIAL

Cuando leemos o escachamos "el alumno superd
al maestro”, lo menos que podemos pensar es en
que el maestro estd en decadencia. Todo lo
contrario: Un maestro exitoso es aquel gue,
gracias a sus aportes, ayuda a sus alumnos a ser
mejores. El buen maestro no puede ser egoist:

La ensefianza de la Matennitica (Parte I)

I 10 Connur - E F Robertson

La Escuela de Pitidgoras fue creada en el 518
A. C. en Cretona, y en la misma se estudiaban y
discutian los logros que para el momento se habian
conscguido tanto en la ciencia de los nimeros
como_en geometria. En la ciencia de los nimeros

En los dltimos 2500 afios la historia de la Ed

Matemética ha visto grandes cambios, no sélo en los
contenidos, sino también en la manera como se
ensefia. Ha variado cnormemente ¢l valor dado a la
Matemitica y su posicion en la Educacién. Las

engreido o pedante. No esconde sus imi

tuales opiniones de las sooiedades piblicas y

tos ni los usa como instrumento para establecer
jeraquias y dominio sobre sus alumnos. El buen
maestro, arropado por la mayor sencillez que

puede permitir su condicion humana, se
esfuerza por buscar la mejor manera de

transmitir "lo gue sabe". Su éxito no radica en
retener para si el saber acumulado sino en
cederlo a sus discipulos. El no cederlo,
consciente o inconscientemente, es lo que marca
triunfar o fracasar al ensefiar, por encima de lo
erudito gque pueda ser em suo rama del
conocimiento.

démicas sobre una educacién con o de
1a matemética o de la ciencia, es totalmente diferente
a lo que hasta ahora s¢ habia sostenido.

Hay numerosas preguntas que vienen inmediata-
ments a la mente. ;Qué temas se han ensefiado en
Matemdtica, y hasta qué punto? ;Cudles son las
razones para los cambios que han tenido lugar? A
menudo ¢stos cambios ponen goznes cn las opiniones
sostenidas por el publico y en ¢l respeto que cllos
tienen para profesiones que dependen pesadamente
del conocimiento matemstico. ;Como se ha ensefiado
la Matematica? ;Los métodos de hoy son muy
diferentes a los utilizados tiempos atrds?

La ecducacion matemdtica se ha dividido en

REFLEXIONES

No hay un camino para la paz. La paz es
el camino.
’ Mahatma Ghandi

El hombre que triunfa es aquel que
resuelve de donde los otros han sido
incapaces.

Federico II

Jif periodos y es posible observar como sc
desarrollo en otros paises. Es posible leer algunos
articulos de naturaleza general, ofros tratan
problemas o cventos mas especificos. Aunque los
articulos tienen principalmente origen britdnico, se
puuda disoutir otros sistemas de educacion que
te influyeron en la educacion briténica.

A partic de ahora, se agregarin articulos més

extensos que traten sobre la educacion en otros

paises y en otros tiempos.

La fianza de la

ica en la Antigua Greci

La uduuuulon variaba marcadamcntc de oindad
stado en d estad Inantlglmﬁrecm Los
jovenes espartanos eran enviados a las instituciones
militarcs para que sc especializaran y se mentalizaran
como soldados. Pero en Atenas la educacion sc
caracterizaba por reslizarse en la privacidad del
hogar. A ellos se les ensefiaba misica y gimnasia
desde muy pequefios con el fin de convertirlos en
personas cstilizadaa, fisica y mentalmente. Dentro de
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las dife formas propias de la cducacidn gricga,
el modo de estudiar Matematica también difirio,
pero lo que se ensefiaba en aquella época es muy
diferente a lo que se en el pr
Posiblemente la diferencia principal es que se
consideraba que la Aritmética y la  Geometria no
guardaban relacion. Lo misma antmética se ensefiaba
de dos formas diferentes, la primera para la clase
media y la clase artesanal, basada en las
caracteristicas de cada gremio. Este aprendizaje era
especifico a su ocupacién y se haria més evidente en
la Edad Media dentro de los gremios comercisles.
La segunda forma, la ciencia de los nimeros, era
proporcionada a las clases altas guienes tenian
tiempo y dinero para una educacién mds prolongada.
La instruccion para los individuos de la clase alta
comenzaba en ¢l hogar, bajo la guia de sus padres o
un esclavo educado. La educacién la clasc alta
incluia como minimo escritura, misica, gimmasia y un
poco de aritmética o geometria. A los 12 afios, los
Jjovenes iban a la escuela para aprender gramitica y
fundamentos sobre logica y retorica. Al finalizar esta
fase, muchos no iban més alla pero los que p:;:crm

continuar  se ban por la los
niimeros. Para estos iniciados, habia dos caminos
para seguir este aprendizaje. Uno de estos era
cmplear un sofista, como también se hizo en Roma
en su momento, pero ¢l ofro era asistir a una de las
universidades o academias donde cran  pre

por personas como Platén, Arnistoteles o Pitégoras.

te s¢ consideraban aspectos referidos a
los miimeros perfectos, abundantes y cuadrados y
sus propiedades, llegdndose a la conviccién que

tulocnclmundoyclmﬂvcrsopuededealglma
mancra Cxp wamente. Debido en
pcn‘(ealwaoolwlml’mhu Pitédgorss de sus

observaciones sobre las vibraciones de une cuerda,
es que se llegd a considerar a la Misica como una
de las Ciencias Matemdticas. Los Pitagoricos
también creyeron que ¢l alma humana podia subir
hacia lo divino utilizando ¢l pensamienio filosofivo
como una manera de purificacion y asi como vivir
bajo la prictica de un cédigo de normas estricto.
Es posible que esta forma de concebir el papel de
la matemdtica en la vida, fucra la causa principal
para el fin violento de la sociedad pitagorica, y
como juzgan muchos especialistas educativos, la
forma de oreer en las ideas malemdticas les
produjo un nivel de abstraccion tal, que no les
permitié percibir la realidad del mundo en que
vivieron.

La Academia de Platén (una institucion que
funciond por mas de 900 afios hasta que fue
cerrada por el emperador romano Justiniano en
529 D. C. por ser considerado un cstablecimiento
pagano) fue utilizada para cducar a los futuros
politicos y estadislas atenienses. Las ideas de
Platon sobre el papel de la Matemstica en la vida
y en la educacién, eran totalmente opuestas a las
asumidas por Pitdgoras, como puede verse en las
Leyes de Platon. La prictica de la matemdtica fue
considerada como un entrenamiento bisico que

aba al individuo para ¢l pensamiento
losofico y Platén propuso que el estudio de la
matemdtica era la principal actividad a la que
debian dedicarsc todos los cstudiantes durante los
primeros diez afios de su educacion. El creia que
este ers ¢l entrenamiento méas adecuado para la
mente porque les iba permitir entender relaciones
que no podian demostrarse fisicamente. Como el
pensamiento logico no sblo se utilizaba en las
discusiones filosoficas sino también en la arcna
politica, Platon animaba a sus ecstudiantes a
entrenarse  en  malemdilica porque &l estaba
convencido esta era la mejor manera de
oapacatarslossemhummosapcmarmfm‘ma
precisa ¥ defimda.. Una precisa descripeion del
papel que Platén le daba al aprendizaje de la
matemdtica como parte de la educacion de los
individuos, puede detallarse en su obra “La
Repablica™. Al final cste aprendizaje se redujo a
lo més clemental producto de la prosion  pablica
ejercida por los romanos, quienes le otorgaban un
valor muy diferente a la matemdtica dentro del
proceso educativo.

El Liceoe de Aristiteles tenia un plan de
estudios mas amplio que la Academia y tratd mas
sobre ciencias naturales. Merece la pena sciialar
que aun siendo mds amplio no era tan avanzado,
como llegh a ensefiarse siglos después en las
Universidades britdnicas. La forma de instruir en ¢l
Licco era igual que en la Academia y también
como se hizo maﬁﬂugnlenourflmlaEwuelade
Pitagoras. Los e esludientes se congrega-
ban alrededor del sabio maestro y le hacian
preguntas sobre determinados asnntos; éste, a sn
ver, intentaba conducirlos hacia la respuesta
correcta. comenzando una discusién del tema. Este
estilo interactivo casual de instruccién rcalmente
no se desarrollo y el contraste con los métodos de
instrucoion  que siglos mis tarde se desarrollaron
en Europa, es muy marcado.

\tméncnamﬁol dcla.m:ulopnbllcadom inglés por: 1. J O Comnor -
Robe miu

TiEon dc M:no m;m
hiuorym n-andcws,acuw .
Traduecién: Licenciado Rafael FACE uc
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LOS EDUCADORES DE LA MATEMATICA: UNA COMUNIDAD DE ENLACE.

Autor: Guillermina Waldegg, adsenta a la Seceion de Metodologia y Teoria de la Ciencia del Centro de Investigacidn de fios / los del Instituto Politécnice Nacional de México, Departamento de Matemitica
Educativa (CINVESTAV-IPN).

Introduccién

La Educacién Matemitica es una disciplina que, al cabo del tiempo, ha ido adquiriendo especificidad y, en buena medida, conciencia de si misma. Las dltimas tres décadas han visto crecer
y consolidarse grupos en todo el do dedicados a 1a investigacion de los problemas asociados a la ensefianza y al aprendizaje de las matemiticas, asi como el desarrollo de “productos
de aplicacién” de los resultados de las investigaciones que permiten coadyuvar en la solucién de estos problemas. Las asociaciones profesionales, las reumiones periddicas, los congresos y
otros eventos, asi como la edicion de libros y revistas especializados aumentan dia a dia como una muestra de dinamismo del campo. Conforme ha avanzado el tiempo, los temas de
discusidn de estas manifestaciones comunitarias se han ido modificando, pasando de la mera exposicidn de resultados de investigaciones, a 1a consideracion y, en ocasiones, confrontacién
de paradigmas, metodologias, nuevos acercamicntos y marcos tedricos, que deben dar a la Educacién Matemdtica las caracteristicas de una disciplina que se desarrolla por los caminos de
la "ciencia normal® en la bisqueda de su propia identidad.

Buena parte de estos i de establ la identidad de la discipling, estin encaminados a sefialar los rasgos que distinguen a la Ed 6n M dtica de Jas disciplinas que le son
afines: La pedagogia, la psicolagia, 1a lingtistica, la sociologis, las ciencias de la o icacidn, las clenci gnoscitivas, la misma matemdtica. La Educacién Matemética se reconoce
como receptora de una gran cantidad de resultados provenicntes de todas estas ramas del conocimiento; claramente, es un campo de experimentacion para poner a pruchba muchas de las
teorias generales que surpen del estudio de las otras ciencias -recordemos como, durante los afios setenta, las teorias de la psicologia conductista marcaron la linea de desarrollo de muchos
trabajos de investigacién en Educacién Matemética, o coma el acercamiento estructuralista en mateméticas dejé una fuerte huella en los salones de clase de la década de los setenta-.

Si bicn una tarea de autoafirmacién de la disciplina consiste en sefialar lo que la hace diferente de las demés, en aras de definir una identidad propia, la Educacién Matemitica debe

bién especificar, de manera precisa, cudles son las relaciones que, por su naturaleza, estd obligada a desarrollar con las otras disciplinas.

De todas estas formas de articulacién que pueden existir entre la Educacién Matemdtica, ¥ los educadores de la matematica, y las disciplinas afines, me interesa destacar aqui la que
concieme a los lazos de relacién que pueden establecerse entre los educadores de la matemética y las dos comunidades que le son més : La res ble de la produccién del
conocimiento matematico y la encargada de poner este conocimiento al al de las generaci Me refiero, desde luego, a los matemiticos y a los profe de iticas
Los educadores de las matemiticas tenen, dentro de sus funciones naturales, la de establecer un puente que permita y facilite la comunicacion entre estas dos comunidades. Al andlisis
de este papel dedicaré lo que sigue. Con ello pretendo cerrar ¢l circulo formado por los tres grupos de profesionales que mis direct te estén invol {os en la toma de decisiones de
cardcler académico, en lo que a la educacién matemdtica se refiere: Los cientificos, en particular los matematicos, los profesores de mateméticas y los 1 igadores en Educacidn
Matemitica

Clencia y Docencia

Sin pretender ignorar la cxistencia de ¢jemplos notables en la historia de la ciencia, y en nuestra experiencia personal, de hombres y mujeres que han conjugado magistralmente las dos
actividades, investigacion y docencia, voy a referirme aqui & los cicntificos como aquellos profesionales cuya actividad central es la creacion cientifica y para quienes la docencia es una
actividad marginal o eventual, aunque importante. Analogamente, voy a pensar en los profesores, como quienes han sido formados para la labor docente, o bien que Ja han asumido como
su profesién y cuyo interés en la investigacién cientifica es sélo un complemento -prescindible- de su actividad fundamental.

Desde hace mucho tiempo, cientificos y profesores se han desempefiado en sus respectivos campos de accién dentro de fronteras bien definidas, al menos en lo que a objetivos y
métodos se refiere Estas fronteras son més claras en cuanto més elemental es el nivel escolar y tienden a hacerse difusas conforme se asciende en la piramide educativa. No obstante, los

miembros de estas dos e idades estin, en g 1, concientes de 1a especificidad de su propio quehacer y conocen la responsabilidad que este quehacer les impone ante la sociedad.

5i bien los profesores de educacion el tal han tenido, en general, pocos vinculos con los investigadores cientificos, en el caso de la educacion superior, estas comunidades
tradicional habian per ido en contacto estrecho dentro de las universidades y las escuelas de educacifn superior, confundiéndose muchas veces en la misma persona, las labares
de investigacion y d ia. Los probl educativos clsicos, como los contenides curriculares o la presentacién de temas especificos, eran resueltos por los académicos como resultado

de un consgnso ticito de la comunidad cientifica.

Sin embargo, el siglo veinte ha sido testigo de una especializacion extrema en el campo de la ciencia que significa que, a medida que ¢l conocimiento cientifico profundiza en una
direccion, su campo de accién se estrecha. Este fenémeno ha tenido como efecto natural el surgimiento de nuevas disciplinas y, colateralmente, ha obligado a los cientificos a desligarse de
la docencia. Los especialistas de las diferentes disciplinas han experimentado una profunda incomunicacion con qui prefiriendo una vision més global del conocimiento cientifico, han
optado por la labor docente. Esto ha dado lugar a una serie de prejuicios - ya cronicos - que han impedido el establecimiento de lazos de cooperacion mulua para resolver los problemas
pl los por la educacion,

Simulténeamente, y como parte de dicha especializacion, ha hecho su apanicion en ¢l plano formal de las ciencias, los estudios sobre el comportamiento humano, entre los que son
particularmente relevantes para nuestros intereses, los estudios sobre los procesos de enseiianza y aprendizaje. Fstos estudios han dejado sentada la especilicidad de tales procesos y,
aunque no hay un consenso acerca de como se llevan a cabo, si hay un cierio 1o en la exi ia de dife ias cualitativas entre la forma de aprender de los nifios y jovenes

h y la de los mateméticos profesionales. A raiz de estos avances teéricos, las preocupaciones pedagdgicas sobre las diferentes "formas de cnschar y de aprender” han cobrado
vigencia y el estudio de estas formas ha adquirido una nueva significacién, concentréndose en las llamadas ciencias de la educacion.

La creacion cientifica y la fi de la ciencia son, no of inseparables. No ¢s posible pensar en el desarrollo de la ciencia sin una masa critica de cientificos trabajando en
forma coordinada. Y, por etro lado, no se puede lograr una comunidad cientifica vigorosa si no es mediante un sistema educativo adecuado que se nutra constantementc de los nuevos
conocimientos gencrados. Es claro entonces, que la actividad de unos afecta a los otros y que, por lo tanto, se deberia buscar una cooperacitn que permitiera garantizar efectos posiivos en
ambas partes, mediante el objetivo comin de mejorar la calidad de la educacion cientifica.

Si embargo, esta cooperacién no puede reanudarse en los términos tradicionales en los que el matematico, y el cientifico en general, adoptan una posicién de expertos y, negando la
labor de la pedagogia, pretenden dictar las reglas (¢sta cs una actitud frecuente en nuestros dias). Este tiempo de escision de las dos comunidades no ha pasado en vano y los profesores han
adguirido conciencia de sus propios problemas y de las fuentes a las que pueden recurrir para buscarles solucitn. El sentimiento de muchos masstros de iticas a este resp queda
pl do en la siguiente cita de Freudenthal: "Condeno al matemitico adulto quien, como s1 fuese un experto en didéctica, prescribe para ¢l estudiante no solo lo que éste debe aprender, sino también
exactamente a través de qué ruta, v l¢ prohibe coalquier atajo que lo pueda conducir al emor®.

2Qué tipo de cooperacién se requiere? La experiencia nos muestra que la respuesta no es sencilla. Un observador ingenuo podria pensar que la educacion cientifica surge, de manera
natural, como resultado de sumar conocimientos cientificos y pedagégicos. Esta vision, quizh aqui exagerada pero no poco frecuente, subyace a las criticas surgidas de los matemdticos y
dirigidas hacia quienes se dedican a la cducacidn, acerca de la insufi iencia de los conocimientos matemilicos de estos dltimos; o a las criticas de los profesores y estudiantes de
1 fticas que recl una falta de sensibilidad por parte de los matemdticos frente a las dificultades para ensefiar y aprender matemiticas (jcudntas veces hemos escuchado a
estudiantes del bachillerato o de la universidad referirse 8 algim muesiro con el comentario “sabe mucho pero no sabe enscfiar'?) Estas criticas Ilevan el reclamo técito de una comunidad
hacia la otra respecto a la carencia de los "conocimientos complementanios™, no es la bisqueda de una cooperacién, cs la demanda "al otro” de cubrir estas carencias.

La Educacién Matemética es el lugar de encuentro de estos conocimientos comnpl arios; pero no con cardcter exhaustivo, abarcando los contenidos y métodos de ambas disciplinas,
sino seleccionando lo que de pertinente tiene cada una para la otra, redimensiondndolo y traduciéndolo a los términos que lo hagan significative. Hsto da uma problemitica
cualitativamente diferente, que requiere tanto de metodologias como de profesionales distintos.

Una disciplina de Enlace

El término "Educacién Matemdtica® nos recuerda continuamente que estamos tratando con una disciplina que, de suyo, tiene un pie puesto en el terreno de la educacitn y el otro en el
terreno de la Matemdtica. Esto, que parece una verdad de perogrullo, en realidad es lo que le da sentido a nuestra actividad y es, como las cosas basicas de la vida, tan obvio gque hay que
recordarlo de vez en vez para tenerlo siempre presente.

£ Qué quiere decir que la Ed i6n Matematica esté simulté te asentada en la educacidn y en las mateméticas, dos campos de estudios ap ajenos ¢ independientes?
En términos de la propia actividad, lo anterior quiere decir que las preguntas (preguntas de igacion) que plantea ¢l educador de las matemiticas acerca de la educacidn estin, por
naturaleza, siempre prefiadas de idos iticos, y que las preguntas que elabora sobre la matemitica contienen, de manera inherente, un interés educativo, Fsta caracteristica nos
hace distintos a matematicos y a educadores, al tiempo gue nos habilita como interlocutores de ambos.

Los mateméticos, muchos de cllos dos en la educacidn, recl una mayor cantidad de contenidos mateméticos en los programas escolares y de formacion de profesores, como
la via iddnea para mejorar la calidad de la educacion. Por su parte, los profesores de matemiticas, muchos de ellos surgidos de las facultades de ciencias o de ingenieria, desearian tener
una mis sélida formacién pedagdgica que les permitiera afrontar con mis éxito los problemas cotidianos en el aula.

4Qué tantas matematicas debe saber el profesor de matemélicas? ;Cudles mateméticas y a qué nivel hay que incluir en los programas de estudio? ;Como debe encarar el profesor la
presentacion de cada tema? jQué tanto debe conocer ¢l profesor acerca de la psicologia del estudiante? ;Qué conocimientos diddcticos y pedagégicos debe tener un matemitico
i doenla fi de esta ciencia? Estas preg que indistintamente se plantean de uno y otro lado, no pueden ser contestadas sobre la sola base del sentido comin, la intuicidn,
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o la experiencia -siempre valiosa pero limitante- de matemdticos y profesores de matematicas. Los efectos de cualguier decisién al respecto, son de tal magnitud que no nos podemos dar el
lujo de improvisar respuestas.

El "tﬂpi.ritu cientifico” en el quc han sido formados mateméticos y profesores de mateméticas nos obliga a buscar, para las preguntas enunciadas arriba, soluciones fundamentales en un
cuerpo ¢ te de conocimientos tedricos sujeto a comprot cmpiricas sisteméticas. La blsqueda de tales soluciones y la construccidn de tales marcos tedricos no puede ser labor
ni del ma‘temétlm en activo ni del profesor de mateméticas en activo, cuyos infereses en estos temas son genuinos pero ajenos a su actividad central -aunque muchas veces ésta se ve
alterada o perturbada por decisiones equivocadas. Fsta es labor de los educad en matemética.

Los educadores de la matemdtica son la correa de transmisién que permite, en base a la experiencia recogida en la actividad docente del profesor, plantear las preguntas pertinentes al
malemdtico y, una vez obtenida una respuesta de este Qltimo, instrumentar la via de regreso hacia el profesor. Inversamente, los educadores de la matematica recogen las preguntas sobre la

construccion y el desarrollo del o o itico y puecstas ¢n la experiencia del profesor en el aula.

Para alcanzar estas metas, los investigadores en Educacion Matemética, se involucran en actividades complejas que incluyen el conocimiento conceptual de las matematicas, pero
también aspectos de la ﬁlosof'a, de la epistemologia y de la historia de la ciencia, asi camo dela pmcolugm del aprendizaje y del desrrollo humano. Para que csto tenga sentido, no como
sumna de conocimientos disjuntos sino como integracion en una nueva discipling, la E in itica exige una per of icacion con especialistas de cada una de estas
areas.

Por otra parte, los profesionales de la Educacion Matemitica son responsables del estudio de un amplio espectro de problemas, que va desde los fundamentos tedricos del desarrallo
cognoscitivo hasta las diferencias individuales entre estudiantes; desde la toma de decisiones en ¢l salén de clase v en la escuela, hasta el disefio de los programas de formacidn de
profesores. Tedos ellos problemas siempre enmarcados dentro de la especificidad de la matemitica Es claro que esta gama de problemas, aungue interesan y afectan a mateméticos y
profesores de mateméticas, no pueden formar parte de sus actividades respectivas.

Disciplinas Especificas, Tareas Especificas

Desde los inicios de la historia de la educacion, los pensadores han tratado de entender de qué manera se transmiten los conocimientos matematicos -paradigma del conocimiento-, de qué
manera se ensefa, de qué manera s:: apmnds_ Platém en sus didlogos nos cuenta cémo Sdcrates convence a Menén, de que su esclavo es capaz de resolver (“recordar la solucién”, dice
Sdcrates) un probl cido, con la guia del maestro.

Muchos siglos han pasado desde entonces sin que hayamos podido avanzar gran cosa en las rest aestas|
hajo rendimmentn de sus estudiantes, contintia planteando sus cuestionamientos sobre ¢l conocimiento matemitico

Ante estos cuestic , muchos Aticos tienden a extrapolar su propia expericncia en la creacidn cientifica, tratando de explicar la construecidn intelectual de los estudiantes.
A lo largo de la historia encontramos ejemplos muy notables de matematicos preccupados por analizar su  actividad creativa y por compartir sus propias experiencias con otros

iticos y con la idad en general. Este anilisis se ha llevado a cabo tanto en términos psicoldgicos comn en térmminos filosaficos y epistemolégicos. Las reflexiones forman una
especie de materia prima con la que trabaja el educador de la matemitica, buscando conectar las respuestas del matemético con las preguntas planteadas por el profesor.

Quisicra mostrar aqui algunos cjemplos de las explicaciones psicol6gicas, dadas por mateméticos célebres acerca de su propia creacion cientifica, para hacer evidente la necesidad de
un "intérprete-traductor” que haga posible la comunicacion con el profesor en el aula (desde luego, me refiero al educador de las matemdticas como el "intérprete-traductor”).

En el Capitulo IT1, "La invencién matemdtica”, del libro Ciencia y Método, Henri Poincaré describe y analiza la actividad psicoldgica que lo llevd a concebir su icorfa de las funciones
fuchsianas, como un ejemplo de lo que serian las distintas etapas del fendmeno de la invencién matemética.

Para poner el énfasis en los objetivos de su trabajo, Poincaré inicia su discusién preguntindose -como lo hacen muchos mateméticos en la actualidad: "{Cémo es que hay gente que no
comprende las matematicas? 8i las matemdticas no invocan mds que leyes de la légica aceptadas por todos los espiritus centrados; si su evidencia estd fundada sobre los principios
conmnes a todes los hombres y que ninguno podria negar sin estar loco, jedmo existen tantas personas refractarias a ellas?”,

Desde luego, Poincaré comprendid -a dift ia de alg aticos contemporancos a €l y actuales- que la respuesta a estas preguntas no podia encontrarse en argumentaciones
triviales, producto de una soberbia encubierta, y tratd de contribuir a su esclarecimiento con la ayuda de su propia experiencia.  En esta descnipeion del proceso  intelectual que
acompafia la actividad del matemadtico, Poincaré resalta la actividad inconsciente: ‘T.o que sorprenderd, primero son estas apariencias de iluminacion sdbita, signo manifiesto de un
largo trabajo inconscicnte anterior, el papel de ese trabajo inconsciente en la invencién matematica me parece indudable y se hallardn huellas en otros casos donde es menos evidente”,

Desgraciadamente no tenemos todavia manera de modelar v moldear el inconsciente, por lo que tales afirmaciones, aunque dichas con toda la honestidad v con la mejor intencidn de
explicar el trabajo matemético, poco ayudan a quien, no habiéndolo nunca realizado, tiene interés por realizarlo,

Jacques Hadamard, ademds de caractenizar los estados de la creacion matemética a partir de una serie de introspecciones sobre su propia actividad, hace un recuento de los resultados de
una encuesta llevada a cabo por la revista L'Enseigment Mathématique en 1902, en la que fueron entrevistados un buen niimero de mateméticos para tratar de caracterizar su actividad
creativa, en un momento en €l que la psicologia prometia resolver més problemas de los que ha sido capaz de resolver a lo largo del siglo.

Hadamard indica que durante el trabajo preparatorio, cuando las imdgenes empiczan a surgir en el cerebro del matemdtico, una iluminacion repentina invade su cerebro y su
senstbibidad.

Sin embargo, debe concluir que: "Este ejemplo muestra, y hace falta recordarlo, que las reglas sobre tales cuestiones no son necesariamente invariables. Los procesos pueden diferir no
solamente entre los individuos, sino también en el mismo hombre”.

Casi en el mismo tono, Alain Connes, matemético francés contemporineo, ganador dl: la Medalla Field, nos presenta sus conclusiones retrospectivas: " Yo mismo he vivido -al menos
€50 creo- experiencias parecidas, La primera fase, la incubacion, iste en una aproximacidn basada en conocimientos ya adquiridos: progresivamente llegamos a concentrarmos en un
objeto de pensamiento bien preciso. Intentamos enfocar el pensamiento preparando el tprreno, rodedndonos de cosas conocidas. La tercera, la verificacion, empieza después de que haya
temido lugar la iluminacion”.

Estas reflexiones, que muestran ¢Omo se ven a si mismos los matematicos, tienen la intencion de arrojar luz sobre los procesos cc}gncsmhvos que mntervienen en la creacion matematica,
con el fin -no siempre explicito- de tratar de "ensefiarlos" o "reproducirlos”, de alguna manera tratan de responder a los cuestic os del d . 8in embargo, lomados en bruto, poco
han ayudado al profesor de matematicas; ellos forman parte de una reflexién metadolégica de la disciplina que, desde luego, es un componente esencial de la educacidén, pero que debe ser
procesado de acuerdo a los intereses vy objetivos propios de la educacién. Nuevamente el encargado de procesar este componente, es el educador de las matematicas,

Otro acercamicnto mtcresante al problema del conocimiento cientifico, es el que plantean las reflexiones filoséficas y epistemolégicas que los cientificos hacen a partir de su propio
guehacer. Tomemos por ejemplo la afirmacion de G H. Hardy en su libro A Mathematician's Apology: "El matemético, como el pintor o el poeta, es un creador de patrones. Si sus
palrones son més permanentes gue los de los otros es porque estan hechos con ideas”.

Esta afirmaciom, sin duda poética, pone a la matematica al nivel de las bellas artes y hace dificil 1a labor de difundir los conocirmentos matemiticos, si se quiere gue éstos queden a un
nivel distinto al contemplativo. Si, como dice Hardy, el matematico es un "creador de patrones®, jcomo entrenar al joven para crear estos patrones? ,Como reproducir en el aula las
condiciones que permitan o favorezcan esta creacion? JHay patrones establecidos que se puedan ensefiar? JComo "educar” al joven para que aprecie la belleza de las matemiticas como
se puede apreciar la belleza de una sinfonia? Y, al fin de cuentas, jeomo lograr que el muchacho la ejecute o que componga algo similar? Estas preguntas son ¢l punto de partida de las
investigaciones del educador de las matematicas y surgen a partir de las dudas que plantean, a un profesor, las afirmaciones de un matematico.

En este mismo tenor, tenemos las reflexiones de cardcter epistemoldgico debidas a los clentificos, Encontramos que casi todos los matematicos sosti posturas epistemoldgicas que
han mostrado ser incompatibles con la tarea de explicar la manera como se construye y comao se tr ite el conocimiento matematico en el aula. Tomemos de nuevo a Hardy: "Creo que
la raahdad matematica esta ﬁmra de nosotros, que nuestra funcidn es descubrirla u observarla, v que los teoremas que probamos, y los cuales deseribimos grandilocuentemente como

", son simpl las notas de nuestras observaciones”.

O bien, veamos lo que dice Alain Connes en su didlogo con ¢l neurobiélogo Jean-Pierre Changeaux: "Pod wparar ¢l trabajo de un matemitico con el de un explorador que
descubre el mundo”.

Las trabajos de i ion en Ed idn M; que se apoyan en resultados de la psicologia evolutiva desarrollados durante la segunda mitad del siglo, han mostrado que estas
posturas reali que suf la exi 1 ¥ de los uh]ul()u matemalicos, estd en la base de la ||£|1n.:du "pedagogpia de la exposicién”, que ha dejado pruebas
1 ionables de su insuficiencia ante los probl que impone la educacion masiva de nuestro tiempo.

El profesor pregunta, el matemitico responde, pero el didlogo hasta ahora ha sido de sordos. Tomemos nuevamente las palabras de Freudenthal -miembro distinguido de esta
"comunidad de enlace”- para sintetizar ¢l sentimiento del maestro cuando escucha las respuestas del matemdtico: "Sélo reclamo el derecho del nifio a la misma libertad de aprendizaje que
reclama el adulto, la misma libertad para probar y experimentar, para analizar antes de sintetizar, ¢l mismo derecho para integrar el material, para cometer errores, para pensar
provisionalmente y para adquirir la propia expresion verbal a partir de esfuerzos propios”.

Con lo anterior no quiero decir que el matemético esti equivocado al reflexionar sobre su disaipling, tampoco quiero decir que el profesor no ha sabido plantear sus preguntss. Lo que
quiero decir es que no estd dentro de las tareas de unos el dar las respuestas a los otros. No podemos negar la perlinencia de estas preguntas y de estas respuestas para la Educacidn
Matematica, pero tampoco podemos aceptar que estas preguntas y respuestas estén formuladas de la mejor manera posible y que, a partir de ello, sean significativas para resolver el
problema que nos incumbe. A estas alturas, no creo necesario repetir cual es ¢l papel de los educadores de la matematica como comunidad de enlace.

El profesor actual, en su trabajo cotidiano y ante la evidencia del

4 + Fe
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INTRODUCCION

En un mundo donde la globalizacion cobra cada vez mayor fuerz se hace necesario la
preparacion de un individuo que pueda recibir cualquier informacion y procesarla de
nanera conscientc sin que esto afecte en nada a su desarrollo. Por eso ¢s vital la
formacion de un hombre con cualidades positivas en su personalidad para enfrentar
todos los fendmenos que suceden a su alrededor,

La docencia va més alli de la simple transmisién de conocimientos. Es ma
actividad compleja que requiere para su ejercicio, de la comprension del fendmeno
cducativo. El solo dominio de una disciplina, no aporta los elementos para el
ch pefio de la d ia en forma profesional, es necesario hacer énfasis en los
aspectos metodoldgicos y practicos de su ensefianza, asi como en los sociales ¥
psicolGgicos que van a determinar las caracteristicas de los grupos en los cuales se va
a ejercer su profesion. La docencia como profesion se ubica en un contexto social,
institucional, grupal e individual, de ahi que un docente no puede desconocer las

lact d inaci en ningmo de estos niveles, pues no todos Jos
obsticulos a los que se enfrenta el docente en el salén de clases se origman ahi
solamente, sino que son reflegjo de un problema social mas amplio que repercute en la
institucion y por supuesto en el aula en €l momento de la interaccion.

A continuacién intentamos desarrollar un marco tedrico que fundamente el perfil

docente acorde a 1 p , que quedara reflcjada a modo de conclusion
en la transposicion didictica del presente trabajo.
DESARROLLO

La ética es la parte de la filosofia que trata de la moral y de las oblipaciones que
rigen el comportamiento del hombre en la sociedad. Aristételes dio la primera version
sl ica de la ética,

Es el compromiso efectivo del hombre que lo debe lievar a su perfeceic iento

Los deberes profesionales no comienzan al recibir el Diploma o ¢l Tituls. Desde el
mismo momento en que se decide la actividad profesional que se va a ejercer el individuo
adquicre una responsabilidad moral muy especial El estudiante de una determinada
profesién no puede sustraerse a los deberes que corresponden a la misma, alegando que ain
no la ejerce, ya que en ¢l me Lo en que ieza a liar, se¢ obliga a los deberes que
la misma profesién ha establecido.

La ciencia, por muy vasta y profinda que sea, no implica en quien la posee, idoneidad, o
3e4 Ia aptitud para el ejercicio de la profesién, a modo de ejemplo tomamos el caso en que
un impedimento fisico obstaculizara el nomal desempeiio de la profesion. Si Csta falta de
idoneidad se produce cuando ya estd desempefiando la actividad, es ético que considere
relrarse.

Evlldr;guisito mas dificil de detectar es la vocacin, o la inclinacidn del espintu hacia una
activi que produce en el sujeto satisfaccidn v gusto, generalmente supone ciencia e
idaneidad, pero no siempre es asl. La ciencia, a veces origina la vocacion, ofras, la vocacién
lleva a la adqusicién de la ciencia. En pocas profesiones, la vocacién es tan importante
como en la tarea educadora.

Dificilmente se puede estar mucho tiempo si se carece de
vocacién, pero lo mas pemicioso es que la falta de vocacion se refleja en casi todas la
conductas habituales del docente.

El educador es una sutoridad en sentido cientifico, y debe t Ir sus conocimi
con veracidad, puesto que sus alumnos estin dispuestos a creer lo que el les diga respecto
una amplia gama de temas.

La conciencia de la resp no se adquiere al ingresar en el profesionalismo sino
que va naciendo y crecicndo con el desarrollo paralelo de la inteligencia y de la voluntad.

El tema de la re bilidad del educador ante los fines de la educacidn estd plasmado
en la "Recomendacion relativa a la situacién del onal docente”

& -
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personal. "Es el compromiso que se adquicre con uno mismo de ser siempre més
persona”. Se refiere a una decisién intema y libre que no representa una simple
aceptacién de lo que ofros piensan, dicen y hacen.

En el habla comicnte, ética y moral s¢ manejan de manera ambivalente, ¢s decir,
con ignal significado. Sin embargo, como anota Bilbemy analizados los dos términos
en un plano intelectual, no significan lo mismo, pues mientras que "la moral tiende a
ser particular, por la concrecion de sus objetos, la ética tiende a ser universal, por la
abstraccidn de sus principios”. No es i de manera alpuna, mterpretar la
ética como In moralidad de la conciencia. Un cidign ético es un cédigo de ciertas
Testricciones que la persona sigue para mejorar la forma de comportarse en la vida.
No se puede imponer un codigo ético, no es algo para imponer, sino que es una
conducta de "lujo" Una persona se conduce de acuerdo a un codign de ética porque
asi lo desea o porque se siente lo bastante orgullosa, decente o civilizada para
conducirse de esa forma,

En términos pricticos, podemos aceptar que la ética es la disciplina que se ocupa
de la moral, de algo que compete a los actos humanos exclusivamente, y que los
califica como buenos o malos, a condicién de que ellos sean libres, voluntarios,
conscientes. Asimismo, puede entenderse como el cumplimiento del deber Vale decir.
relacionarse con lo que uno debe o no debe hacer. La moral debe definirse como el
codigo de buena conducta dictado por la experiencia de la raza para servir como
patron uniforme de la conducta de los individuos v los grupos. La conducta ética
ncluye atenerse a los cédigos morales de la sociedad en VIVImOs.

Con el estado actual de la sociedad, casi se ha perdido todo ¢l tema de la ética. En
realidad la ética es racionalidad (el ejercicio o uso de la razén) hacia el més alto nivel
de supervivencia para el individuo, ¢l las iones futuras y la humanidad.

Como ejemplo de conducta no ética: decirle al jefe que estoy enfermo y acto
seguido el "enfermo”, va rumbo a la playa

Tor perder la ética queremos decir, una accién o situacién en la que el individuo se
involucra, o algo que el individuo hace, que es contrario a los ideales.

Recordemos que ética significa estudio de la ordenacion de los actos humanos, no
coma son, sino como deberian ser. La ética es el "hien moral” de Aristdteles, cs la
“rects razon” de los estoicos, es estar en posesion de la "virtud" lo que hoy llamamos
valores.

La ética profesional o moral profesional, se suele definir como la “ciencia
normativa que estudia los deberes y los derechos de los profesionales en cuanto
tales. Es lo que la pulcritud y refinamiento académico ha bautizado con cl
retumbante nombre de deontologia o deontologia profesianal.

El concepto de la élica profesional es el convepto de moralidad Todos los
principios normativos y las aplicaciones pricticas de sus casuistica deben estar
impregnadas e impulsadas por la moral. Pero emarfa quien hiciera objeto de la ética y
respensabilidad profesional solamente a las obligaciones impuestas por la moral o el

natural, con exclusion de cualquier otra exigencia de indole juridica o social.
Hablando ya en un sentido menos amplio, ¥ como se entiende par lo general, las
profesi son el ltado de un formacién a nivel superior de calidad
umversilana, ya que €sta ¢s la forma en que se puede garantizar a la sociedad que un
individuo que ostenta la certificaciion de sus estudios mediante un titulo, sabe v puede
hacer_algo dentro de un marco ético-social y que su actividad es productiva
beneficiosa para la misma sociedad.

Ahora bien, como ya se explico, el hombre dedica la mayor parte de su tiempo a la
actividad profesional (preparacion, preocupacién), tanto para obtener los satisfactores
bisicos como los de nivel més elevado consistentes en deseos, ambiciones y temores.
El clemento compensatorio de toda esta actividad es el dinero, representado por
sueldo, emolumento u  honorarios, ademés de otros beneficios que, ue no

oz en metilico, si contienen satisfaclores que pueden ser convertibles o
equivalentes.

El plir con las condici dentro de las cuales el trabajo profesional ha sido
contratado, y el pereibir un sueldo por €l mismo, se pone al servicio de otros el "saber
hacer”, pero de ni la dignidad humana. El sueldo o salario no al

hombre, solmenteuccmpa'a Ias habilidades del hombre. La persona no esté obligada a
desempefiar funciones que no estén de conformidad con la escala de valores morales
que respalden su licid fesional digno. Es algo asi como comprameter lo

de
que antipnamente se conocia como el honor,

Aprend a conacer, aprender a actuar, aprender a vivir juntos y aprender a ser son los
cuatro pilares que la Comision de la UNESCO ha sefialado e ilustrado como bases de la
educacin,

i\qndcr a conocer. Dada la rapidez de los cambios provocados por el progreso cientifico
y por las nuevas Tormas de actividad econdmica y social, es menester conciliar una cultura
general suficientemente ampha con la posibilidad que los estudiantes ahonden en wn
reducido niimero de matenias, de modo de alcanzar adecuados grados de especializacién en
dreas ocupacionales ificas,

a actuar. Mas alla del aprendizaje de un oficio o profesién, conviene en un
senil amplio, adquirir competencias que permitan hacer frente a nuevas situaciones y
que faciliten el tmbajo en equipo. Estas competencias y calificaciones pueden adquirirse
més ficilmente si los cstudiantes tienen la posibilidad de ponerse a prucba y de enriquecer
su experiencia participando en actividades profesionales de diverso orden, mientras cursan
sus estudios. Esta situacion permitiria el desarrollo de una formacidn polifincional en un
drea determinada, vale decir, no se prepara un puesto de trabajo (que con el répido
avance de la tecnologia puede desaparecer), sino que se le brinda la posibilidad de
movilizarse dentro del drea ocupacional.

Esto justifica la i ia cada vez mayor que deberia darse a las diversas formas
posibles de alternancia entre la escusty y el trabajo, o la que tiene la realizacion de
pasantias en las que los estudiantes deben poner a prueba las idades y T i
adguiridas

Aprender a vivir juntos. Is aprender a desarrollar el conoci personal do el
cnnquecimicnto proveniente de los saberes y experiencias de los demds v brindando los

*propios de modo de crear una nueva mentalidad que, basada en la aceptacién de nuestra
mutua interdependencia y en los riesgos y los desafios del futuro, impulse la realizncidn de
proyectos comunes que tengan por objetivo el mej i de 1a calidad de vida,

Aprender a ser. El siglo XXI exigird a todos una mayor capacidad de autonomia y de
Juicio, qué va a la par del fortalecimuento de la responsabilidad personal en la realizacion
del destino de 1a humanidad

Otro a lener en cuenta es que la sociedad ha perdido la sensibilidad solidario,
debido a las crisis ideologicas, las mutaci lturales, las dictaduras militares, la eultura
de mercado, cte, han llevado al individuo a replegarse sobre si mismo en la biisqueda de su
propia identidad.

La solidaridad:

Responde a la realidad antropolégica de la persona humana.

Se construye a partir de la empatia y s¢ hace realidad en el compartir

Es la sintesis ética entre el amor y la justicia.

Reconoce la igualdad fundamental de todas y cada una de las personas humanas, junto al
respeto mutuo por las diferencias.

Busca la eficiencia al servicio de la persona y la superacidn de sus problemas.

Una verdadera y auténtica cultura de la solidaridad significa una preccupacién de todos
los miembros de una sociedad para que aquellos que no gozan de su bienestar ni participan
de sus decisiones, sean considerados participes activos.

Eslo no significa una mentalidad patemnalista sino una dindmica de ayuda para la
superacion ¥ el cambio de aquellos que lo necesitan

Ademés, todo individuo tiene derecho a la vida que se relaciona y complementa con el
derecho a la libertad y la seguridad. La libertad de cada individuo es Ia que otorga a la vida
humana una dignidad especial. La vida de cada persona tiene un valor por si mismo que
nadie tiene derecho a revocar La vida individual es un proyecto que se llenard de
contenidos; cada uno lo disefiara segiin criterios mas o menos éticos.

La dignidad obliga a considerar a cada como un "fin en sf mismo” y no sélo
como un objeto susceptible de manipulacién por otros. Es a lo que aspira la justicia: a que
la dignidad sea un bien para todos.

En estos tiempos, la mania de l2 unidad nos ha impedido aceptar de buen grado, Io
diverso.

En la prictica cotidiana, éstas diferencias se toleran mal, considerindose como buenas las
propias ¥ no tan buenas las ajenas. .

La Tolerancia bien entendids es una expresion de la moral minima exigible a un ser
humano, que ponga freno al egoismo que impide ver al otro con compasién. Compasién en
¢l sentido de sentir lo que el otro siente y entender su forma de comportarse. La dificultad
de aceptar al otro como es, se da a todos los niveles desde lo més cotidiano del

tendimi entre culturas e ideologias distintas.
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Los motivos o las razones de la intolerancia son variados: pueden ser de creencias
v opiniones de diferencias econdmicas, de diferencias fisicas. Es sabido que no hay
razones objetivas para excluir a nadie de la categoria de ser humano. No obstante, las
exclusiones estdn ahi ¥ existen cinicas justificaciones para ellas.

Son problemas diferencias que exigen respuestas e intentos de solucién diferente.
La lucha contra los prejuicio es, en cambio, un problema de la educacién y la cultura.

La prictica de la tolerancia es el respeto a la libertad de cada cual a ser como
quiere ser. Este respeto debe estar unido a la exigencia de que no se pierdan los
principios que deben tener valor universal.

La tolerancia, no ha de confundirse con la indiferencia que acabarfa siendo la
negacion en la ética misma. No todo debe ser tolerado. El objeto de la tolerancia
son las diferencias

La tolerancia, no ha de confundirse con la indiferencia que acabarfa siendo la
negacion en la ética misma. No todo debe ser tolerado. El objeto de la tolerancia son
las diferencias inofensivas que no atentan contra la dignidad humana.

Los derechos universales son el limite.

Los educadores son delegados y deben mantener una estrecha y cordial relacién con
la familia de los alumnos,

La familia y la escuela constituyen una comunidad educativa cuyo cenfro es la
familia y cuyo fin es el desarrollo de los valores positivos de la persona, nifio o
adolescente.

Basindose en que la familia es la célula de Ja sociedad politica, y de que la
estabilidad familiar es la condicién para la estabilidad del pais, se forman ciertas
asociaciones muchas veces poderosas denominadas "Sociedades Cooperadoras”, que
cumplen tareas supletorias que corresponderfan al estado, La labor docente en cuanto
a las cooperadoras, es apoyarlas, difundirlas y favorecerlas, convencidos de que el
trabajo en conjunto de docentes y familia redundara en bien de los alummos.

El bienestar nacional debe ser prioridad para el gobiemo nacional y los gobiernos
provinciales. Si la familia es la célula de la sociedad politica, que es la Nacidn
educar al nifio y al adolescente es educar a la Nacién. Asi, el buen o mal pasar
nacional, dependen de la educacion que reciben los nifios y 1a juventud.

Los educadores son delegados y deben mantener una estrecha y cordial relacién con
la familia de los alumnos, para colaborar con ella en los pedidos que les haga,
concernientes al desarrolio de su hijo, y para que ¢lla colabore con los educadares en
el mismo sentido. Asi, esta colaboracién mutua, afirma al educando respecto de lo
que debe hacer y de lo que debe evitar Debe haber una fluida comunicacion entre
docente y familia, ya que los dos se ayudan mutuamente al dar a conocer
caracteristicas propias del alumno en cuestion, las que ayudan a evaluar a la persona y
asi realizar la mejor tarea posible educindolo.

La familia y la escuela constituyen una comunidad educativa cuyo centro es la
familia y cuyo fin es el desarrollo de los valores positivos de la persona, nifio o
adolescente.

Basindose en que la familia es la célula de la sociedad politica, y de que ia
estabilidad familiar es la condicién para la estabilidad del pais, se forman ciertas
asociaciones muchas veces poderosas denominadas "Sociedades Cooperadoras”, que
cumplen -tareas supletorias que comesponderian al estado. Se hallan en algunos
establecimientos educacionales, sobre todo en las grandes ciudades, organizadas y
sostenidas personalmente por padres de algunos alumnos, con generosa dedicacién. La
labor docente en cuanto a las cooperadoras, es apoyarlas, difundirlas y favorecerlas,
convencidos de que el trabajo en conjunto de docentes y familia redundars en bien
de los alumnos.

El bienestar nacional debe ser prioridad para el gobiemo nacional y los gobiemos
provinciales. Si la familia es la célula de la sociedad politica, que es la Nacitn,
educar al nifio y al adolescente es educar a la Nacién. Asi, el buen o mal pasar
nacional, dependen de la educacién que reciben los nifios y la juventud.

Es en la escuela donde debe inculcarse la conciencia politica, sobre bases éticas; la
conciencia social, sobre bases tradicionalmente cristianas. Asi el ciudadano adulto
tendré capacidad suficiente para elegir bien a sus gobernantes honestos, que con leyes
honestas v conducta personal honesta conduzcan honestamente los destinos de la
Patria.

Es en la escuela donde debe inculcarse la conciencia politica, sobre bases éticas; la
conciencia social, sobre bases tradicionalmente cristianas Asi el ciudadano adulto
tendra capacidad suficiente para elegir bien a sus gobernantes honestos, que con leyes
honestas y conducta personal honesta conduzcan honestamente los destinos de la
Patria.

COMPROMISO ETICO
Sabiendo que el docente es un profesional, debe contemplar ciertos requisitos y
cualidades Eticas y morales que se exigen para ejercer honestamente su profesion.

Consideramos que una verdadera transferencia didactica se logra cuando lo
ensefiado se convierte en un feliz aprendizaje.

El objeto de la ética profesional es mucho mas amplio de lo que comtinmente se
supone. No es ofra cosa que preguntarse (como docente, profesor, pedagogo,
licenciado} frente a su alumno(a), a la sociedad y al pais. "jestoy haciendo con mi
trabajo lo propio que beneficia a este alumno(a), lo necesario que beneficia a la
socledad donde estoy inserto, lo frascendente para mi pais v para la raza humana?.”
Consecuencialmente, ;estoy participando de lo que tengo derecho?. Una confianza que
se enirega a una conciencia, a una conciencia profesional.

A manera de conclusién consideramos mas especificamente algunos aspectos que a
nuestro parecer comprometerian un ideal de perfil docente.

ETICA Y TRANSPOSICION
Para lograr esto, un docente deberd tener todas las cualidades éticas emumciadas
precedentemente.

El educador deberd conocer los métodos cientifico y pedagdgicos modemos, pero
ademéas tendrd en cuenta la historia de su profesion, una actitud seria, sensata,
equilibrada y libre de prejuicios consistifia en extraer de los hechos y principios
sustanciales que le presenta la historia de la educacidn, aquellos valores que por su
solida racionalidad, resisien los embates de todos los tiempos, para seguir educando
en esos valores.

Sefialar los defectos didécticos y metodoldgicos para evitarlos en el ejercicio de su
profesion.

Deberé salvar los sanos principios filosoficos de la educacién y asi eliminar los
emoneos, actualizar los instrumentos téenicos, siguiendo €l cambio de los tiempos en
la medida que juzgue necesario para ayudar a perfeccionar y agilizar la accién
educadora sin desmedro de la finalidad & gue apunta la educacion libre.

Debe adoptar una actitud critica con respecto a su metodologia v prictica perdiendo
evaluar y revalorizar los contenidos y formas de ensefianza. Un docente conciente de su
dignidad humana, valoraré la dignidad de sus semejantes fomentando a generar libremente
proyectos individuales de caracteristicas éticas y morales.

El educador debe cumplir con todo aguello que sea necesario para formar al educando
con honestidad intelectual, o sea: buscar, aceptar, amar, vivir y transmitir la verdad.

La tmica verdad, éticamente hablando, es que siempre que se debe decir la verdad, hay
que decir 1a verdad.

La obligacién del educador consiste en formar al educando para que sea un digno
miembro de la sociedad en que vive, para que sepa actuar como integrante de la comunidad
politica, como gobernado o gobernante

El docente asi tiene obligacién de educar al alumnado con los valores esenciales de la
nacionalidad, pero sin tomar posiciones extremistas; con la fradicion vy la  herencia
cultural, pero sin cerrase en los adelantos modemos; con el legado de nuestras gestas
histéricas, de la cosmovisién occidental y cristiana que nos legaron nuestros mayores, ellos
deben inculcar en sus alumnos un acendrado patriotismo, ese patriotismo que consiste sobre
todo en defender a la Patria no sélo de enemigos exteriores, sino también de los enemigos
interjores que amenazan su libertad, socavan su economia y corrompen el gjercicio de la
fimcién pablica.

Una enorme responsabilidad pesa sobre los hombros de los educadores. Son responsables
de sus palabras, del tono con que las dicen; de sus silencios, de sus gestos, de los
contenidos de sus ensefianzas, de las experiencias en las que hacen participar a los
educandos, de los ejemplos que dan con su propia conducta, de su vida pablica. El nifio y
el adolescente ven muy aifo al maestro o al profesor, lo admiran, lo idealizan y el docente
debe ser conciente de todo eso.

Por lo tanto, el docente debe ser responsable en el sentido de tener la capacidad de tomar
én su propio nombre una decisién que compromete el futuro y de tomar a su cargo las
consecuencias verdaderas de un acto. No serd responsable del alumno, sino con él de un
bien comimn,

Si no se logra esto, el docente no ser4 culpable, sino incapaz ante la sociedad, pero en su
conciencia moralmente culpable.

Toda persona que aspira a entrar a la carrera docente, tiene la obligacién de un examen
de conciercia que valore su equilibrio psicofisico y que sepa organizar las demss
manifestaciones de su conducta.

En equilibrio psicofisico supone un firme dominio de la funcién volitiva sobre los
sentimientos, las emociones, las palabras, los gestos y los movimientos del cuerpo en
general. El educador tiene la obligacion de offecer en si mismo el ejemplo de lo gue
ensefia, manifestandolo en lo corporal mediante el decoro, adecudndose a las circunstancias
de lugar y tiempo. Debe poner cuidado, entonces, en su aseo personal, su forma de vestir,
su voz, su vocabulario, etc.

Cuando un docente se inicia en su profesién, un impulso vital arrasa con todas las
dificultades que salen al paso, y lo llevan a la perseverancia en ¢l obrar bien, que
€ticamente debe mantenerla durante toda su carrera educadora.

El educador no debe ser indefinido respecto a los problemas vitales que afectan a la
existencia y al quehacer del hombre. Para esto debe tener su propia cosmovisién para tomar
una postura acerca del origen y sentido de todo el Universo, pero no una visién de
naturaleza cientifica, sino filosdfica para que cuando el alumno lo interrogue, pueda dar
respuestas y servir de guia.

El maestro-educador tiene la obligacién de estar informado de los principales
movimientos que obedecen a determinadas concepciones filoséficas sobre la educacién.

Cuando se sorprenda a sf mismo en un error o ignorancia, estard &ticamente excusado,
teniendo en cuenta la limitacién humana, si tiene la sana humildad de reconocer su error y
consultar a sus colegas.

En el caso que fuera consultado por temas expuestos por un colega, por ética profesional,
debe mantener el respeto hacia el otro sin emitir juicios de valor frente al alumno, en ese
caso, se puede plantear el tema con el colega.

Debe ser sclidario al conocer las diferencias culturales de su entorno, tratando de
transmitir sus conocimientos en forma humanista e igualista, ayudando 2 que sus alumnos
logren el razonamiento que los llevard a la superacién de la condicién que la diferencia
cultural, (restdndole oportunidades de tener una vida digna) y no razonando por ellos.

La tolerancia en el gjercicio de la docencia parte de la interiorizacién de los derechos
universales considerdndolos como el limite entre lo tolerable y lo intolerable.

El docente debe tolerar las diferencias individuales, siempre que éstas no perjudiquen el
buen desempefic grupal. Asi logrard tener un grupo heterogéneo que generari propuestas
innovadoras que apuntardn a un mismo fin educacional.

Las conductas del docente deberdn ser coherentes con sus ensefianzas, que no sélo se
basen en conocimientos sino en modos de vida, esto lo otorga autoridad moral y hace que
sus alurnnos lo consideren un referente ético con autoridad en lo que ensefia.
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TRABAJANDO EN CALCULO

MAS SOBRE CONTINUIDAD DE FUNCIONES

3
Sea f : R —> R una funcién definida por f(x)= f_ﬂ . A partir de Ia grafica, determinar los posibles puntos de discontinmidad.

¥ -3x+2

Solucion:

Al factorizar el denominador: x> —~3x +2 = (x = 1)(x -2 » se determina que se anula parax =1 y para x=2. La gréfica mostrara discontinuidades para €305
P 3 gr

valores.

Factorizando numerador y denominador, y cancelando factores comunes, la funcién queda expresada asi:

X -Tx+6  (x—D(x-2)(x+3) _
#-3x+2  (x-D(x-2)

fx)=

+3 para x#1 A x#2.

Definida f(x)=x+3, entoncescuando x =1,y =4 y cuando x =2, y=35.
La grafica es una recta que no incluye a los puntos (1, 4) y (2, 5).

y=f(x)

Como el Dom = R- {1, 2}, las discontinuidades presentadas son evitables si se definea ffx) de la siguiente manera:

¥ -Tx+6 .
- six#l A x#2
X -3x+2
4, si x=1
J(x) =1
5, si x=2

Prof. Rafael Ascanio H.

———————————————— e ]
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GALERIA

Augusta Ada Byron King, (1815-1852)
Condesa de Lovelace, ( Ada Lovelace)

Nacio el 10 de Diciembre de 1815 en
Piccadilly, Middlesex (ahora en Londres),
Inglaterra; y murié el 27 de Noviembre de
1852 en Marylebone, Londres, Tnglaterra.

El padre de Augusta Ada Byron fue el
famoso poeta Lord George Gordon Byron y
su madre fue Anne Isabelle Milbanke. Los
padres de Ada se casaron el 2 de enero de
1815 pero se scpararon el 16 de enero de
1816, un mes después de que Ada naci6. El
25 abril de 1816, George Byron se fue al
cxg;njero y Ada nunca volvié a ver a su
padre. George Byron nunca regresé a
Inglaterra y muri6 en Grecia cuando Ada
tenia ocho afios. La sefiora Byron asumié la
custodia de su hija Ada que fue declarada
Protegida de la Cancilleria en abril de 1817.
T.a madre se esforzd en asegurarse que su
nifia no se hiciera poeta como su padre.

Lady Byron fue autodidacta en el estudio
de la matemadtica, tanto asi que antes de
casarse, George Byron dio a su futura esposa
el nombre de “Princesa de Paralelogramos".
Por esto, fue muy natural que Lady Byron
animara a su hija Ada a estudiar
matematica.

Consider6 que la matematica serviria
como el entrenamiento mental que condu-
cirfa a su hija a tener uma conducta
disciplinada. De igual manera, al creer que
la misica le proporcionaria Jas correctas
habilidades sociales que debia tener toda
joven, acentué este aspecto en la educacién
de Ada. Sin embargo aunque la Lady Byron
fue enérgica al planificar la educacién de
Ada, no pudo dedicarle mucho tiempo.
Quien dedicd mas tiempo a la educacion de
Ada fue su abuela paterna, Lady Noel, pero
¢sta murid6 cuando Ada tenia 7 afios, en
1822,

Se emplearon entonces, varios tutores, la
mayoria por corto tiempo, para dirigir la
educacion de Ada. A la edad de seis afios,
aproximadamente, tuvo como tutora a una
sefiorita apellidada. Lamont y, a pesar del
énfasis que hizo su madre en matematica, el
mayor interés de Ada era por la geografia,
estudiando renuentemente aritmética con el
proposito de agradar a su madre. Al
descubrir que Ada preferia la geografia a la
aritmética, Lady Byron msistio que algunas
de las lecciones de geogratia de A
cambiaran por lecciones de aritmética, por
lo que la sefiorita Lamont fue reemplazada
como tutora. Algunos miembros de la
familia temian que Lady Byron estaba

cjercio  mayor presion sobre su hija.
Aunque algunas veces reconocia sus esfuer-
zos, cuando fallaba la castigaba encerrén-
dola en su habitacién.

La educacion matematica de Ada fue
emprendida por varios tutores privados.
William Frend que habia ensefiado a Lady
Byron matematica, asumid la educacién en
este aspecto de Ada pero para esta ¢poca ya
era anciano y estaba desinformado sobre los
nuevos conocimientos malematicos. El Dr.
William King también fue tutor de Ada
durante 1829, pero no era un erudito en
matematica y tuvo que confesar que lo que
sabia de matemaitica era ue lo habia
leido v no porque se hubiese dedicado a

trabajar en cllo. Era evidente que King
como tutor, carecia de la formacion
adecuada.

Un segundo King aparecié en la vida de
Ada, William King, quien el 8 de Julio de
1835 se caso con clla.

Retornando a los tutores que Lady Byron
emple6 para a Ada a la edad de 13 afios, se
puede mencionar que instruyd a la Srta.
Arabella Lawrence para que cambiara la
"disposicion argumentativa” de Ada. Era
evidente que Lady Byron hacia su mayor
esfuerzo por amoldar a sus intereses el
caracter de su joven hija.

En 1833 Ada Byron fue presentada en la
corte real y, el 5 junio de aquel afio, conocid
a Charles Babbage en una fiesta. Dos
semanas mas tarde Ada y su madre
visitaron el estudio en Londres de Babbage
dénde exhibia su conocida la Maquina
Diferencial. A Ada le fasciné, y a pesar de
su juventud, entendi6 su funcionamiento.

En 1834, cuando Ada tenia dieciocho
afios, wnoclo a Mary Somerville, quien
luego le suministré libros de matmatwas,
la asesor6 y le hizo referencia de temas de
matematica, y entablaron conversaciones
sobre la maquina de Babbage. Babbage y
Mary Somerville eran amigos desde hace
afios y habian mantenido correspondencias
re%ula:menh:

da Byron disfruté asistiendo a las
demostraciones matematicas y cientificas de
Somerville, pero de igual forma
S(:;:ervi]le disfrutaba de la compafifa de
Ada.

Ada King se convirti6 en Condesa de
Lovelace cuando su marido William King,
fue hecho Conde en 1838. Tuvieron tres
nifios: B; quien nacié el 12 de mayo de
1836, Annabella nacida el 22 de
septiembre de 1837 y Ralph Gordon nacido
el 2 de julio de 1839,

Luego, en 1841, Ada Lovelace inicid
estudios avanzados de matematica guiada
por Augustus De Morgan.

En 1843 Ada realizd la traduccion del
escrito  publicado en 1842 por Luigi
Federico Menabrea sobre la maquina de
Babbage. El mismo Babbage le recomendé
que en la misma incluyera otros detalles
omitidos por Menabrea. Este trabajo de Ada
resultd mucho mejor que el de Menabrea.
Como en el mismo se describia como
programar a la maquina, es considerado
como el primer programa de compuladora
elaborado.

Las llamadas “Notas de Lovelace” fueron

et_lc]i_ltl:}l?(fedja “Memorias Cientificas de
Richard Taylor” bajo la firma de AAL.
Fue su mis grande logro y causé la
admiraciéon de sus amigos cuando se supo
que ella era “AAL”.

Después de publicadas sus “Notas”, su
vida entré en declive. A esto ayudd mas la
falta de un proyecto cientifico en el cual
trabajar y la ausencia de amigos con quien
discutir problemas cientificos y matemati-
cos. Previamente habia hecho por escrito
observaciones sobre trabajos que realizaria
en el fuluro, incluido uno similar a las
“Notas” sobre el trabajo de Georg Simon
Ohm “Sobre la serie galvdnica, matemdti-
camente determinada”, pero no pudo
contar con el esperado apoyo de Babbage
quien para ¢l momento se sentia fracasado
al no conseguir financiamiento para

llar sus computadoras.

El estilo de wvida llevado por Ada
Lovelace después de esta situacién no fue
el méas adecuado. Se dedicod al flirteo, a
los juegos y a la bebida, también al
descubrir como manipuld su madre su
vida en afios anteriores afectd su cardcter.
El sufrimiento por el cancer que padecia
desde hace tiempo se agudjzo en los dias
iniciales de 1852. Aun asi, sus condicio-
nes intelectuales causaban admiracion.
Ada fallecio en 1852 a los 37 afios.

hora
Ascanio H., FACE,

LA MAQUINA DE BABBAGE

Fragmento de la maqui Iculadora
de Bablmge Era una complicada
mecénica, basada en delica-

dos njush.-.s de sus ruedas dentadas y
pulancus. Kl disefio  original de
Chsrk's Babbage era el de una
i para calcular e imprimir
tablas matemdticas, pero nuoca llegd
a construiria: fallé en Ia pmparadéu
con suficiente precision de las piezas
dc In misma. La presentada en la
lerarse como un

pucde
"slmple" intento para lograria,
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% CENTRO BOLIVARIANO DE INFORMATICA Y TELEMATICA
— DEFINICIONES MATEMATICAS G
Trigonometria: Estudio de las relaciones Reportaje por:

En este nimero estamos incluyendo esta seccién
de caracter recreativo. Comenzaremos hoy con la

icion de algunas “Construcciones” y de
‘Acertijos sobre deportes”. Esperamos que estas
les agraden

CONSTRUCCIONES

nen algunas construc-

A continuacién, se pro
solucion.

ciones. Intenta dar con

1" LOS SEIS CUADRADOS. Formar con 12
cerillas 6 cuadrados iguales.

2') SEIS PERSONAS, SEIS FILAS. Formar 6
filas, de 6 personas cada una, empleando para ello
24 personas.

3*) DOS TFILAS, TRES MONEDAS. Colocar 4
monedas como si fueran los vérlices de un
cuadrado. Moviendo s6lo una de ellas, conseguir
dos filas con tres monedas cada una.

4") LAS DOCE MONEDAS. Con 12 monedas
formamos un cuadrado, de tal modo que en cada
lado haya 4 monedas. Se trata de disponerlas
igualmente formando un cuadrado, pera con 5
monedas en cada lado del cuadrado.

5%) ALTERACION DEL ORDEN. En una hilera

ay 6 vasos. Los 3 primeros estan llenos de vino y
los 3 siguientes, vacios. Se trata dc conseguir,
moviendo un solo vaso, que los vasos vacios se
alternen en la fila con los llenos.

ACERTLIOS DE DEPORTES

1. LOS CINCO COLORES. ;Cudles son
los colores correlativos de los aros olimpicos?

2. EN IGUALDAD DE GONDICIONES. /En
qué deporte participan hombres y muj
individualmente en igualdad de condiciones?

3. NI LO UNO NI LO OTRO. En un
determinado deporte olimpico existe una
sancién cuyo nombre estd compuesto de ofras
sanciones pero ni es la una ni la otra. 4 De
qué deporte se trata? ; Cuél es la sancién?

4. DEPORTE DE LOS CANTANTES.
¢Cual es el deporte favorito de los cantantes?

5. ARBITROS DE WATERPOLO. ¢Cuntos
itros estén dentro del agua en un partido de
waterpolo?

Para

entre los lados y los angulos de un tridngulo
por las funciones trigonométricas de los
angulos (seno, coseno y langente). Estas
funciones se pueden ~ definir por las
relaciones entre los lados de un tridngulo
rectangulo: considerando el 4angulo agudo o,
siendo o y a las longitudes de los lados
opuesto y adyacente a este 4ngulo respecti-
vamente, y sea h la longitud de Ia
hipotenusa, entonces las funciones trigo-
nométricas de o quedan definidas por:

Senc=o/h
Cosa=a'h
Teu=o/a

Las funciones trigonométricas de un dngulo
también se pueden definir con un circulo, de
aqui que también se les llame funciones
circulares: se toma un circulo con centro en
¢l origen de coordenadas cartesianas. Si un
punto P esti sobre el circulo, ¢l segmento
OP forma un 4ngulo con la direcciébn
positiva del eje x. Entonces las funciones
trigonométricas quedan definidas por:

Seno=y/x
Cosoa=y/OP
Tgm-—"x‘]?gl’
siendo (x,y) las coordenadas del punto P y

OP=/4" + 32,

Funciones arco o reciprocas: Por ejemplo,
la funcién reciproca dclpsmu de una variable
x se llama arcoseno de x (arcSen x 6
Sen’'x) y es el ingulo o nimero cuyo seno es
x. Analogamente, las otras funciones trigo-
nomeétricas reciprocas son:

arcocoseno de x = areCos x = Cos' x
arcotangente de x = areTg x = Tg! x
arcocotangente de x = areCig x—= Cig! x
arcocosecante de x = arcCosec x— Cosec! x
arcosecante de x = arcSec x = Se¢' x

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA:
Actualidad 2003

Repartaje por:

Br. Marfa Ferreira de Bravo - Br. Liliana Mayorga

El pasado mes de Agosto, fue dictado un Taller sohre
Trigonometria Plana con Aplicaciones, coordinado por el
Departamento de¢ Matemitica y conducido por el Jefe de la
Cétedra de Algebra, Profesor Carlos Aleald.

Dicho taller tuvo una duracién de un mes; en el mismo
se hizo énfasis en las fallas mis comunes que presentan
los estudiantes cuando grafican funciones trigonométricas,
sumar &ngulos en el sislema sexagesimal, reducir ingulos
del sistema sexagesimal a radiancs, cileulo de 4rea y
perimetro de figuras planas, v las diferentes demostraciones
de  coémo hallar  las  identidades  tngonométricas
fundamentales.

Dicho taller, al final, fue evaluado para medir el mivel
de aprendizae.

Los particpantes agradecicron a la Jefa del Departamento
de Matemitica, Profesora Rosa Talavera de Vallejo, el
haber temido la iniciativa de organizar este y los otos
talleres que se realizarun en los (ltimos semestres,
invitindola a seguir con estas programaciones que permiten
el crecimiento académico de los estudiantes.

Br. Maria Ferrelra de Bravo - Br. Lifana Mayorga

En la Zona Educativa del Estado Carabobo
(ZEC) funciona uno de estos centros, el cual
tiene como propésito fundamental actualizar a
los docentes y estudiantes de las comunidades
aledaflas en todolo relacionado con lasnuevas
tecnolgias de informacion y comunicacién.

El Director de Planificacion y Presupuesto de
la ZEC, Profesor Juan Carlos Cortez, es el
encargado actualmente de dicho centro.

Funcionan dos laboratorios dotados de
cuarenta computadoras que estin al servicio de
lacomunidad.

Desde las paginas de HOMOTECIA, invita-
mos a todos docentes y estudiantes que descan
actualizarse cn las nuevas tecnologias, acudir a
los diferentes CBIT que existen en el estado
Carabobo ¢ incorporarse al avance de nuestro
pais.

TERCERA EXPEDICION EDUWEB 2003
En Valencia, del 23 al 25 de julio del 2003

Reportaje por:
Br. Maria Ferreira de Bravo - Br. Liliana Mayorga

En el mes de julio fue organizado un evento
nacional por los integrantes de la Unidad de
Computacion de la Facultad de Ciencias de la
Educacidn, siendo la tercera vez que se realiza
este tipo de jormada, y fue denominada: "Las
nuevas tecnologias de informacion y comuni-
cacion en la educacion Venezolana”. En este
encucntro participaron educadores, estudiantes y
especialistas de diferentes Ingares de Venezucla y
de Espafia, familiarizados con el uso de fa
tecnologia de la informacién vy la comunicacién
en ambientes educativos.

Entre los invitados internacionales se contd
con la presencia de los Doctores Julio Cabero y
Juan Antonio Morales, ambos de la Universidad
de Sevilla, quienes manifestaron su inguietud
sobre "el rol que debe asumir el docente ante
la sociedad del conocimiento”, debido a que el
contexto en donde se desarrolla el proceso
educativo se encuentra en un constantc cambio.

Las  Tecnologias de Informacién vy
Comunicacion (T 1 C) han impregnado todo el
quehacer del hombre contemporineo y han dado
ciertos matices a todas sus actividades, de alli el
interés de esta tercera expedicion de reunir
docentes, estudiantes, egresados y expertos de
dreas relacionadas con el uso de las tecnologias
de la informacion, compartiendo experiencias
relacionadas con el uso de las T 1 C.

Otros invitados especiales presentes, fucron:
Dra. Rita Aquino, Viceministra de Ciencia y
Tecnologia; Prof. Adelfa Hemnindez de Silva,
representante de la  Universidad Central de
Venczuela; Prof. Jenny Guillén, representante de
la UPEL de Maracay; Prof Nelson Sudrez,
Director de APUCITO; Prof Juan Carlos
Cortez, representante de la Zona Educativa del
Estado Carabobo y Director de los Centros
Bolivarianos de Informitica y Telemitica; y por
Gltimo, Prof Simén Garcia, Secretario de
Educacion de la Gobemacion del Estado
Carabobo.

En el tercer y altimo dia, se llevaron a cabo
cuatro simposios basados en las experiencias e
investigaciones en el drea educativa sobre la
base del uso de las TI C.
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